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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

Remont budynku i przebudowa czeéci budynku, w wyniku ktorej powstana 3 lokale socjalne, w Zalesiu 37-
przebudowa,rozbudowa,nadbudowa budynku po bylej szkole wraz ze zmiang sposobu uzytkowania na budynek
wielorodzinny oraz budowa szamba

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (ukladanie kabli i przewodéw, montaz osprzetu, opraw,
rozdzielnic elektrycznych), instalacji odgromowej i pofaczen wyréwnawczych, linii kablowych w obiektach
kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczeg6towej (SST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.
Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegétowe specyfikacje techniczne wykonania i
odbioru robst budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupelnienia lub
uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robét, uwzgledniajace wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne
warunki realizacji robot, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jako$ci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$é, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z do§wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robét zwiazanych z:

¢ ukladaniem kabli i przewodow elektrycznych, w tym szynoprzewodéw montowanych poza rozdzielnicami,

e montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podtoza i robotami
towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego.

e kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegélnosci roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzgtu instalacyjnego itp.),

o ulozeniem wszystkich materiatow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

o ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknigtych), ufatwiajacego
docelowe wciaganie zaprojektowanych przewoddéw (np. dla sieci teleinformatycznych),

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng  wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany
element instalacji elektryczne;j.

e kompletacjg wszystkich materiatéw i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnicy,

e wykonaniem wszelkich robét pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w szczego6lnosci
roboty $lusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,

e zamontowanjem wszystkich elementow, aparatow i urzadzen rozdzielnicy w sposéb i w miejscu zgodnym z
dokumentacja techniczna

¢ dokonaniem wszelkich polaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu materialéw oraz srodkow
wg dokumentacji technicznej,

o wykonaniem wewnetrznych potaczen ochronnych oraz potaczen ochronnych konstrukcji pomigdzy poszczegélnymi
segmentami rozdzielnicy oraz z szyna uziemiajaca obiektu,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw rozdzielnicy zawartych w
dokumentacji,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi prefabrykat do
montazu, jako element instalacji elektrycznej,
opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,
montazem rozdzielnicy w miejscu okre$lonym w dokumentacji technicznej,
przeprowadzeniem wymaganych préb, badah i pomiaréw ze sporzadzeniem protokotéw kwalifikujacych
rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacji.

e wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemiefi
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e montazem osprzetu i urzadzen piorunochronnych

o ukladaniem kabli w budynkach,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektéw budownictwa

inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie rob6t zwiazanych z:

e kompletacja wszystkich materialow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podloza (w szczegdlnosci roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,,polepszania gruntu” i pograzania elementow uziemien itp.),
utozeniem wszystkich materiatéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczng
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wskazanych w dokumentacj,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujagcymi montowany element
instalacji odgromowej, uziemienia lub polaczen wyréwnawczych.

¢ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badaf oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany element
linii energetycznej do eksploatacji

1.5. OkreSlenia podstawowe, definicje

Okreglenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego
wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze
co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagah podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.

Deklaracja zgodnoSci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnos¢ z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng
dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodno$é z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wehodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktory
w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spetnia funkeji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czgscig czynna).

Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne polgczenie czgsci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyréwnania
potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elekirycznej, sygnatow, impulséw elektrycznych w
wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do Kabli i przewodéw - zespot materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodéw, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciagow rownoleghych przewodéw itp.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztalcania, przesylania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii
(§wiatlo, ciepto, energi¢ mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o$wietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i polaczenia z instalacjg
elektryczng jednego lub kilku zrodet $wiatla, ochrony Zrédet swiatha przed wplywami zewnetrznymi i ochrony
srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrodta $wiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametréw $wietlnych (
bryta fotometryczna, luminacja ) , ulatwia whasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiang zrédel $wiatla, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa ostony lub elementy
ukierunkowania zrédet $wiatta w formie : klosza, odblyénika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) 1 gazow, a ktora zapewnia
odpowiednia obudowa.

Obwéd instalacji elektrycznej - zespdél elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrédiem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetgZeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
polaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody
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ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzieleze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci
ich zamocowania zgodnie z dokumentacja .

Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nastgpujace grupy czynnosci:

Wiercenie wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

Kucie kucie bruzd i wnek,

Osadzanie osadzanie kotkéw w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

Montazu montaz uchwytow do rur i przewodow,

Montaz montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiazkowych, szynoprzewodow,

Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

Oczyszczenie oczyszezenie podioza - przygotowanie do klejenia.

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespot aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki funkcjonalne (pola),
stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elekirycznych przed skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacji wyznaczonych
zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodéw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowiaca wraz z obudowa
(obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastgpujace funkcje: zmiany napigcia instalacji,
laczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazow, a
ktora zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zesp6t aparatury i systemow potaczen wewnetrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwéd instalacji elektrycznej - zespot elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrodlem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewodow elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Cze$é dostepna - przewodzaca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze
stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cziowiek o przecigtnej sprawnosci fizycznej moze si¢ znaleié bez
korzystania ze $rodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazow itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod
napieciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie zakiocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub ukfadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu,
uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep
posiadajajedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrédlowe przy dotyku) - napigcie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy
przewodzaca czedcia ktora moze by¢ (nie jest) dotknigta przez czlowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie
stopy.

Oslona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementow w czesci dostepnej, na ktérych
moze sie pojawié¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatow pomiedzy
dwoma dowolnymi punktami.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia
dobrego potaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

e sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje si¢ wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje si¢ uziomy sztuczne.

Materialy stosowane na uziomy sztuczne:

¢ Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

Zwody - géra cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje si¢ metalowe lub zelbetowe
elementy dachu (szczegolnie te, ktore wystaja ponad dach).

Rodzaje zwodow:

e Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody
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naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkow dodatkowych. Zwody montowane
bezposrednio na obiekcie okresla si¢ jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa si¢
izolowanym. Rozréznia si¢ zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrong odgromows z
zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowa natomiast z
zastosowaniem zwodéw pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowa. Ochrona strefowa wymaga
takiego dobrania wysokosci montazu zwodéw, aby caly chroniony obiekt znalazt si¢ w strefie ochronnej
(wyznaczonej przez zwod i jego kat ochronny).
Ochrona wewnetrzna - zesp6t dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrong przed skutkami wyladowan
piorunowych, ludziom znajdujacym si¢ w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji
wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepéw izolacyjnych lub stosowanie
dodatkowych $rodkéw ochrony.
Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzaca do przesyfania energii elektrycznej.
Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli
potaczonych réwnolegle, ktore wraz z osprzetem ulozone sana wspolnej trasie, taczac zaciski dwoch urzadzeh
elektroenergetycznych.
Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzefi, w ktorej osi symetrii utozono jedna lub wigcej linii kablowych.
Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywaja si¢ lub przecinaja.
Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktorym odlegtos¢ pomigdzy réznymi liniami kablowymi, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.
Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napi¢cie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo - napigcie
pomiedzy zyta a ziemia lub ekranem kabla, natomiast U -napiecie miedzyprzewodowe kabla.
W kraju produkuje si¢ kable elektroenergetyczne na napigcia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20
kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napigcia 64/110 kV stosuje si¢ kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowe;j. Ilos¢
zyt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm’
(praktycznie od 4 mm?).
Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napigcia znamionowe: 0,6/1 kV - ilos¢ zyt od 2 do 75, przekroje znamionowe
od (0,64) 0,75 do 10 mm”.
Zyta robocza - izolowana Zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, shuzy do przesylania
energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesylania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czg$¢
przewodzaca moze wystgpowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z
wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natgzenie pola elekirycznego na ostrych krawedziach
ogranicza sie stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napigé znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach
powyzej 16 mm’. Zyly wielodrutowe zapewniaja wigksza elastycznos¢ kabla, sa jednak drozsze. Sploty poszczegdlnych
wiazek, zawierajacych po kilka zyl splatane sa we wspélosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable
sygnalizacyjne posiadaja w swej budowie dodatkowo zyle licznikowa (brazowa) i kierunkowa (niebieska) dla utatwienia
rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.
Zyla ochronna ,zo” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono-z6tta izolacji,
bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowej. Laczy metalowe czesci przewodzace -
dostepnego urzadzenia
elektrycznego (ktére moga przypadkowo znalezé si¢ pod napieciem), czesci przewodzace obcych instalacji
elektrycznych, gtéwna szyne (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1
kV, przy czym dla napig¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyly nie musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym
kabla (np. dla zyly roboczej do 50 mm’ - przekrdj zyly ochronnej minimum 16 mm?, natomiast powyzej 95 mm® -
minimum 50 mm?).
Zyla powrotna (stara nazwa ,ochronna”) - wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z
tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub
tasmy miedziane), wspolosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujacego si¢ na izolacji zyty lub w srodku
kabla. Stuzy przewodzeniu pradow zwarciowych i wyréwnawczych (pradow zakloceniowych) w ukladzie wielofazowym.

Zyla probiercza ,zp” - izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowej zyle
roboczej; stuzy do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elektrycznego. Stosowana gléwnie dla kabli
jednozytowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400 mm?, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm’,
Zyla neutralna - izolowana Zyla robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych petni role
przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekroj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla
przekrojow roboczych powyzej 35 mm? moze wynosié 50% tego przekroju.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w ST
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»Wymagania ogélne”

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje rob6t montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

o projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6Zniejszymi zmianami),

e dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobéw,

e protokoly odbioréw czgsciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

e Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i szczegolowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamdwienia.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy robot lub kategorie robot

CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych

CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewod6w instalacji elektrycznych

CPV 45311200-2 Roboty w zakresie montazu opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikéw instalacji elektrycznej.
Montaz rozdzielnic elektrycznych

CPV 45312310-3 Roboty z zakresie ochrony odgromowe;j

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wilasne produktow i materialéw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego standardu

wykonania i okre§lenia wlasciwosci 1 wymogdéw technicznych zalozonych w dokumentacji technicznej dia

projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

e spelniania tych samych wlasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwiagzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wlasciwo$ci materialow

Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania

ogdblne”

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach budowlanych

nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparatur¢ i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do

stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktdrych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm,
normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

o oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

e wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisje Europejska wykazie wyroboéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
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e wydatl oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania
w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja projektowa sporzadzona przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzadzefi elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Szczegélowe wymagania dotyczace wlasciwosSci materialow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyklady zastosowania elementow linii kablowych, w tym urzadzen elektroenergetycznych
zawieraja opracowania typizacyjne - szczegdlnie albumy producentéw lub specjalizujgcych si¢ w tym zakresie biur
naukowo-badawczych i projektowych, ktére moga by¢ wykorzystane w praktyce

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla rodzaju pomieszczenia i
powloke ochronna.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacja i powloka ochronng do uktadania na stale, w ostonach
lub bez, klejonych do bezposrednio do podfoza lub ukladanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub
pod tynkiem; ilo§¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 450/750V w zaleznosci od wymogéw, przekroje ukladanych przewodéw moga
wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego
1,5 mm?2.

Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm* nalezy
stosowaé obowiazkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stiza do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujacych duze rozdzielnice
instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikdw zamontowanych
w ciagach np. zasilanie duzej ilosci silnikéw lub opraw o§wietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodzace szynoprzewodéw mozna stosowa¢ miedZz i aluminium (aluminium pokryte niklem i
ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie o okreSlonym stopniu ochrony I[P lub bez
obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow
Przepusty kablowe i oslony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia kabli
miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przejéciach przez scianki konstrukcji wsporczych nalezy
stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie
oston (rury instalacyjne, listwy podlogowe).
Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo lub
samonosne stanowia osprzet réznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko
kabli i przewod6w, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo latwo z nich budowa¢ skomplikowane ciagi drabinkowe.
Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z
tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg
bogate zestawy elementéw dodatkowych, ulatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace
utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych os6b. Systemy koryt metalowych posiadaja taczniki
hukowe, umozliwiajace plynne ukfadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyt).
Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, tuleje, faczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo
metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materialéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych
lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja plomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5
do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$é, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich.
Jednoczesnie podiaczenia silnikéw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywa¢ przy uzyciu
rur stalowych. Dobér $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodéw wcigganych oraz
ich ilosci wciaganej do wspélnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gladkie lub karbowane i
jednoczesnie gietkie lub sztywne; $rednice typowych rur gladkich: od ¢ 16 do ¢ 63 mm (wigksze dla kabli o duzych
przekrojach zyl wg potrzeb do 200 mm?) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do & 54 mm. Rury
stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mog ¢ by¢ gladkie lub karbowane - srednice typowych rur gladkich (sztyw
nych): od @ 13 do 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do 48 mm i sztywnych od & 16 do ¢ 50
mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodéw w instalacjach podlogowych stosuje si¢ gietkie ostony kablowe
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- spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewod6w - klinowane w otworze z elementem trzymajacym stalym lub zaciskowym,
wbijane i mocowane do innych elementoéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane glownie z
tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne - mocowanie
rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd i tacznikow
instalacyjnych, wystepuja jako laczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sa z materialdw o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja plomienia, a
wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla czlowieka, jednoczesnie zapewniaja stopien
ochrony minimalny TP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system
montazu -wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podiogowe. W zaleznosci od
przeznaczenia puszki musza spelia¢ nastepuj o ce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzgtowa ¢ 60 mm, sufitowa
lub kohcowa 60 mm lub 60x60 mm, rozgalezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub
czterowejéciowa dla przewoddw o przekroju zyty do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i

tacznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg »pazurkow” i/ lub wkretow.
Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materialow dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedZ, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie Iub lutowanie; ich zastosowanie utatwia
podlaczanie i umozliwia wielokrotne odlgczanie i przytaczanie przewodow do instalacji bez konieczno$ci kazdorazowego
przygotowania koficéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - ulatwia montaz i zwigksza bezpieczefistwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodéw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny
2.2.4.1 Laczniki ogélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych 1 natynkowo-
wtynkowych:

e Laczniki podtynkowe powinny byé przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomoca wkretéw lub
»pazurkow”.

e Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania bezposrednio na podtozu ($cianie) za
pomoca wkretow lub przyklejane.
Zaciski do taczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,02,5 mm’.
Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne:
o napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
o prad znamionowy: do 10 A,
o stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
o stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.42. Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i

natynkowo-wtynkowych:

o Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w
puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretéw lub ,,pazurkéw”.

e Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania bezposredniego na podiozu za pomocg wkretéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodow, w tym do podtaczenia styku

ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewodéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewod6éw o przekroju od 1,56,0 mm’ w zaleznosci

od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materialéw niepalnych lub niepodtrzymujacych plomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

e napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

stopiefi ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
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2.2.5. Sprzet o$wietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajacego co najmniej:

e dobor opraw i zrodet $wiatla,

plan rozmieszczenia opraw,

rysunki sposobu mocowania opraw,

plan instalacji zasilajacej oprawy,

obliczenie rozktadu natezenia o$wietlenia oraz spadkéw napigcia i obciazen,

zasady konserwacji i eksploatacji instalacji o$wietleniowe;.

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentow, odpowiednio do potrzeb os$wietleniowych
pomieszczenia i warunkéw S$rodowiskowych - wystepuja W czterech klasach ochronnosci przed porazeniem
elektrycznym oznaczonych 0, I, I, TIL.

Wypusty sufitowe i §cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych, przy czym przekrdj
przewodow utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mm?’ a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli
przewody uktadane sa w rurkach stalowych Iub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V. w
pozostatych przypadkach.

2.2.6. Obudowy rozdzielnic i aparatéw

Stanowia element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sa elementem instalacji
elektrycznej); spetniaja role zabezpieczajaca przed dotykiem elementow pod napieciem, sg elementem fgczacym
podzespoty rozdzielnicy, chronia przed przedostawaniem si¢ do wewnatrz cial obcych (stopiefi ochrony obudowy IP),
poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiaja prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sie
warunkach zewnetrznych i przy réznym obciazeniu, podnosza estetyke instalacji elekirycznych, umozliwiaja prawidtowy
montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow obudéw, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.
Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegélne elementy obudowy (lub cata obudowa) posiadajg
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badZ nadana przez wytworce deklaracje zgodnosci. Wymagania og6lne
dotyczace pustych obudow

rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sa w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty
skladowe, musza zostaé zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod taczenia obudow
w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatow
zZlacznych i uszczelniajacych obudowy skladowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac
zgodnie z instrukcja producenta obud6éw. Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy
systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele
szczotkowe itp.) oraz stosowaé odpowiednie zabezpieczanie elementow po obrébee mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

2.2.8. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Skiad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy prefabrykacje powinien
sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewngtrznego posiadaja nadany przez wytworce
certyfikat zgodnosci lub aprobatg techniczna badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementow wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sg
jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek nosnych
zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.

Polaczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywaé za pomocg: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych,
zaciskoéw przylaczeniowych lub przewodow. Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm? nalezy pocynowac¢, natomiast na
przewody powyzej 4 mm’ nalezy montowa¢ koficowki kablowe wg instrukcji producenta.

2.2.9. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane

elementy mocujace posiadaja nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobat¢ techniczng badz deklaracje

zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

o zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

e osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane w
obudowie),

e przykrecenie za pomoca materialéw zlacznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporczej.
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2.2.10. Zwody

Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w zaleznosci od rodzaju

materialu 1 wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Jako materialy przewodzace mozna stosowac stal ocynkowana cynk, miedz i aluminium. Przy uktadaniu zwodow

nalezy zachowywa¢ minimalne odlegtosci od powierzchni dachu; dla zwodéw poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla

zwodéw poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo spelnia¢ warunek, aby diugos¢

boku petli nie przekraczata:

e 20 m dla ochrony podstawowej,

e 15 m dla obiektow zagrozonych pozarem i

e 10 m dla obiektow zagrozonych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczacé:

e zewnetrzne 45° i wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektéw zagrozonych pozarem, oraz

e zewnetrzne 30° i wewnetrzne 45° dla obiektéw zagrozonych wybuchem mieszanin par i/lub pytow z powietrzem
(wyjatek stanowia obiekty o wysokosci do 10 m posiadajace niepalne dachy - wtedy stosujemy parametry
podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodéw, dla ochrony obiektow zagrozonych pozarem

lub wybuchem zawieraja PN-89/E-05003.03 ,,Ochrona obostrzona” i PN-92/E-05003.04 ,,Ochrona specjalna”.

2.2.11. Osprzet urzadzen piorunochronnych

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

e do przyklejania

Zaciski

e do przykrecania przewodow naprezanych

e dwuprzelotowe do przewodu okraglego

Ziaczki

Zaciski probiercze - lacza przewody odprowadzajace z przewodami uziemiajacymi oraz ulatwiaja dokonywanie
pomiaréw rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je wykonac dla instalacji z uziomem sztucznym jako
podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowac na
takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaty fatwy dostep z poziomu ziemi.

2.2.12. Uziomy

Dodatkowe - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegtos¢ do sasiedniego uziomu

naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej wartos$ci rezystancji

wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegélnych arkuszach normy.

Sztuczne - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego uktadaniu nalezy

uwzglednié nastgpujace zasady:

e Zalecane jest wykonanie uziomu fundamentowego,

Uziomy poziome uktada¢ na glebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

Unikaé ukfadania pod warstwa nie przepuszczajacg wody np. asfalt, glina, beton,

Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wigksze od 60°,

Miejsce ukladania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku, przejé¢ dla pieszych oraz

metalowych ogrodzefi,

o Najwyzsza cze$é uziomu pionowego powinna znajdowac si¢ co najmniej na gtebokosci 0,5 m przy dtugosci ponad 2,5
m,

e Maksymalna dtugos¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla gruntow o rezystywnosci
<500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci > 500 Qm.

2.2.13. Wewnetrzny osprzet ochronny

Polaczenia wyréwnawcze - najwazniejszym elementem jest szyna wyrdwnawcza, do ktorej dotaczone sa wszelkie
urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy taczace urzadzenia i instalacje z szyna przedstawia.

Polaczenia wyréwnaweze ochronnikowe - odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy mieszane.
Ograniczniki przepig¢ - stanowig ochrong urzadzen koficowych aparatow i instalacji elektrycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatow. Istnieje mozliwos$¢ ochrony
centralnej dla calej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementow.

2.2.14. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne - rodzaje i uklady
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Izolacja zy! - jako izolacje stosuje si¢ papier, gumeg i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dia polepszenia
wiasno$ci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa moga by¢ Sciekajace (dla kabli
ukladanych standardowo) lub niesciekajace (dla kabli ukladanych przy duzych réznicach pozioméw) - kable te
dodatkowo zabezpiecza powloka (pancerz otowiany).

Powloka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gléwnie wilgocia szkodliwymi zwigzkami
chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym Srodowisku. Stosuje sie powloki
metalowe: olowiane i aluminiowe oraz z taém stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie
znajduja kable z powtoka z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwigkszonej odpornosci na dzialanie ognia - klasa ich
ognioodpornosci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

Wypelnienie - material izolacyjny, stosowany pomigdzy zytami kabla a powloka w celu ograniczenia mozliwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypemienie stosuje si¢: papier, tworzywa sztuczne, materialy
widéknopochodne nasycone olejami.

Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw lub tasm stalowych
zabezpieczonych przed korozja np. ocynkowanych, nawinietych spiralnie na ostong powloki kabla.

Oslona zewnetrzna - (warstwa wyttoczona lub zewngtrzny obwdj) chroni kabel przed szkodliwym wptywem czynnikdéw
chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje si¢ z materiatéw widknopochodnych, pokrytych warstwa polewy ochronnej lub
z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

Oznaczenia kabli - w celu latwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy oznaczania kabli,
rézniace si¢ migdzy soba symbolika zwykle zbiezne z zawarto$cia informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie
OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HOSVV-F. W opisie symbolami zawarte s najczesciej dane na
temat: materiatu zyt, typu izolacji, ochronno$ci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu si¢ ognia), typu powloki, izolacji,
opancerzenia, rodzaju syciwa, typu zyl specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza si¢ symbol cyfrowy,
zawierajacy dane o napigciu fazowym i miedzyprzewodowym oraz na koricu symbolu ilos¢ i przekréj zyt.

2.2.15. Osprzet kablowy - mufy i glowice

Shuza do potaczen i zakonczefi kabli, zapewniajac zachowanie mozliwie niezmienionych wlasciwosci uzytkowych kabla

oraz uniemozliwiajac przenikanie wilgoci do wnetrza kabla.

Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe lub odgatezne (trojnikowe), glowice kablowe jako wnetrzowe i

napowietrzne; dla prawidlowego ich montazu opracowano ,karty montazowe”, oddzielnie dla kazdego z rodzajow

osprzetu.

,Karty montazowe” zostaly usystematyzowane wg metody zakonczenia lub potaczenia kabli:

e Zakoriczenia bezglowicowe - stosowane dla wnetrzowych zakonczen kabli na napigeie do 1 kV i napowietrznych do
3,6/6 kV, pod warunkiem nielaczenia w mufie z kablami o izolacji papierowej oraz zabezpieczenia przed wnikaniem
wody i skroplin.

e Osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje - przeznaczony dla zlaczy na niskie i srednie napiecia, wykonywanych na
kablach o izolacji papierowej i polwinitowej. W sklad osprzetu tradycyjnego wehodza:

o Korpusy metalowe, chroniace przed uszkodzeniami mechanicznymi (zeliwne, aluminiowe lub inne),

o Izolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do ochrony przed
oddziatywaniem wptywow atmosferycznych przy glowicach napowietrznych,

o Srodki ochrony przed wilgocia np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

o Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy zlaczu.

e Osprzet z ta$m - stosowany gléwnie dla kabli YHAKXS na napiecia znamionowe 15-20 kV, o izolacji z tworzyw
sztucznych - polietylenowej. Wyroznia sig nastgpujgce typy tasm:

o Pélprzewodzace, wykonane jako samoprzylepne, stuza do likwidacji i fagodzenia ostrych elementow czesci
przewodzacej (metalowe ztaczki, koncowki, ekrany lub elementy o nieregularnych ksztattach),

o Sterujace, wykonane jako samoprzylepne, stuza do regulacji pola elektrycznego przy krawedziach, po usunigciu
ekranu kabla na napigcie powyzej 6 kV

o Izolacyjne - wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuza do odtwarzania izolacji kabla. Tasmy
przylepne, stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocig kabli na napigcie do 1 kV.

e Osprzet z zywic chemoutwardzalnych - przeznaczony do kabli o izolacji papierowej i z tworzyw sztucznych na
napiecie znamionowe 1-10 kV. Montazu dokonuje si¢ metodg odlewania kadtubow z zywicy epoksydowej w formie
rozbieralnej (wielokrotnego uzytku) lub nierozbieralne;j.

e Osprzet z materiatéw termokurczliwych i zimnokurczliwych - przeznaczony do kabli o izolacji z tworzyw sztucznych
na napiecie znamionowe do 1 kV dla materiatéw termokurczliwych i do 6 kV dla materiatéw zimnokurczliwych. Do
produkcji osprzetu wykorzystuje si¢ tworzywa sztuczne usieciowane, posiadajace wlasno$¢ odksztatcaln osci
powrotnej (pamie¢ ksztaltu) po podgrzaniu lub po ochlodzeniu.

e Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne - przeznaczony do dokonywania potaczen lub zakonczen
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kabli, z pominigciem wad innych typéw osprzgtu lub w sposob nietypowy np. réznych typow kabli.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéw do rob6t montazowych i prefabrykacji rozdzielnic

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli speiniajg nastepujace warunki:

e sa zgodne z ich wyszczeg6lnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST,

o sg wila$ciwie oznakowane i opakowane,

e speiajag wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

o producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobow lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobow i materiatéw nieznanego pochodzenia.

e Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczeg6lnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bgbnach (oznaczenie ,,B”) lub w krazkach (oznaczenie ,,K”),
kofice przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (cigglos¢ zyt, przekrdj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi:
deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Spawanie powinno odbywaé si¢ przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubosci materiatéw uzytych na
poszczegdlne elementy obudowy, dla taczenia elementéw miedzianych nalezy stosowa¢ spawanie gazowe lub tukowe w
ostonie gazowej.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne”

4.2, Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Podczas transportu materiatéw ze skladu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac ostrozno$¢ aby nie uszkodzic
materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: - 15°C i -
5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzefi transportowych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowa¢ do transportu dzielac na elementy o wadze umozliwiajacej tatwe dostarczenie na
miejsce zabudowywania. Stosowaé opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i jako§¢ wykonanych robot.

Roboty winny byé wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Szczegélowe zasady wykonania robét

5.2.1. Montaz przewodéw instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowe;j,

e zlozenie na migjscu montazu wg projektu,
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e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,
roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu, przekucia scian i stropow,
osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanaléw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie
we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub podiozach,

e osadzenie kolkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwiacych lub wspornikow, konsoli, wieszakéw wraz z
zabetonowaniem,

e montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddéw (pkt 2.2.2.),

e tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztalttowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

18 21 22 28 37 47
Srednica znamionowa rury (mm)

Promien tuku (mm) 190 190 |250 |250 |350 |450

e Iaczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie),

e puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedZ po otynkowaniu Sciany byta
zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

e przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagana liczbe otworéw dostosowanych do Srednicy
wprowadzanych rur,

e koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,
wciagganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2 mm dla ulatwienia
weciagania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczeg6towej) SST, ukfadanie
(montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST. W przypadku latwosci weiggania kabli i przewodow, wciaganie drutu
prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na
naciagi i dodatkowe naprezenia,

o oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspoldziataniu czlowieka z maszyng
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewod6éw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),

e roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian i
stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

e przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

52.2. Montaz opraw  oSwietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej
Te elementy instalacji montowa¢ w konicowej fazie robot, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczefi i zabrudzen. Oprawy do
stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga
dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na $cianach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidlowos$¢ potaczen.
Zrédha $wiatha i zaplonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczanie odbiorow 1-fazowych.
Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbgdng wytrzymatos¢ na
wyciaganie wtyczki i gniazda.
Gniazda wtykowe i wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.
W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych.
Polozenie wylacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu byto jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u géry.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé w taki sposéb, aby przewod fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
Przewéd ochronny bedacy zyta przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacjg barwy zielonej i
7061tej.
Typy opraw, trasy przewodéw oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.
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5.2.3. Instalacja polaczen wyréwnawezych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonac¢ instalacje
potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sklada si¢ z polaczenia wyréwnawczego: glownego (glowna szyna
wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czgsci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujgcym potencjaly jest przewdd wyrownawczy.

Polaczenia wyréwnawcze gléwne i miejscowe nalezy wybra¢ taczac przewody ochronne z czg$ciami przewodzacymi
innych instalacji.

Polaczenia wyréwnawcze gtowne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj.na parterze.

Do gléwnej szyny uziemiajacej podiaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do
wspolnego punktu - gldwnej szyny uziemiajace;.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowa¢
iskierniki.

Dla instalacji polaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody o$wietleniowe nalezy
stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.

5.2.4. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy wymagania

stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogéw naleza: stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu,

lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywow oraz

przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle

jest zatgeznikiem do dokumentacji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem

nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomingc.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i

potaczen aparatow i urzadzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych ukladach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ kartg technologiczng dla prefabrykacji, stanowi ona

zatacznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych cech

obudowy, a w szczego6lnosci:

stopien ochronnosci,

wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojaca, przyscienna, nascienna, wngkowa

typ rozdzielnicy ze wzgledu na napigcie robocze: Sredniego napigcia, niskiego napiecia, stabopradowa,

spos6b zasilania i odptywu: ,,0d gory” lub ,,od dotu”,

typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przylaczenie bezposrednie,

sposob mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny no$ne

zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,

rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

e sposob zabezpieczenia przed dostgpem o0séb nieuprawnionych, opracowane wg wymagah normy PN-EN 60439-
3:2004,

o kompletno$é montazu wyposazenia dodatkowego,

e kompletnos¢ i prawidlowos¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujace sig
wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

e oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny najlepiej przy pomocy
drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych aparatow i osprzetu,

o w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowa¢ si¢ kieszen przeznaczona na rysunek schematu
rozdzielnicy.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetniaé wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowa IEC-439-1).

Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetniac wymogi norm PN-EN

60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogélnodostepnych musi spetnia¢ wymogi normy

PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chroniaca przed skutkami

napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napigciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewniac dostep do kompletu elementow

wykonawczych od frontu.
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Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwiazanie pozwalajace na ewentualng rozbudowe
uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa
rezerwa miejsca okaze si¢ niewystarczajaca).

Sposob rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglgdnia¢ zasade jednorodnosci w ramach
wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernoéci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane minimum w
11 klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pigtrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowiace
standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowa¢ si¢ szyld z nazwa rozdzielnicy zgodng z nazwa rozdzielnicy ze
schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposéb trwaty.

5.2.5. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres rob6t obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej,

rozpakowanie,

ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania,

trasowanie,

wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wngce albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne

otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,

e osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub wspornikow wraz z
zabetonowaniem,

e montaz wraz z regulacja mechaniczna elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki,
zamki, pokrywy),

e podiaczenie uziemienia,

e sprawdzenie prawidlowosci usytuowania w pomieszczeniu, W szczegblnosci zachowania minimalnych
szerokos$ci przejs¢ i drég ewakuacyjnych,

e sprawdzenie prawidtowo$ci dzialania po zamontowaniu,

o przeprowadzenie prob i badan.

Przy podiaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigta¢ aby wszystkie kable odptywowe wyposazy¢ w

szyldy z adresami, warunek ten jest szczegélnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

5.2.6. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres robot obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowej,

e zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypaniem,
wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie
przykry¢ kanalow instalacyjnych, wykonanie §lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w $cianach, podtozach, lub sufitach

e osadzenie kotkow plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw, zaciskdw, ziaczek wraz z
zabetonowaniem,

e montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montazu instalacji odgromowe;j,

e oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specytikacji technicznej (szczegétowej) SST lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyng
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi), w przypadku braku takich
wytycznych,

e roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak: zasypanie wykopow,
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatow
instalacyjnych,

e przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000.

5.2.7. Instalacja polgczen wyréwnawczych
Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elek-tryczny, wykona¢ instalacje
potaczen wyréwnawczych. Instalacja sklada si¢ z polaczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gléwna szyna wyréwnawcza),
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miejscowego (dodatkowego - dla czgsci przewodzacych, jednoczesnie dostgpnych) i nieuziemionego. Elementem
wyréwnujacym potencjaty jest przewod wyréwnawczy.

Wykonaé polaczenia wyréwnawcze glowne i miejscowe laczace przewody ochronne z czgsciami przewodzgcymi innych
instalacji.

Polaczenia wyréwnawcze gléwne wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gléwnej szyny uziemiajacej podiaczy¢ rury cieplej i zimnej wody, centralnego ogrze-wania itp., sprowadzajac je do
wspoéinego punktu.

W przypadku niemoznosci dokonania pofgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowad
iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody o$wietleniowe nalezy
stosowa¢ odgromniki zaworowe pomigdzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy dokonaé przy udziale geodety trasowania przebiegu linii energetycznej, z
zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

5.2. 8. Ukladanie kabli
Ukladanie kabli w rowach i wykopach:
Kabel nalezy utozyé na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 ¢m -dopuszcza si¢ pominigcie podsypki
dla gruntow piaszezystych. Linia ukladanego kabla powinna by¢ falista, aby ilo$¢ ulozonego kabla byta wigksza o 1-3%
od dlugosci wykopu. Zasada jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegto$¢ minimalna
od kabli sasiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 ¢m dla kabla powyzej 1
kV. Dla kabli uktadanych na terenie zakladu przemystowego dopuszcza si¢ warstwowe ukladanie kabli, z zachowaniem
odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkow
betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia robdt naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy
kazdym elemencie, gdzie nastepuje potaczenie lub podigczenie kabla (mufy, ztacza kablowego, stacji transformatorowej
itp.),
e Stosuje sie dwa sposoby ukladania kabli:
o reczny:
»  przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
» przesuwanie kabla na rolkach
o mechaniczny:

» przemieszczanie kabla, znajdujacego si¢ na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepa lub
skrzyniowy samochdd cigzarowy o napgdzie terenowym, stojaki do bgbnow),

» przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy, wyposazony w ciagarke i zurawik,
zespoOt rolek i zasilanie ich napgedéw poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli przeno$nych, stojaki do
bebnow),

= przy pomocy ciagarki (tzw. uciag czolowy) - podobny zestaw jak dla ukladania przy pomocy rolek
napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyly i poficzoch stalowych. W celu uniknigcia uszkodzeft
kabla weiagarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciagniecia, jej wartos¢ dopuszczalng wyznacza sig
w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

Zasypanie nastepna warstwa piaskowa grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym ubijanym
warstwami grubosci do 15 cm (wigkszo$¢ inwestorow wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

Ulozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajacej przysypany
warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazuja napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i
czerwona powyzej 1 kV.

Ukladanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sa szczeglnie narazone na uszkodzenia, chroni sie¢ poprzez ostony kablowe z rur
kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach
betonowych. Instalacje osfonowe dtuzsze niz 60 m lub posiadajace rozgalezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii
kablowej wyposaza si¢ w studnie kablowe. Studnie zelbetowe sa najpopularniejsze i posiadaja wymiary minimalne
800x800 mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wlaz lub przykrycie z plyty betonowej lub

zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odplywu ewentualnych gazéw jakie moga si¢ zebra¢ w studzience.
$Srednica otworu ostony kabla powinna mieé¢ co najmniej 1,5 srednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasada jest
prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza si¢ odstepstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli
jednozytowych tworzacych wiazke wielofazowg zestawu kabli sygnalizacyjnych podiaczonych do jednego urzadzenia,
zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub
kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelnic, szczegblnie kiedy nastepuje przejécie pomiedzy odrgbnymi strefami
wydzielenia pozarowego (stosuje si¢ wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materialy izolujace, w zaleznosci od
wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wciaganie kabli do rur mozna wykonywaé¢ przy budowie nowych linii,
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niekiedy wystepuje konieczno$¢ wykonania oston kablowych na utozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach - wtedy
stosuje sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

Ukladanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostong ochronna widknista ukiada si¢ bezposrednio na $cianach lub
sufitach, na Konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach - niektére
sposoby uktadania oméwiono w pozycjach poprzednich.

Szczegblna uwage nalezy zwroci¢ przy przejsciach kabli przez sciany i stropy z zastosowaniem przepustow kablowych.
Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwdr, oba konce uszczelnione materialem
niepalnym na dhugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla $cian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje si¢ w przypadkach
szczegdlnych np. izolacja od zracych oparéw (pomieszczenia akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy
wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewngtrz stref. Dla pomieszczefi zagrozonych pozarem lub wybuchem
przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego kabla, réwniez jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki
spos6b, aby minimalne odleglosci pomigdzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV 115 c¢m dla kabli na
napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od rurociaggéw podaje N SEP-E-004 i wynosza od 20 do 150 cm. Jedli nie
mozna spei¢ warunkéw minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach
ochronnych.

Ukladanie Kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeza itp.)

Podstawowym warunkiem jest zapewnienie zachowania wlaéciwosci konstrukeyjnych budowli, na ktérej uktada si¢
kable. Stosuje sie kable o powtokach z tworzyw sztucznych lub metalowych oraz kable opancerzone drutami stalowymi.
Przy uktadaniu kabla na mostach wymagana jest odpornos¢ na drgania, co osiaga si¢ poprzez dobor kabla lub konstrukcje
oston i kanatéw, takze wymagane jest uziemienie linii po obu stronach mostu. Szczeg6towe metody ukladania kabli na
mostach, pomostach budowlach wodnych dobiera sie, uwzgledniajac miejscowe warunki.

5.2.9. Montaz osprze¢tu kablowego i oznaczanie linii kablowych

Montaz muf i glowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

e Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywac pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ
uprawniony, w czasie tego samego dnia.

e Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemna zgodg na ponowne zastosowanie osprzetu
pochodzacego z demontazu.

e Osprzet powinien byé montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe w najblizszym
sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywa¢é potaczenia glowic kablowych na poziomie terenu, a
nastepnie umieszczaé je na wymaganej wysokosci, na stupie.

e Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach ogélnodostgpnych powinny
znajdowac sie¢ w studzienkach kablowych np. na mostach.

e Przy montazu zestawu muf na kablach jednozylowych, tworzacych wiazke, nalezy kolejne mufy montowaé z
przesunieciem odpowiadajacym dlugosci mufy +min. 1 m.

Oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

e Oznaczniki kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napigciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikéw powinno utatwiaé prace pracownikom dokonujacym rozpoznania i dlatego nalezy
oznaczniki montowa¢: na koncach i tukach kabla, w sasiedztwie osprzgtu (mufy i glowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej
ulozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

e Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastgpujace dane:

o uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,
o rok ulozenia kabla,

o symbol typu i przekroj kabla wg odpowiedniej normy,

o znak fazy (przy kablach jednozytowych),

e Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza si¢ trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkow betonowych z literg ,,K” oraz

nazwa uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia,

zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca si¢ podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, ze
stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,,M”. Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznaczac na budynkach lub innych
trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Szczegblowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000

Szczegdlowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien zawarty jest
w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:200Szczegoélowy wykaz oraz
zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
Szczegdlowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.2. Szczegélowe zasady kontroli jakoSci robot

Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robét polegajg na sprawdzeniu:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e zgodnosci polaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

e stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodéw, stanu i

kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw,

sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewodéw wystepujacych w danej instalacji,

poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem

przez wykonawcg montazu,

poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

pomiarach rezystancji izolacji,

napisow informacyjno-ostrzegawczych,

dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (liczniki energii elektryczne;j),

dzialania sygnalizacji stanu potozenia tacznikow,

stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napgdéw lacznikow,

stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

stanu kanalow kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

stanu ochrony przeciwporazeniowej,

stanu urzadzen wentylacyjnych - chlodzenie rozdzielnicy,

schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

sprawdzenie ciagglosci przewodéw fazowych, neutralnych i ochronnych,

poprawnosci wykonania polgczeni $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce

montazu.

e poprawnoici wykonania i zabezpieczenia polgczen  srubowych  instalacji piorunochronnych i uziemien,
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

e pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementow, zgodnie z zasadamiprzeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metoda techniczng przy uzyciu woltomierza,

ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrodfo pradu powinno by¢

izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegélnych obwodow
wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o
napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokély z przeprowadzonych badafi zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostana odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na whasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wptywu na jakosé
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potraceni za obnizonajakosc¢.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot
Ogo6lne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne”

7.2. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robét

Obmiaru robét dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji i tak:

e dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,

dla kabli i przewoddow: m,

dla sprzetu facznikowego: szt., kpl.,

dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronne;j i uziomoéw: szt., kpl., m,
dla zwodow i uziomdéw: m,

dla elementéw instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,

dla robét ziemnych: m lub m’.

W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla konkretnego
przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot.

W szczegolnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naklady rzeczowe dla
odpowiednich robot.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét.
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdélne”

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robét.

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny.

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wplyw na wykonanie

dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

e przygotowanie podioza do montazu kabli i przewodéw, tacznikoéw, gniazd, opraw oSwietleniowych, urzadzef i
odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

e instalacja, ktérej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace
innych branz wymagaja zakoficzenia robot instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

e wykonanie i montaz konstrukcji,

ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzadzen, dlawikow, baterii kondensatoréw z przynalezng do stosowania

aparatura

ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,

ustawienie rozdzielnicy,

obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,

instalacje o$wietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

przygotowanie podioza do montazu instalacji piorunochronnej i uzioméw,

instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace

innych branz wymagaja zakoficzenia rob¢t instalacji piorunochronnej i uzioméw np. zasypanie fundamentow wraz z

uziomem fundamentowym.

e podsypki i zasypki,

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robét zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktore ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac oceng prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukoniczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i
projektem:
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wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajacej uktadanej bezposrednio w ziemi,

fundamentéw, uziomoéw fundamentowych i przepustéw umieszczonych —w fundamentach,

prawidlowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem: wydzielonych petli lub elementow
instalacji piorunochronnej i uziomow.

e wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidlowo$¢ wykonania fundamentow.

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

izolacji toréw gléwnych,

izolacji torow pomocniczych,

dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,

dzialania mechanicznego tacznikéw, blokad itp.,

e instalacji ochronne;j.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

Badania rozdzielnic

Badania dziatania obwodéw pomocniczych rozdzielnic polegaja na sprawdzeniu prawidtowosci dziatania uktadow
zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zalaczania rezerwy. Badania nalezy
przeprowadzi¢ wedtug programu, ktéry powinien by¢ czesciag dokumentacji eksploatacyjnej.

Badania dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp. wykonuje si¢ na napedach tacznikéw oraz zwigzanych z nimi
blokadach mechanicznych. Nalezy wykonaé 5 normalnych cykli roboczych (zamknigcie - otwarcie) kazdego facznika.

W rozdzielnicach dwuczlonowych nalezy wykona¢ 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego - od stanu pracy do
stanu spoczynku (proby) i od stanu spoczynku (proby) do stanu pracy.

Laczniki sterujace wyposazeniem czlonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie proby. W trakcie proby
trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego czionu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedlug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru
koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i ptatnosci
Zasady platnosci za wykonanie robot okresla umowa.

9.2. Szczeg6lowe zasady rozliczenia robét i platnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego

zakresu robo6t i ich koficowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu roboét stanowi warto$¢ tych robét obliczona na

podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

e ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, rob6t instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty instalacyjne

uwzgledniaja rowniez:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

e obsluge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robét na

wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzef powstatych w czasie robdt,

e uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,
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e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposob podany w specytikacji technicznej szczegdtowej,

e likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania
robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Odlaczanie izolacyjne i
faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow
ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogoélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.
PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego. Obcigzalnos¢ pradowa
dhugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
plywackie i inne.

PN-1EC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
plywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
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elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.
PN-IEC 60898:2000
Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
PN-EN 50146:2002 (U)
Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
PN-EN 60445:2002
Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewodéw oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego.
PN-EN 60446-2004
Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspoldziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.
PN-EN 60529-2003
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
PN-EN 60664-1:2003 (U)
Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.
PN-EN 60670-1:2005 (U)
Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Czg$¢ 1: Wymagania ogolne
PN-EN 60799:2004
Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.
PN-EN 60898-1:2003 (U)
Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czgs¢ 1
Wylaczniki do obwodéw pradu przemiennego.
PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)
Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czgs¢ 1:
Wytgczniki do obwoddéw pradu przemiennego (Zmiana Al).
PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)
Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czg$¢ 1:
Wylgczniki do obwodéw pradu przemiennego.
PN-EN 61008-1:2005 (U)
Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki roznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku
domowego i podobnego (RCCB). Czgs¢ 1: Postanowienia ogélne.
PN-EN 61009-1:2005 (U)
Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku
domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.
PN-E-04700:1998
Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.
PN-E-04700:1998/Az1:2000
Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych (Zmiana Azl).
PN-E-93207:1998
Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napigcie do 750 V do przewodow o przekrojach
do 50 mm’. Wymagania i badania.
PN-E-93207:1998/Az1:1999
Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napigcie do 750 V do przewodow o przekrojach
do 50 mm?. Wymagania i badania (Zmiana Az1).
PN-E-93210:1998
Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie robocze 220 V i 230 V i prady znamionowe do
25 A. Wymagania i badania.
PN-90/E-05029
Kod do oznaczania barw.
PN-EN 60529:2003
Stopnie ochrony zapewniane]j przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60446:2004
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowieka z maszyna oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi
PN-EN 60439-1:2003
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu
PN-EN 60439-2:2004
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Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow szynowych
PN-EN 60439-3:2004
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic
przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane.
Rozdzielnice tablicowe
PN-EN 60439-4:2004
Rozdzielnice i sterownice niskonapicciowe. Cze$é 4: Wymagania dotyczace zestawow przeznaczonych do instalowania
na terenach budéw (ACS)
PN-EN 60439-4:2005(U)
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawéw przeznaczonych do instalowania
na terenach budéw (ACS)
PN-EN 60439-5:2002
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 5: Wymagania szczegolowe dotyczace zestawOw napowietrznych
przeznaczonych do instalowania w miejscach ogolnie dostgpnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu
energii w sieciach
PN-EN 50274:2004
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czgsci niebezpiecznych czynnych
PN-EN 50298:2004
Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogélne
PN-EN 50300:2005(U)
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogélne wymagania dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic tablicowych
przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielezych
PN-EN 62208:2005(U)
Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogolne
PN-E-05163:2002
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostonigte. Wytyczne badania w warunkach wyladowania tukowego,
powstatego w wyniku zwarcia wewngtrznego
PN-E-04700:1998/Az1:2000
Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych (Zmiana Azl)
PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze
PN-EN 50164-1:2002 (U)
Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czg$¢ 1. Wymagania stawiane elementom potaczeniowym.
PN-EN 50164-2:2003 (U)
Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czg$¢ 2. Wymagania dotyczace przewod6ow i uziomow.
PN-1EC 60364-4-442:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napigcia.
PN-IEC 60364-5-548:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajace i polaczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych
PN-IEC 60364-7-706:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.
PN-IEC 60364-7-707:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania
dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.
PN-IEC-61024-1:2001
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.
PN-IEC-61024-1-1:2001
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Wybdr poziomoéw ochrony dla urzadzen
piorunochronnych.
PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne.
PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Wybér pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.
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PN-IEC-61024-1-2:2002
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Czgé¢ 1-2: Zasady ogolne. Przewodnik B. Projektowanie, montaz,
konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.
PN-IEC-61312-1:2001
Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogolne.
PN-IEC/TS 61312-2:2003
Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Czes¢ 2.
Ekranowanie obiektéw, potaczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia.
PN-IEC/TS 61312-3:2004
Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czgs¢ 3. Wymagania dotyczace urzadzen do
ograniczania przepig¢ (SPD).
PN-EN 61663-1:2002 (U)
Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czg$¢ 1. Instalacje $wiatlowodowe.
PN-EN 61663-2:2002 (U)
Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cze$¢ 2. Linie wykonywane przewodami metalowymi.
PN-86/E-05003.01
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.
PN-89/E-05003.03
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.
PN-92/E-05003.04
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.
PN-IEC 99-1:1993
Ograniczniki przepig¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepig¢ do sieci pradu przemiennego.
PN-IEC 99-4:1993
Ograniczniki przepie¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepig¢ z tlenkow metali do sieci pradu przemiennego.
PN-90/E-05029
Kod do oznaczania barw.
PN-E-04700:1998
Urzadzenia i uklady elektryczne ~w  obiektach  elektroenergetycznych. ~ Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.
PN-E-04700:1998/Az1:2000
Urzadzenia i uklady  elektryczne ~w  obiektach  elektroenergetycznych. ~ Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).
PN-IEC 60050(604):1999
Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wytwarzanie, przesylanie i rozdzielanie energii elektrycznej -
Eksploatacja.
PN-EN 62271-200:2005 (U)
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czg$¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach
metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV wihacznie.
N SEP-E-0004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401.01
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30
kV. Postanowienia ogdlne.
PN-90/E-06401.02
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30
kV. Polgczenia i zakoriczenia zyt.
PN-90/E-06401.03
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30
kV. Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.04
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30
kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.05
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30
kV. Glowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.06
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30
kV. Glowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1 kV.
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PN-EN 61330:2001

Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napigcie.
PN-IEC 742+A1:1997

Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. Wymagania.
PN-86/E-04070.15

Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywnosci wyladowan niezupelnych przy napigciu przemiennym.
PN-86/E-06041

Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i wigkszej. Wyposazenie podstawowe.
PN-EN 60076-1:2001/A12:2004

Transformatory. Wymagania ogélne.

PN-IEC 60076-8:2002

Transformatory. Czg$¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999

Przewodnik obcigzenia transformatoréw olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U)

PN-HD 605 S1:2002 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne $redniego napigcia o izolacji papierowej przesyconej.

10.2. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 22004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianamyi).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wymagan, jakie
powinny spelia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukeje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, czgs¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 1.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czgé¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czgé¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogéine. Kod CPV 45000000-7. Wydanie
II, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1999
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
KOD GEOWNY CPV 45211000-9
Roboty budowlane w zakresie budownictwa wielorodzinnego

Roboty z zakresie instalacji teletechnicznych

Kod CPV 45310000-3
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TEMAT OPRACOWANIA:

Remont budynku i przebudowa cze¢sci budynku, w wyniku ktérej powstana 3 lokale socjalne, w
Zalesiu 37-przebudowa,rozbudowa,nadbudowa budynku po bylej szkole wraz ze Zmiang
sposobu uzytkowania na budynek wielorodzinny oraz budowa szamba

Zalesie 37, gm. Sepolno Krajenskie

INWESTOR:

Gmina S¢pélno Krajenskie
89-400 Sepolno Krajenskie, ul. T. Kosciuszki 11

mgr in2. Bemy Radajewski

Iprswniegie pldowishe de projeldowania
bez oprankied w spefla i
w ;?air.rr-iﬂq acl, i

4C1 instalacyjnej
alaci | urzadzen
h wosnergetyeznych
- 211 BOPOO g

27
STWiOR STE(S) 01.01 — Remont budynku i przebudowa cz¢sci budynku, w wyniku ktorej powstang 3 lokale socjalne,
w Zalesiu 37-przebudowa,rozbudowa,nadbudowa budynku po bytej szkole wraz ze zmiang sposobu uzytkowania na budynek
wielorodzinny oraz budowa szamba



L. INSTALACJA SIECI STRUKTURALNEJ

1. CZESC OGOLNA

1.1, Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

Remont budynku i przebudowa cze$ci budynku, w wyniku ktérej powstana 3 lokale socjalne, w Zalesiu 37-
przebudowa,rozbudowa,nadbudowa budynku po bylej szkole wraz ze zmiang sposobu uzytkowania na budynek
wielorodzinny oraz budowa szamba

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
instalowaniem okablowania strukturalnego i siecia telefoniczna

1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot w zakresie:

e instalowania okablowania strukturalnego,

e transportu i skladowania materialow, trasowania linii kablowych, rob6t montazowych wszelkich urzadzen
skladajacych sie na system, dla obiektow budownictwa ogélnego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwiazanych z:

o  kompletacjg wszystkich materialéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty murarskie,
§lusarsko-spawalnicze, montaz elementow osprzetu instalacyjnego, proby zadziatania i badania pomontazowe,
ewentualna integracja z innymi systemami

e wbudowaniem wszystkich materialéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii oraz
wszelkich elementow sterowania recznego, powodujacych zadziatanie systemu alarmowego w razie potrzeby,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowanych
elementéw systemu. Dla instalacji skomplikowanych, wchodzacych w sklad systemu kontroli dostepu obiektu,
przeprowadzenie szkolenia dla wytypowanych pracownikéw obstugi przyszlego uzytkownika.

1.5. Okres$lenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami
podanymi w ST ,,Wymagania ogolne”

1.5.1. Instalacje

Punkty rozdzielcze - miejsca bedace wezlami sieci w topologii gwiazdy, stuzace do konfiguracji potaczefi. Punkt
zbiegania sie okablowania poziomego, pionowego i systemowego. Zazwyczaj gromadza sprzet aktywny zarzadzajacy
siecig (koncentratory, przetaczniki itp.). Najczesciej jest to szafa lub rama 19-calowa o danej wysokosci wyrazonej w
jednostkach U (1U=45 mm).

Okablowanie poziome - cze$¢ okablowania pomiedzy punktem rozdzielczym, a gniazdem uzytkownika.

Gniazda abonenckie - punkt przytaczenia uzytkownika do sieci strukturalnej oraz koniec okablowania poziomego od
strony uzytkownika. Zazwyczaj sa to dwa gniazda RJ-45 umieszczone w puszce lub korycie kablowym.

Polaczenia systemowe oraz terminalowe - pofaczenia pomiedzy systemami komputerowymi a systemem okablowania
strukturalnego

Gléwny punkt dystrybucyjny GPD — szafa teleinformatyczna wyposazona w osprzet aktywny i pasywny bedacy
centrum sieci w obrebie budynku;

Przygotowanie podloza - zespdl czynno$ci wykonywanych przed uktadaniem kabli i innych elementow instalacji,
majacych na celu zapewnienie mozliwosci ich montazu lub uloZenia zgodnie z dokumentacjg. Zalicza sig tu nastgpujace
grupy czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

osadzanie kotkéw w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie,

wykucia i przekucia wymagane do prawidlowego montazu elementéw systemu,

montazu rur instalacyjnych lub uchwytéw do mocowania i uktadania kabli,

montaz konstrukeji wsporczych i tuneli kablowych,
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e montaz kablowych przejé¢ ogniochronnych, miedzystrefowych, zbudowanych zgodnie z wymaganymi aprobatami
technicznymi (np. AT-15-5358/2002 i AT-15-5361/2002).

1.6. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektows
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST
»Wymagania ogélne”

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementow instalacji okablowania strukturalnego:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze
zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego
zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e protokoly odbioréw czesciowych, koficowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi zmianami).

1.8. Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem:

Grupy robét, klasy rebét lub kategorie robot

CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewngtrznych
CPV 45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

CPV 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materialéw przywolane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu

wykonania i okreslenia whasciwosci i wymogéw technicznych zalozonych w dokumentacji technicznej dla

projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty innych producentéw pod warunkiem:

e spehiania tych samych wlasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwiazan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

W przypadku zmiany produktéw na zasadach jw. nalezy dokona¢ tego kompleksowo dla catego zastgpczego systemu w

elementach instalacji . Wyjatek stanowia uzyte kable wraz z elementami stuzacymi do ochrony mechanicznej,

mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku linii kablowych przesyhi sygnatu i podfaczen elementow

systemu.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow

Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania

0gdlne”

Do wykonania i montazu okablowania strukturalnego w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ kable, osprzet oraz

aparature i urzadzenia posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

o dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

o wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

e wydal deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regulfami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydal oé$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja projektowa, sporzadzona przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.
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2.2. Rodzaje materialéw
Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach w tym $wiadectwa jakosci, $wiadectwa homologacji,
$wiadectwa zgodnosci, instrukcje montazu i eksploatacji, gwarancje producentéw musi posiadac:
e Kazdy odcinek przesylu sygnatu, wykonany z kabla miedzianego. Wymagane wiasciwosci dla kabli
okreslaja elementy instalacji okablowania strukturalnego.
e Kasety i obudowy do montazu urzadzen.
Wyposazenie - elementy konfiguracji systemu
Systemy sluzace do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku
linii sygnatowych i podtaczen urzadzen.

2.3. Kable i przewody instalacji okablowania strukturalnego - rodzaje i uklady

Izolacja zyl - jako izolacje stosuje si¢ tworzywa polietylenowe pojedyncze lub podwdjne.

Powloka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, giéwnie wilgocia, wykonana z tworzyw
polietylenowych z zapora zelowa (zelowane) lub polwinitowa,

Wypelnienie - material izolacyjny, stosowany pomiedzy zyltami kabla a powtoka, w celu ograniczenia mozliwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Dla stosowanych w instalacjach domofonéw i wideofondw, gtéwnie
stosuje sie tworzywa sztuczne - tasmy poliestrowe.

Oslona zewnetrzna - chroni kabel przed szkodliwym wplywem czynnikéw chemicznych i wilgoci przy wzroscie
temperatury. Ostony wykonuje sie z tworzyw sztucznych polietylenowych lub polwinitowych.

Oznaczenia przewodéw - w celu tatwiejszego rozrozniania i identyfikacji przewodéw przyjeto system CENELEC,
ktory ma status Polskiej Normy PN-HD 361.

Wykaz podstawowych przewodéw do przesylu sygnalow:
e  Kabel okablowania strukturalnego U/UTP kat.6 4 pary 23AWG 1000hm LSZH

2.6. Warunki przyjecia na budowe¢ materialbw do robét montazowych instalacji okablowania

strukturalnego

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastgpujace warunki:

e 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST,

e sa wlasciwie oznakowane i opakowane,
spelniaja wymagane wilasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw roéwniez karty katalogowe wyrobow
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

e dostawa kabli i przewodéw o izolacji, powloce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac si¢ przy
temperaturze wyzszej niz -15°C, natomiast bebny z nawinigtym kablem nie moga by¢ zrzucane i przewracane na ich
tarcze.

e Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobéw i materiatéw nieznanego pochodzenia.

e  Przyjecie materialow i wyrob6w na budowg powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.7. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji ckablowania strukturalnego

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

Kable i przewody nalezy przechowywaé zgodnie z instrukcjg producenta, w zaleznosci od ich typu.

Pozostale urzadzenia, osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznym i wysoka
temperatura (powyzej +40°C), oraz zawilgoceniem urzadzei i osprzetu posiadajacego elementy elektroniczne.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyroboéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspekiora nadzoru.

4WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania og6lne”
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4.2. Transport materialow

Podczas transportu na budowe lub ze skfadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowac ostroznos¢ aby
nie uszkodzi¢ materialtéw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzglgdu na mozliwos¢
uszkodzenia izolacji, wynosza dla kabli i przewodéw nawinigtych na bebny: -15°C oraz -5°C dla zwinigtych w
,,0semke” odcinkow kabla.

Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta - zaréwno elementy
stalowe jak i z tworzyw sztucznych.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robét, w przypadku rozbudowanych instalacji wskazane jest posiadanie
certyfikatu wydanego przez producenta.

Roboty winny byé wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST, poleceniami inspektora nadzoru i wymogami
producenta.

5.2. Szczeg6lowe zasady wykonania robot

5.2.1. Ukladanie kabli okablowania strukturalnego

5.2.1.1. Ukladanie i mocowanie przewodéw w korytkach i pod tynkiem

Okablowanie poziome w ciggach komunikacyjnych nalezy uktada¢ w korytkach kablowych stalowych perforowanych.
Podejécia do punktow logicznych wykona¢ pod tynkiem w rurach ostonowych.

Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

- w korytarzach: — po trasach kablowych

- w pomieszczeniach: po trasach kablowych, do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach instalacyjnych PCV.
Nalezy stosowaé kable w powlokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras kablowych zachowac
bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej
biegna razem i réwnolegle do siebie nalezy zachowaé odleglo$¢ (rozdziat) migdzy instalacjami (szczeg6lnie zasilajaca i
logiczng), co najmniej 100mm lub stosowa¢ metalowe przegrody. Wielko$¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona
dla kabli U/UTP.

Prowadzenie okablowania szkieletowego (pionowego).

Trasy kablowe nalezy zbudowa¢ z elementéw trwalych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich promieni gigcia
wiazek kablowych na zakretach. Warto$ci minimalne promieni gigcia kabli sa podane w kartach katalogowych kabli
danego producenta. Rozmiary (pojemnos¢) kanatow kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby
kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy
systemu. Zajetos¢ $wiatta kanatow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w migjscach zakretéw kanatéw kablowych.
Przy catkowitym wypetnieniu $wiatta kanalu kablami na zakrecie kanat bedzie wowczas wypemiony w 40% na prostym
odcinku. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzia¢ pod uwage zapisy normy EN 50174-
2:2009 dotyczace réwnoleglego prowadzenia roznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujac
odpowiednie odlegtosci pomigdzy okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg
kanaty kablowe.

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednic¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢

z innymi instalacjami i urzadzeniami, trasa powinna przebiega¢ wzdhuz linii prostych réwnolegtych i prostopadtych do
$cian i stropéw zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznodci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzadzen),
trasa przebiegu powinna by¢ fatwo dostepna do konserwacji i remontéw, trasowanie winno uwzglednia¢ miejsca
mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegaé utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania
wspornikéw i odleglto$ci miedzy punktami podparcia.

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowa¢ si¢ do odpowiednich zalecefi producenta (tj. promienia gigcia, sity
weiagania, itp.) Kable nalezy mocowaé na drabinkach kablowych érednio co 30cm, zaleca sig rowniez w przypadku
dhugich tras pionowych stosowanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego $rednio co 350cm w celu zmniejszenia do min
naprezen wystepujacych w kablach instalowanych w pionie.

Nalezy wystrzegac sie nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli
na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie
nalezy przekraczaé¢ maksymalnej sily ciagniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly si¢ wezly ani supty.
Przyjety ogélnie promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotno$¢ $rednicy zewngtrznej kabla Jesli wykorzystuje sie
trase kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej, swiatlo jej otworu nalezy zamkna¢ odpowiednia masa
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uszczelniajaca, charakteryzujaca si¢ wiasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i
przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacja o tak zbudowanej granicy strefy.

5.2.1.1.1. Trasowanie.
e Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i
urzgdzeniami.

Trasa powinna przebiega¢ wzdhuz linii prostych — réwnolegtych i prostopadtych.

Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacji nieelektrycznych, takie
jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikna¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy
tymi instalacjami.

o Trasa przebiegu musi by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontow.
e Trasowanie powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegac
utrzymania jednakowych wysokosci mocowania wspornikéw i odlegtosci migdzy punktami podparcia.

5.2.1.1.3. Kucie bruzd, ukladanie i mocowanie przewodow.

. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy ukfadanych przewodéw z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.
° Luki i zgiecia przewodéw powinny by¢ tagodne.

° Podloze do ukladania przewodéw powinno by¢ gladkie.

° Przewody nalezy mocowac za pomocg specjalnych uchwytow.

5.2.1.1.4. Przejécia przez Sciany i stropy.
Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy musza by¢ chronione przed uszkodzeniami.

e Przejicia wyzej wymienione musza by¢ wykonane w przepustach rurowych z rur z

e tworzywa sztucznego o odpowiednim przekroju (RB22).

e Obwody przechodzace przez podiogi musza by¢ chronione przed uszkodzeniami do wysoko$ci bezpiecznej. Jako
ostony mozna stosowag rury stalowe lub rury z tworzyw sztucznych.

5.2.1.1.5. Ukladanie przewodow.

W okablowaniu poziomym maksymalna dtugo$¢ przebiegu kabla wynosi 40 m pomiedzy interfejsem uzytkownika
(punktem abonenckim) i panelem rozdzielczym (szafa rozdzielcza). Nie wolno w zadnym wypadku dopusci¢ do tego, by
catkowita dtugos¢é kabla miedzy terminalem i punktem rozdzielczym plus przylaczenie do sieciowego sprzgtu
komputerowego lub okablowania pionowego przekroczyta 100 m. Maksymalna dfugo$c kabli krosowych wynosi 5 m,
przy czym taczna dtugos¢ kabla stacyjnego i krosowego moze mie¢ maksymalng diugos¢ 10 m.

Ustalajac trase przebiegu kabla nalezy zachowa¢ nastepujace odlegtosci od Zrodet zasilania:

e 30 cm od wysokonapieciowego o$wietlenia

¢ 90 cm od przewodow elektrycznych 5 kVA lub wiecej

e 100 cm od transformatorow i silnikow

Dopuszcza si¢ prowadzenie kabli zasilajacych i logicznych we wspélnym korycie kablowym, pod warunkiem
oddzielenia kabli przegroda w przypadku, gdy przewidywane maksymalne natezenie pradu w kablach zasilajacych nie
przekracza 20A dla napigcia 230V.

Zastosowac topologie gwiazdy.

Zalecang sekwencja potaczen kabli UTP/STP jest sekwencja 568B (EIA/TIA), stosuje si¢ tu standardowe 8-pinowe
gniazdo modularne lub wtyczke RJ45.

Kable powinny byé wprowadzane i wyprowadzane z gtéwnych tras przebiegu pod katem 90 st., zas promienie ich zgie¢
w korytkach powinny by¢ zgodne z zaleceniami. Nalezy réwniez uktada¢ kable réwnolegle i prostopadle do korytarzy.
Przebieg kabli biegnacy nad sufitem podwieszanym nalezy zamocowa¢ co 1,25-1,5 m eliminujac niepotrzebne
dodatkowe obciazenia kabli ich wiasnym cigzarem. Nalezy stosowa¢ odpowiednie elementy podtrzymujace kable dla
zapewnienia statego i prawidlowego podtrzymania kabli. Kable nie mogg by¢ mocowane do struktury podtrzymujacej
sufit, nie moga rOwniez na niej spoczywac.

Instalujac kable nalezy zawsze sprawdzac, czy nie s3 naprezone na koficach i na catym swoim przebiegu. Jezeli kable
znajduja sie na otwartej przestrzeni, powinny by¢ umieszczone w jednej plaszczyznie, nie wolno owija¢ kabli dookota
rur, kolumn, etc.

Polgczenia pionowe kablem $wiattowodowym wykona¢ stosujac podobne wymagania jak dla kabla miedzianego
pamietajac o dopuszczalnych promieniach zgigcia. Kabel $wiattowodowy prowadzi¢ zawsze w instalacji wtornej (rura
ostonowa). Maksymalna dtugosé trasy kabli pionowych wynosi 2000m dla swiatlowodu.

Na trasie przebiegu kabla do punktu rozdzielczego do gniazda uzytkownika niedopuszczalne s3 dodatkowe potaczenia w
kablu typu mostki lub lutowanie.

5.2.2. Montaz punktow rozdzielczych — szaf dystrybucyjnych
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Pomieszczenia przeznaczone na punkty rozdzielcze powinny by¢ wolne od wszelkiego typu wykonczen. Wysokos¢ ich

nie powinna by¢ mniejsza niz 2,6m. Otwory drzwiowe powinny mie¢ wymiary, ktore umozliwig przeniesienie przez nie

urzadzen, nie mniej niz 0,9m szerokosci i 2m wysokosci. Drzwi powinny zawsze otwiera¢ si¢ na zewnatrz lub na boki,

nie mozna uktada¢ progéw drzwiowych lub stupkéw osiowych.

Stelaz szaf kablowych powinien by¢ tak zaprojektowany, aby sasiadowaly ze soba wszystkie sekcje czgsto laczone ze

soba. Utatwi to utrzymanie systemu i zwigkszy zapas wolnego miejsca w panelach z wieszakami.

Prawidlowy uklad stelaza jest szczeg6lnie wazny z uwagi na zapewnienie optymalnych warunkow obstugi, konserwacji i

ewentualnych rozszerzen pola potgczen. Otwarty stelaz (rame montazowa) nalezy umieszczac uwzgledniajac znajdujacy

sie obok sprzet i inne konstrukcje. Przestrzegac nastepujacych zasad montazu:

e najpierw umiesci¢ stelaz w odlegtosci min. 90cm od $ciany. Tylko z jednej strony stelaz moze sasiadowac ze $ciana.

e nastepnie nalezy umocowac stelaz do podtogi za pomoca wkretow do betonu lub $rub

e gbrng czes¢ stelaza nalezy przymocowac do $ciany za pomoca pary wspornikow montazowych. Gdy montowanych
jest kilka stelazy, nalezy je potaczy¢ ze soba $rubami i co drugi stelaz przymocowaé do $ciany wspornikami
montazowymi

e nalezy umieszczaé panele rozdzielcze dobrane zaleznie od no$nika (miedZ lub $wiatlowod). Zaleca si¢ ukladanie
paneli $wiattowodowych jak najblizej gornej czesei stelaza lub nawet na samej gorze w ten sposéb dodatkowo
zabezpiecza sie koncowki $wiattowodu przed mozliwoécia uszkodzenia.

e  ponizej sprzetu umiesci¢ panele dla kabli miedzianych. Co dwa poziomy portéw, czyli co 2U powinien znajdowac
sie panel z wieszakami przeznaczony do kabli krosowych

e kable powinny by¢ logicznie pogrupowane aby utatwié ich zakonczenie na panelach rozdzielczych

e kable powinny by¢ prowadzone po obu stronach szafy lub ramy 19-calowej. Kable poziome mocowaé do tylnej
ramy

e nie nalezy przekracza¢ minimalnych dopuszczalnych promieni zgigcia kabli. Duze zatamania moga prowadzi¢ do
zwiekszenia przestuchu kabli miedzianych lub wzrostu thumienia kabli §wiattowodowych lub w skrajnym przypadku
do uszkodzenia kabli

e nie rozplata¢ kabli (par) na dtugosci wiekszej niz jest to konieczne do ich zakonczenia na ztaczach

e podczas instalacji kabli ekranowanych STP/FTP dolaczy¢ drut uziemiajacy do wiasciwej listwy lub szczeliny na
ziaczu IDC

e po doprowadzeniu kabla §wiattowodowego do miejsca jego ostatecznego przeznaczenia nalezy umocowac kabel do
elementu koficowego przy pomocy opasek upewniajac sig, ze nie obejmuja widkien kabla, lecz jego zewnetrzny
plaszcz. Na koficu kabla nalezy odstonic poszczegblne wikna na dugosci od 2-3m i zwina¢ je w petle zachowujac
minimalne promienie giecia, zeby ulatwic przyszte podlaczenie i ewentualne zmiany. Petle zapasowego
$wiattowodu nalezy umiesci¢ w przewidzianych do tego miejscach

e kable miedziane przymocowac do tylnej strony szyn stelaza. Kable do blokéw krosujacych, montowanych na
Scianie prowadzi¢ z tylu za blokami spinajac je krawatkami w odleglosciach nie wigkszych niz 0,5m.

Przy duzych sieciach strukturalnych nalezy tak projektowaé punkty rozdzielcze, aby minimalizowa¢ dtugosci kabli
krosowych.

Z uwagi na fakt, ze $wiatlowod zazwyczaj faczy sie bezposrednio z aktywnymi urzadzeniami sieci, nalezy umieszcza¢
urzadzenia blisko paneli $wiattowodowych. Jezeli planowane jest poszerzanie sieci W przyszlosci, najlepiej
zarezerwowaé miejsce na sprzgt umieszczajac w stelazu panele ostonowe.

Na potrzeby urzadzen komputerowych niezbedny jest uziom komputerowy. Nalezy wykona¢ go przewodem
miedzianym typu linka o przekroju 16mm2. Przewody uziemiajace sieci teleinformatycznej musza by¢ polaczone z
gléwna szyna wyréwnawcza budynku.. Przewody ochronne PE instalacji elektrycznej moga by¢ przewodami
uziemiajacymi sieci teleinformatycznej.

Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania instalacji okablowania strukturalnego zawarte sa w materialach
producenta rozwigzan informatycznych. Z uwagi na konieczno$¢ certyfikacji sieci nalezy $cisle przestrzegaé informacji i
wytycznych producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakosci robot

Wykaz czynnosci, ktore nalezy wykonaé w czasie odbioru:

e  sprawdzenie uzytych materiatow w zakresie zgodnosci z obowiazujacymi normami,

e sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,

o  sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia zasilania, jesli wystepuje jako
integralna cze$¢ instalacji domofonow i wideofonow,
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e sprawdzenie prawidtowosci dziatania instalacji dla réznych opcji systemu.

Wykaz dokumentéw, ktére wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ zamawiajacegoowi:

e aktualny projekt, w ktérym naniesiono wszelkic wprowadzone zmiany, uzgodnione z
projektantem,

e protokoly odbioréw czesciowych,

e  dziennik budowy,

e wazne $wiadectwa dopuszczenia na zastosowana konfiguracje systemu.

Wykaz dokumentow i zalecen dla uzytkownika:

e opis funkcjonowania i obstugi urzadzen instalacji,

e ksiazka pracy instalacji, do ktérej nalezy wpisywac przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane naprawy,
zmiany i uzupehienia instalacji

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji uzytkownik powinien zleci¢ stata konserwacje urzadzen i instalacji.

Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czesciowych i koncowych

polegajacych na kontroli:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy
oraz bhp,

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczefi Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan, zgodne z instrukcja ,, Wypetnianie

Dokumentéw Odbiorowych Technicznych i Budowlanych”.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagaf zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wadg za niemajaca zasadniczego wptywu na jako$¢
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres oraz wielko$¢ potracen.

Producenci okablowania strukturalnego zalecaja testowanie wszystkich sieci telefonicznych i informatycznych w celu

sprawdzenia parametréw transmisyjnych kazdego kanatu. Jest to korzystne zarowno dla odbiorcy i uzytkownika sieci

kablowej. Z uwagi na zapewnienie wysokiej dokladnosci okablowanie powinno by¢ sprawdzane w nastepujacej

kolejnosci:

e okablowanie poziome

e okablowanie pionowe

Zaleca sie stosowanie podrecznego testera dynamicznego zgodnego z norma TSB-67 umozliwiajacego przeprowadzenie
testow dynamicznych kabli i kanatéw UTP w zakresie czgstotliwosci do 100 MHz.

W okablowaniu strukturalnym tor transmisyjny sklada si¢ z jednego lub wielu odcinkéw skreconych par przewodéw

oraz zlaczy. Podczas testowania nalezy zmierzy¢ nastgpujace parametry:

poprawno$¢ podtaczenia przewodow (mapa potaczen)

dlugo$¢ toréw transmisji

opéZnienie propagacji

thumienie

statopradowa opornos$¢ petli

impedancja charakterystyczna

straty odbiciowe

NEXT

PSNEXT

ELFEXT

PSELFEXT

Mapa polaczen

Przeprowadzenie testu wymaga podiaczenia przyrzadéw z obu stron kanatu. W trakcie testu wykrywane sg nastgpujace
bledy:

e niecigglosci tacza
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e zwarcia

e pary odwrocone

e pary skrzyzowane
e pary podzielone
Dlugos¢

Pomiar dlugosci realizowany jest metoda posrednia, polegajaca na pomiarze czasu transmisji impulsu elektrycznego
przenoszonego w badanym torze. Przed przystapieniem do pomiaru trzeba znac nominalna predkos¢ propagacji impulsu
elektrycznego w danym typie kabla. Podawany jest on jaka ulamek dziesi¢tny lub warto$¢ procentowa, pozwala na
okreslenie predkosci impulsu w stosunku do predkosci $wiatla.

OpébZnienie

Op6Znienie jest czasem, w jakim impuls jest przenoszony z jednego konca toru na drugi. Opdznienie jest proporcjonalne
do wspotczynnika NVP. Przyjmuje sig, ze op6znienie w kablu UTP wynosi ok. 5,7ns na 1 m dlugo$ci. Parametr ten
okre$la maksymalng dhugos¢ potaczen w sieciach LAN, Op62nienie moze mie¢ rozne wartosci dla kazdej z par w kablu.

Stalopradowa opornos$¢ petli

Oporno$¢ mierzy si¢ na jednym koficu toru po zwarciu drugiego konca. Dopuszczalna wartos¢ opornosci statopradowej
wynosi 40 om.

Thamienie

Thumienie jest parametrem okreslajacym straty sygnatu w torze transmisyjnym. Warto$¢ thumienia podaje si¢ w dB. W
normach dotyczacych okablowania strukturalnego wartodci dopuszczalne definiuje si¢ dla najwiekszej dlugosci toru.

Impedancja charakterystyczna

Parametr $cisle zwiazany z geometria kabla (grubos¢ drutow, odlegtos¢ pomigdzy nimi) i wiasciwosciami dielektryka
stanowiacego w przewodach. Zmiana geometrii pary przewodéw w funkcji dtugosci kabla jest przyczyna powstawania
zmian impedancji. W okablowaniu strukturalnym| stosujemy kable o impedancji charakterystycznej 100, 120, 150 om.
Niedopuszczalne jest stosowanie kabli o roéznych impedancjach charakterystycznych w jednym systemie okablowania.

Straty odbiciowe

Straty odbiciowe (Return Loss) sa miara uwzgledniajaca niedopasowanie impedancyjne i niejednorodnosci toru. Straty
odbiciowe mowia ile razy sygnat na wejsciu do toru jest wiekszy od sygnatu odbitego od wejscia. Mata wartos$¢ Return
Loss oznacza, ze duza cze$¢ sygnalu wraca (sa wymagane systemy kompensacji echa). ldealne dopasowanie
oznaczaloby wartoéé RL dazacg do nieskoriczonosci. W praktyce przekracza 50 dB, a wartosci powyzej 20 dB oznaczaja
pomijalnie mate straty odbiciowe. RL=0 dB oznacza, ze¢ mamy do czynienia ze zwarciem lub rozwarciem toru.

Przesluchy

Przeshuchem nazywamy zjawisko przenikania sygnatu pomiedzy sasiadujagcymi w kablu parami przewodéw. Zbyt
duzy przestuch jest podstawowa przyczyng zaktocefi komunikacji w sieci. Przestuchy sa okreslane przez cztery
parametry: NEXT, PS NEXT, EL FEXT, PSNEXT. NEXT jest mierzony jako stosunek amplitudy napiecia testowego do
napiecia wyindukowanego w sasiedniej parze. Napiecia obydwu sygnaléw sa zazwyczaj wyrazone jako wartos¢
wzgledna (poziom sygnatu) podana w dB. Réznica wartosci pozioméw jest miarg parametru NEXT. Duza wartos¢
NEXT oznacza wystepowanie matych przestuchow.

PS NEXT (Power SUM Near-End Crosstalk) W przypadku systemow wykorzystujacych wiecej niz dwie pary kabli w
czasie transmisji wystepuje zjawisko sumowania si¢ zaktocen od wielu par.

EL FEXT (Eguat Level Far-End Crosstalk) jest parametrem pozwalajacym oceni¢ przydatnos¢ sieci dla nowych
technik  transmisyjnych, wykorzystujacych te same pary kanatéw w dwoéch kierunkach jednocze$nie ELFEXT jest
mierzony podobnie jak NEXT, lecz poziom sygnatu jest mierzony na koficu toru odlegtym od generatora. Sygnat, ktory
dochodzi do kofca toru, ma poziom zmniejszony ze wzgledu na thumienie toru.

PS EL FEXT (PowerSum Eguat Level Far-End Crosstalk) pozwala oceni¢ przydatnosé sieci dla systemow transmisji
wykorzystujacych wieloparowa transmisje w trybie fuli duplex.

ACR (Attenuation to crosstalk ratio). Jest réznica pomiedzy NEXT i thumieniem w dB. Warto$¢ ACR wskazuje jak
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amplituda sygnalu odbieranego z odleglego kofica toru bedzie zaklécana przez przestuch bliskie. Duza wartos¢ ACR
oznacza, ze odbierany sygnat jest znacznie wigkszy od zakiocen.

PS ACR (Power-Sum attenuation to crosstalk ratio)

Podaje te informacje co ACR w sytuacji wieloparowej transmisji sygnatu.

Do testowania $wiattowodu, na krétkich odcinkach (do 2 km) wystarczy zastosowanie zestawu do testowania strat
optycznych np. FLT 4 (Fibre Loss Tester). Dodatkowo mozna, na zyczenie klienta oraz pod warunkiem, ze konfiguracja
calego systemu umozliwia taki test, przeprowadzi¢ test bazujacy na reflektometrii optycznej (OTDR - Optical Time
Domain Reflectometry). Ta druga metoda, oprocz okreslenia thumienia catego kanatu utatwia zlokalizowanie miejsc
wszystkich taczen iuszkodzen w kanale §wiattowodowym.

Testowanie okablowania pionowego:

W MDF: podtaczy¢ jednostke glowna testera do pierwszego kanatu bloku / panelu obrazujacej
pierwszy kanat w pionie. Jezeli stosujemy taczéwki, nalezy uzy¢ adaptera na gniazda
modularne.

W IDF podiaczy¢ jednostke zdalng testera do odpowiedniego kanatu bloku / panelu

obrazujacego kabel, ktory testujemy.

Wynik: Jezeli tester wskaze wyniki w normie, nalezy testowany kanat oznaczy¢ jako "dobry"
zaznaczajac w dokumentacji numer kanatu | przej$¢ do nastgpnego kanatu. Jezeli
jednak wskazani testera nie odpowiadaja naszym oczekiwaniom, nalezy ten kanal
oznaczy¢ jako "zty" i przejs¢ do nastgpnego kanatu.

Po przetestowaniu wszystkich pionéw kablowych wracamy do kanaléw oznaczonych jako "zte", naprawiamy je i
testujemy ponownie. Gdy tester wreszcie wskaze dobry wynik dla wszystkich kanalow, przechodzimy do testowania
okablowania poziomego.

Testowanie okablowania poziomego:

W IDF: podlaczy¢ jednostke glowng testera do pierwszego kanat w bloku /panelu,
obrazujacego testowany kanal. Jezeli istnieja bloki krosowe, wtedy musimy
poshuzyé¢ si¢ adapterami

W puszce: podtaczamy jednostke zdalna testera do odpowiedniego wyjécia pierwszego
poziomego kabla, ktory testujemy

Wynik: Jezeli tester wskaze wyniki w normie, nalezy testowany kanat oznaczy¢ jako
"dobry”zaznaczajac w dokumentacji numer kanatu i przejs¢ do nastepnego
kanalu. Jezeli jednak wskazania testera nie odpowiadaja naszym
oczekiwaniom, nalezy ten kanat oznaczy¢ jako "zty" w dokumentacji i przejs¢
do nastgpnego kanatu.

Po przetestowaniu wszystkich poziomych kabli danego IDF wracamy do kanatéw oznaczonych jako "zte", naprawiamy
je i testujemy ponownie. Jesli testy wykazuja poprawnos¢ wykonania polaczen oznaczamy je jako "dobre"
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Ten test jest ostatnig proba systemu przed wlaczeniem do pracy. Przed rozpoczeciem testu nalezy si¢ upewni¢, ze
rzeczywiscie wszystkich podiaczeni 1 ze wszystkie krosowe polaczenia sa swoim miejscu. Ten test przeprowadza si¢

tylko dla kanaléw telekomunikacyjnych ktére posiadaja okablowanie pionowe i poziome pomiedzy pracujacymi
urzadzeniami systemu.

Testowanie systemu:

W  miejscu  podlaczenia|nalezy podiaczy¢ jednostke glowng testera do pierwszego kanatu
systemowego: testowanego polaczenia systemowego. W niektorych przypadkach
konieczne jest zastosowanie adapterow

Za kablem stacyjnym: nalezy podiaczy¢ jednostke zdalna testera do konca kabla stacyjnego,
ktory bedzie wigczony terminala

Wynik: Jezeli test poda prawidlowe wskazania, oznacza to, Ze testowany kanat
jest gotowy do pracy. Przy niekorzystnych wskazaniach testera nalezy
oznaczy¢ kanat jako "zty" i przejs¢ do nastgpnego kanatu.

Po przetestowaniu wszystkich kanalow nalezy przeprowadzi¢ procedury identyfikacji ~ elementu  niesprawnego
(poprzez  eliminacjg), zeby wyselekcjonowaé niesprawna czg$¢ kanalu i ja naprawi¢, podstawiajac w miejsce

rzeczywistych urzadzen urzadzenia testowe. Po naprawie raz jeszcze przetestowa¢ kanat i jezeli okaze si¢ on sprawny,
oznaczy¢ "dobry".

Sprawdzanie §wiatlowodu przed instalacja:

e Sprawdzi¢ kazdy $wiattowod pod wzgledem jego ciaglosci. Dopuszcza si¢ proste sprawdzenie typu "test przejscia
$wiatta"

Sprawdzi¢ wszystkie oznakowania poczatku i konca dtugosci kat sprawdzenia prawidiowej dhugosci kabla)
Sprawdzi¢ wizualnie fermie, czy nie ma na niej nalotéw (resztki zywicy) lub innych zanieczyszczen.

Sprawdzi¢, czy ruchome elementy ztacza poruszaja si¢ swobodnie.

Sprawdzi¢, czy wszystkie koficowki przykryto ostonami dla zabezpieczenia przed osadzaniem sig¢ kurzu.

Nalezy uzyska¢ od producenta pelne dane testowe dotyczace thumien.

Sprawdzanie $wiatlowodu po instalacji:

e Sprawdzi¢ czy zainstalowane i podtaczone swiattowody maja pelna przepustowos¢ w zakresie wlasciwej dlugosci
fali

e Sprawdzi¢ czy wszystkie swiattowody sa ciagte. W przypadku, gdy sa nieciagle badz straty optyczne sg nadmierne,
nalezy blad skorygowac.

e  Sprawdzenie tlumienia.

Sprawdzanie kabli krosowych:

Kable krosowe sprawdzamy, stosujac procedury takie jak dla kabli pionowych. Z reguty wystarczy je tylko przed
zainstalowaniem przeczyéci¢ szmatka nasaczona alkoholem przemystowym (np. izopropanolem).

Dla obliczenia strat optycznych nalezy postuzy¢ si¢ zestawem do testowania strat (OLTS, np. FLT4). Nalezy sprawdzi¢
kazde potaczenie miedzy MDF i IDF pod katem ich strat dla 850 nm i 1300 nm w przypadku $wiatlowodu
wielomodowego oraz 1310 nm i 1550 nm gdy sprawdzamy $wiatlowdd jednomodowy. Straty dla kazdego potaczenia
oblicza sie ze wzoru ($wiattowéd wielomodowy):

L/1000 (3.5 dB) + 1.0 DB, dla 850 nm

oraz
1/1000 (1.50 dB) + 1.0 dB, dla 1300 nm
gdzie: L = rzeczywista dlugosc potaczenia / przylacza w metrach (xxxdB) = maksymalna zakiadana strata

$wiattowodu dla danej

37
STWiOR STE(S) 01.01 — Hala sportowa - ul. Mikotaja Kopernika, dz. nr 131/1



diugosci fali + 1,0dB = tolerancja rzgdu 0.5 dB dla kazdego potaczenia przytacza
(dwa przytacza w kazdym tescie)

Wszystkie dotychczasowe testy sprawdzaja caty system pod katem J integralnosci, oczywiscie pod warunkiem, Ze
zostaly one przeprowadzone prawidlowo. Nastepny krok to sprawdzenie pracujacego systemu w ogolnej sieci
telekomunikacyjnej - test ten jest jedynym testem rozstrzygajacym.

Testowanie systemu podczas pracy:

7 chwilg uruchomienia catego systemu moze sie okazaé, ze pewne terminale nie dziataja. W takiej sytuacji nalezy
zbada¢ przyczyne, stosujac nastepujaca procedure:

e Upewnic sie, czy adresowanie i szybkosci transmisji (w bodach) sa wlagciwie ustawione (jezeli jest to stosowne)

e Zlokalizowaé dzialajacy terminal i umiesci¢ go na wozku, o ile taki istnieje

e Zainstalowa¢ pracujacy terminal na miejscu niedziatajacego

Sprawdz adres. Jezeli zastepczy, dobry terminal nie transmituje, to:

o przejdz do IDF razem z tym terminalem i podtacz go do lokalu urzadzenia LAN (lokalnej sieci komputerowej) lub
do pota¢ krosowego. Jezeli terminal zadziata, to znaczy, ze usterka jest na trasie migdzy IDF i MDF

e przejdz z zastgpczym terminalem do MDF i whacz go do gtéwnego pofaczenia krosowego (mozna, w razie
potrzeby, postuzy¢ si¢ adapterami ramy). Jezeli terminal zadziala to znaczy, ze usterka znajduje si¢ w kablu
pomiedzy MDF i IDF

e przejdz do serwera i podtacz terminal do niego bezposrednio. Jesli zadziala, oznacza to, ze polaczenie serwera z
MDF jest wadliwe

Sprawdzanie innych segmentow:

Stosujac baluny nalezy najpierw sprawdzi¢ prawidtowos¢ sekwencji pofaczen.

Jezeli predkos¢ w catym uktadzie wynosi 1 Mbps lub wiecej, upewnic sig, ze zastosowano tacza DTP, a nie plaskie.
Sprawdzi¢ przebieg kabli, powinny by¢ umieszczone:

30 cm od o$wietlenia wysokiego napigcia ($wietlowki)

90 cm od przewodéw elektrycznych powyzej 2 KVA

1 m od transformatoréw i silnikow elektrycznych

Na koncu nalezy sie upewni¢, czy tlhumienie w kanatach nie przekracza dopuszczainych wartosci. Takie
przekroczenie moze mie¢ miejsce, jezeli kanat jest zbyt diugi lub gdy w kanale jest zbyt duzo taczen.

e 00O ® o @

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogolne”

7.2. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robét

Obmiaru robét dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji i tak:

o dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

o dlakabli i przewoddw oraz robét towarzyszacych: m lub kpl., cm diugosci przewiertu,

o dla osprzetu: szt., kpl

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ., Wymagania ogolne”

8.2. Szczegblowe zasady odbioru robot.

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majacych wpltyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

o kanaty kablowe, bloki, rury osfonowe,

e montaz koryt, drabinek, wspornikow,
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8.2.2. Odbiér czeSciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktore ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajace oceng prawidlowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnosé z obowigzujacymi przepisami i projektem:

e  wydzielonych instalacji

e wydzielonych elementéw funkcjonalnych

8.2.3. Odbiér konicowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
robot instalacyjnych, przed przekazaniem uzytkownikowi cato$ci instalacji.

Wyniki badan nalezy zamiesci¢ w protokole odbioru koficowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogélne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosci
Zasady ptatnosci za wykonanie robét okresla umowa.

9.2. Szczegbélowe zasady rozliczenia robot i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robét i ich

koficowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych robot obliczona na

podstawie:

o okre§lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

¢ ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty instalacyjne

uwzgledniajg rowniez:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robét na

wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,

uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materialow w sposob podany w specyfikacji technicznej szczegétowej,

likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania

robot na wysokosei do 4 m od poziomu terenu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
PN-EN 61935-1:2006(U)
Ogdlne zasady okablowania - Wymagania dotyczace sprawdzania zréwnowazonych linii
telekomunikacyjnych zgodnych z EN 50173 - Czg$¢ 1: Okablowanie
PN-EN 61935-2:2006(U)
Sprawdzanie symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodnych z rodzing norm EN 50173 -
Cze$é 2: Paczkordy i sznury
PN-87/T-90350
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o powloce otowianej - Ogélne wymagania i
badania
PN-87/T-90351
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne, symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i powltoce
ofowianej - Rodzaje kabli
PN-92/T-90335
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powtoce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetnione - Ogélne wymagania i badania
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PN-T-90335/A1:1998 jw.

PN-92/T-90336

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwoérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej i powloce
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, wypehione, nicopancerzone i opancerzone, z osfona polietylenowg lub
polwinitowa

PN-T-90336/A1:1996 jw.

PN-T-90336/A2:1998 jw.

PN-EN 50173-1:2004

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i
strefy biurowe

PN-EN 50174-1:2002

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czg$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci
PN-EN 50174-2:2002

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cz¢$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50174-3:2005

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 3: Planowanie i wykonawstwo
instalacji na zewnatrz budynkow

BN-84/8984-10

Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogo6lne wymagania
Telekomunikacyjne Linie Kablowe Dalekosigzne

ZN-96/TPSA-002

Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne

ZN-96/TPSA-004

Zblizenia i skrzyZowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogoélne wymagania
techniczne

ZN-96/TPSA-005

Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosi¢zne. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-006

Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spajane §wiattowodéw jednomodowych. Wymagania i
badania

ZN-96/TPSA-007

Linie optotelekomunikacyjne. Ztaczki $wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-008

Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztaczowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-009

Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice §wiattowodowe. Wymagania i badan.
Kanalizacja Kablowa

ZN-96/TPSA-011

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne

ZN-96/TPSA-012

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-013

Kanalizacja wtorna 1 rurociagi kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-014

Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-015

Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-016

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-017

Rury kanalizacji wtérnej i rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-018

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-019

Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-020

Ziaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-021

Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-022
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Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-023

Studnie kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-024

Zasobnik ztagczowy. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-025

Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-026

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-041

Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania
Telekomunikacyjne Sieci Miejscowe

ZN-96/TPSA-010

Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowe;j telekomunikacyjnej
i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-027

Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-028

Tory miedziane abonenckie i migdzycentralowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-029

Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej, wypetnione.
Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-030

Laczniki zyl. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-031

Zaczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-032

Laczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-033

Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-034

Laczéwki i zespoty laczowkowe przetacznicowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-035

Przylacze abonenckie i sie¢ przylaczeniowa. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-036

Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji przed przepigciami i przetezeniami (ochronniki).
Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-037

Systemy uziemiajace obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-038

Przelgcznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania

52. Telefonia Dialog S.A. Projektowanie I Budowa Sieci Telekomunikacyjnej ZN-02/TD S.A.- 03
,.Budowa Kanalizacji Kablowej”

10.2. Inne dokumenty, instrukeje i przepisy

10.2.1. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. 22006 r. Nr 156, poz. 1118 z p6zn. zmianami).

10.2.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczefistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. 22004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetiaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
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budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. ,,W sprawic warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie” (Dz. U. z dnia 31 pazdziernika 2005 r.).

10.2.3. Inne dokumenty i instrukeje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (cze$¢ V) Wydanie 2 Warszawa,
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Budowa i przeglady kablowych linii $wiattowodowych” opracowanie POLSKA TELEFONIA CYFROWA Sp. z o.0.
,ERA” wersja czerwiec 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogolne.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewnetrznych” kod CPV 45310000-3.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. ,,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe
i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

Katalogi i karty materiatowe producentéw.

Polska Telefonia Cyfrowa Sp. z 0.0. Warszawa 2005 r. ,,Budowa i Przeglady Kablowych Linii Swiattowodowych”
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IL. INSTALACJA TELEWIZJI UZYTKOWEJ RTV

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego

Remont budynku i przebudowa czeéci budynku, w wyniku ktdrej powstang 3 lokale socjalne, w Zalesiu 37-
przebudowa,rozbudowa,nadbudowa budynku po bylej szkole wraz ze zmiang sposobu uzytkowania na budynek
wielorodzinny oraz budowa szamba

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
instalowaniem instalacji RTV.

Uzupehieniem niniejszej specyfikacji dla uktadania linii kablowych, wykonywanych z kabli z zytami metalowymi jest:
specyfikacja techniczna standardowa ,,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych - kod CPV 45310000-
3.

1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot w zakresie:

e instalowania systemoéw RTV

e transportu i sktadowania materialéw, trasowania linii kablowych, robot montazowych wszelkich urzadzen
sktadajacych si¢ na system, dla obiektow budownictwa ogdlnego.

ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

e kompletacja wszystkich materialow potrzebnych do wykonania podanych wyZej prac,

e wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podloza (w szczegdlnosci roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze, montaz elementow osprzetu instalacyjnego, proby zadziatania i badania pomontazowe,
ewentualna integracja z innymi systemami np. z siecig alarmowa powiadamiania policji lub firmy ochroniarskiej lub
z systemem zarzadzania budynkiem (z ang. BMS - Building Management Systems),

e wbudowaniem wszystkich materiatéw w spos6b i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentaciji,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii oraz
wszelkich elementéw sterowania recznego, powodujacych zadzialanie systemu alarmowego w razie potrzeby,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowanych
clementéw systemu. Dla instalacji skomplikowanych, wchodzacych w skiad systemu kontroli dostgpu obiektu,
przeprowadzenie szkolenia dla wytypowanych pracownikow obstugi przysztego uzytkownika.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,,Wymagania og6lne”

Przygotowanie podloza - zesp6l czynnosci wykonywanych przed ukltadaniem kabli i innych elementéw instalacji,
majacych na celu zapewnienie mozliwoéci ich montazu lub utozenia zgodnie z dokumentacjg. Zalicza si¢ tu nastepujace
grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

osadzanie kotkéw w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie,

wykucia i przekucia wymagane do prawidtowego montazu elementow systemu,

montazu rur instalacyjnych lub uchwytéw do mocowania i ukladania kabli,

montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

montaz kablowych przej$¢ ogniochronnych, miedzystrefowych, zbudowanych zgodnie z wymaganymi aprobatami
technicznymi (np. AT-15-5358/2002 i AT-15-5361/2002).

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektows
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST
»Wymagania ogolne”

1.7. Dokumentacja robot montazowych
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Dokumentacje robot montazowych elementow instalacji elektrycznej dotyczacej montazu instalacji RTV:

o projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze
zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamowien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e protokoty odbioréw czesciowych, koficowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zalgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

1.8. Nazwy i kody robét obje¢tych zaméwieniem:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét
CPV 45312320-6 Montaz anten telewizyjnych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywolane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego standardu

wykonania i okreslenia wilasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla

projektowanych rozwiazaf.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty innych producentéw pod warunkiem:

e  spehiania tych samych whasciwodci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

W przypadku zmiany produktéw na zasadach jw. nalezy dokonac tego kompleksowo dla calego zastepczego systemu w

elementach instalacji domofonéw lub wideofonéw. Wyjatek stanowia uzyte kable wraz z elementami stuzacymi do

ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku linii kablowych przesytu sygnatu i

podiaczen elementow systemu.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wiasciwosci materialow

Ogdlne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania

ogdblne”

Do wykonania i montazu instalacji RTV w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ kable, osprzgt oraz aparaturg i

urzadzenia posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

o dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre$lonego systemu oceny zgodnosci,

e wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczefistwa Migdzynarodowe]j Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okre§lonym
przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja projektowa, sporzadzona przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

2.2. Rodzaje materialéw

Informacje techniczne o zastosowanych materialach i wyrobach w tym $wiadectwa jakosci, swiadectwa homologacji,

$wiadectwa zgodno$ci, instrukcje montazu i eksploatacji, gwarancje producentéw musi posiadac:

e Kazdy odcinek przesylu sygnalu, wykonany z kabla miedzianego. Wymagane wiasciwosci dla kabli
okreslaja elementy instalacji,

e Urzadzenie sterujace.

e Systemy stuzace do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku
linii sygnatowych i podiaczen urzadzen.

2.3. Kable i przewody instalacji - rodzaje i uklady
Izolacja zyl - jako izolacje stosuje sie tworzywa polietylenowe pojedyncze lub podwdjne.
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Powloka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewngtrznymi, glownie wilgocia, wykonana z tworzyw
polietylenowych z zapora zelowa (zelowane) lub polwinitowa, dla kabli koncentrycznych: folia AL/PET + oplot Cu
32x0,15 mm’.

Wypelnienie - material izolacyjny, stosowany pomiedzy zylami kabla a powloka, w celu ograniczenia mozliwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Dla stosowanych w instalacjach domofonéw i wideofonow, glownie
stosuje si¢ tworzywa sztuczne - taSmy poliestrowe.

Oslona zewnetrzna - chroni kabel przed szkodliwym wpltywem czynnikéw chemicznych i wilgoci przy wzroscie
temperatury. Ostony wykonuje si¢ z tworzyw sztucznych polietylenowych lub polwinitowych.

Oznaczenia przewodéw - w celu fatwiejszego rozrézniania i identyfikacji przewodéw przyjeto system CENELEC,
ktory ma status Polskiej Normy PN-HD 361.

2.6. Warunki przyjecia na budowe materialow do rob6t montazowych instalacji

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniaja nastgpujgce warunki:

e 53 zgodne z ich wyszczeg6lnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegbtowej) SST,
sa wiasciwie oznakowane i opakowane,

e  spelniaja wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobdw
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

e dostawa kabli i przewodow o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywaé si¢ przy
temperaturze wyzszej niz -15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie moga by¢ zrzucane i przewracane na ich
tarcze.

e Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyroboéw i materiatéw nieznanego pochodzenia.

e Przyjecie materiatléw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.7. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

Kable i przewody nalezy przechowywa¢ zgodnie z instrukcja producenta, w zaleznosci od ich typu.

Pozostate urzadzenia, osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznym i wysoka
temperatura (powyzej +40°C), oraz zawilgoceniem urzadzen i osprzgtu posiadajacego elementy elektroniczne.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ., Wymagania ogdlne”

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.3, Ogolne wymagania dotyczace transportu
OgobIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ., Wymagania ogélne”

4.4. Transport materialow

Podczas transportu na budowe lub ze skiadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowaé ostrozno$¢ aby
nie uszkodzié materiatéw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢
uszkodzenia izolacji, wynosza dla kabli i przewodoéw nawinietych na bebny: -15°C oraz -5°C dla zwinigtych w
,,0semke” odcinkéw kabla.

Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta - zaréwno elementy
stalowe jak i z tworzyw sztucznych.

Stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania robot

Ogobne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogolne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robot, w przypadku rozbudowanych instalacji wskazane jest posiadanie
certyfikatu wydanego przez producenta.
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Roboty winny byé wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST, poleceniami inspektora nadzoru i wymogami
producenta.

5.2. Szczegélowe zasady wykonania robét

5.2.1. Ukladanie kabli i przewodow

Szczegdlowy opis warunkéw i sposobow uktadania kabli i przewodéw podano w Specyfikacji technicznej ,,Roboty w
zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych - kod CPV 45310000-3. Roboty w zakresie przewodéw, montazu opraw,
osprzetu, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej”.

5.2.2. Montaz urzadzen

Montaz elementéw instalacji RTV

Wyznaczy¢ miejsce instalowania, przygotowa¢ podtoze pod kolki rozporowe, konstrukcje wsporcza lub przygotowad
otwér do wbudowania podtynkowego, zamontowaé do gotowego podtoza, przygotowac i podiaczyé przewody zgodnie z
instrukcja montazu producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robaot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Szczegbélowe zasady kontroli jakosci robot

Wykaz ezynnosci, ktére nalezy wykonaé w czasie odbioru:

e sprawdzenie uzytych materiatow w zakresie zgodnosci z obowigzujacymi normami,

o sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,

e  sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia zasilania, jesli wystepuje jako
integralna czes¢ instalacji domofonéw i wideofonow,

e sprawdzenie prawidtowosci dziatania instalacji dla réznych opcji systemu.

Wykaz dokument6éw, ktére wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ inwestorowi:

e aktualny projekt, w ktérym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z
projektantem,

e protokoly odbioréw czesciowych,

e dziennik budowy,

o wazne $wiadectwa dopuszczenia na zastosowang konfiguracje systemu.

Wykaz dokumentéw i zalecen dla uzytkownika:

e opis funkcjonowania i obstugi urzadzen instalacji

e ksiazka pracy instalacji, do ktérej nalezy wpisywaé przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane naprawy,
zmiany i uzupemienia instalacji, rowniez w przypadku, gdy system jest wyposazony w pamie¢ obrazéw lub
rozmow,

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji uzytkownik powinien zleci¢ stata konserwacje urzadzen i instalacji.

Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin cze$ciowych i koncowych

polegajacych na kontroli:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

o jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy
oraz bhp,

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen $rubowych instalacji elekirycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzié protokoéty z przeprowadzonych badan, zgodne z instrukcja ,,Wypelnianie

Dokumentéw Odbiorowych Technicznych i Budowlanych”.

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagaf zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wptywu na jako$¢
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres oraz wielko$¢ potracen.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Og6lne zasady przedmiaru i obmiaru
Og6lne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne”
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7.2. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robét

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji i tak:

e dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

e dlakabli i przewodéw oraz rob6t towarzyszacych: m lub kpl., cm dtugosci przewiertu,

o dla osprzetu: szt., kpl.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot.

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne”

8.2. Szczegétowe zasady odbioru robét.

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majgcych wpltyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

¢ kanaly kablowe, bloki, rury ostonowe,

e montaz koryt, drabinek, wspornikéw,

8.2.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgéciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzefi, ktore ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajace ocen¢ prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukoficzeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem:

e wydzielonych instalacji np. instalacja podlaczenia do instalacji kontroli dostepu,

e wydzielonych elementéw funkcjonalnych np. prawidlowos¢ zadziatania systemu pamigci zdarzen.

8.2.3. Odbioér konicowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po zakoficzeniu
robét instalacyjnych, przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji domofonéw lub wideofonow.

Wyniki badan nalezy zamiesci¢ w protokole odbioru koficowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania og6lne”

9.2. Szczegbélowe zasady rozliczenia robot i platnosci
Rozliczenie robét montazowych instalacji domofonéw lub wideofonéw moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot obliczona na
podstawie:
Wariant I
e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
Wariant 11
e ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania roboét instalacji domofonowej lub wideodomofonowej (lub kwoty ryczaltowe) obejmujace
roboty ww. uwzgledniaja:
e przygotowanie stanowiska roboczego,
o dostarczenie do stanowiska roboczego materialow, narzedzi i sprzetuy,
e obsluge sprzetu nie posiadajacego obstugi etatowej,
e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robdt na
wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),
usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
e uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
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e usuniecie pozostalosci, resztek i odpadéw materialéw w sposob podany w specyfikacji technicznej szczegdlowej,

e likwidacje stanowiska roboczego.

Rozliczenie rusztowan powyzej 4 m:

Wariant I

W kwotach ryczaltowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania
robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Wariant II

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan sg uwzglednione w tych
cenach.

Wariant III

Koszty niezbednych rusztowan sg ujete w oddzielnych wydzielonych pozycjach.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Zawieraja podstawowe Zrédla w tym przepisy prawne panstwowe i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne,
zwiazane z prowadzonymi robotami. Wykonawca jest zobowiazany zna¢ zawarte w nich reguly i wytyczne, poniewaz
odpowiada za ich przestrzeganie w trakcie realizacji robot.

10.1. Normy

PN-E-05010:199

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-EN 50171:2007 Centralne uktady zasilania.

PN-EN 50419:2008

Znakowanie urzadzen elektrycznych i elektronicznych zgodnie z artykutem 11(2) dyrektywy 2002/96/WE (WEEE).
PN-E-05125:1976

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa (norma wycofana ).

PN-IEC 60364

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN-60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja -
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-EN 60445:2002 ,

Zasady podstawowe i bezpieczefistwo przy wspoldzialaniu czilowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja -
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakonczen zyl przewodéw oraz ogdlne zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-IEC 61312-1:2001

Ochrona przed impulsem elektromagnetycznym - Zasady ogélne.

PN-EN 61293:2000

Znakowanie urzadzen elektrycznych ~ danymi  znamionowymi dotyczacymi zasilania elektrycznego -
Wymagania bezpieczenstwa.

17. PN-HD 361 S3:2002

Klasyfikacja przewodow i kabli.

10.2. Normy SEP:
N SEP-E-004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.3. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (czgé¢ V) Wydanie 2 Warszawa,
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogolne.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych: ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewnetrznych”

Katalogi i karty materiatowe producentow.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych

Warunki Techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych- tom V instalacje elektryczne

10.3.1. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).
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10.3.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. 2 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 1.
Nr 108, poz. 953 z poZniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu snakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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III. INSTALACJA DOMOFONOWA

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajacego

Remont budynku i przebudowa czesci budynku, w wyniku ktérej powstang 3 lokale socjalne, w Zalesiu 37-
przebudowa,rozbudowa,nadbudowa budynku po bylej szkole wraz ze zmiang sposobu uzytkowania na budynek
wielorodzinny oraz budowa szamba

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
instalowaniem instalacji domofonowej

Uzupeieniem niniejszej specyfikacji dla ukladania linii kablowych, wykonywanych z kabli z zytami metalowymi jest:
specyfikacja techniczna standardowa ,,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewngtrznych - kod CPV 45310000-
3.

1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot w zakresie:

e instalowania instalacji domofonowej w obiektach budowlanych,

o transportu i skladowania materiatéw, trasowania linii kablowych, robét montazowych wszelkich urzadzef
skladajacych sie na system, dla obiektéw budownictwa ogélnego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

e kompletacjg wszystkich materialéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegélnosci roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze, montaz elementow osprzetu instalacyjnego, proby zadziatania i badania pomontazowe,
ewentualna integracja z innymi systemami np. z siecig alarmowa powiadamiania policji lub firmy ochroniarskiej lub
z systemem zarzadzania budynkiem (z ang. BMS - Building Management Systems),

e wbudowaniem wszystkich materiatéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii oraz
wszelkich elementéw sterowania recznego, powodujacych zadziatanie systemu alarmowego w razie potrzeby,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowanych
elementéw systemu. Dla instalacji skomplikowanych, wchodzacych w sktad systemu kontroli dostgpu obiektu,
przeprowadzenie szkolenia dla wytypowanych pracownikéw obstugi przysztego uzytkownika.

1.5. OkreSlenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,,Wymagania og6lne”

1.5.1. Instalacje

Tablica przyzywowa — element instalacji stuzacy do komunikacji z wybranym lokatorem — montowany na zewnatrz
Unifon — element instalacji stuzacy do komunikacji lokatora z gosciem

Elementy zwalniajace zaczep zamka drzwi

e  zaczep elektromagnetyczny

Parametrami charakteryzujacymi zaczep sa: dopuszczalny nacisk na drzwi np. 30 N, dopuszczalne obcigzenie drzwi
dziatajace na zaczep: np. 3500 N, napigcie znamionowe U: najczesciej 12 V.

Przygotowanie podloza - zespdl czynnoéci wykonywanych przed ukladaniem kabli i innych elementdw instalacji,
majacych na celu zapewnienie mozliwosci ich montazu lub utozenia zgodnie z dokumentacjg. Zalicza si¢ tu nastepujace
grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

osadzanie kotkéw w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie,

wykucia i przekucia wymagane do prawidlowego montazu elementéw systemu,

montazu rur instalacyjnych lub uchwytéw do mocowania i uktadania kabli,

montaz Konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

montaz kablowych przejs¢ ogniochronnych, miedzystrefowych, zbudowanych zgodnie z wymaganymi aprobatami
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technicznymi (np. AT-15-5358/2002 i AT-15-5361/2002).

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST
»Wymagania ogélne”

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementdw instalacji stanowig:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze
zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamoéwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 1. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e protokoly odbioréw czesciowych, koficowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zalaczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

1.8. Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem:

Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewngtrzaych
CPV 45312200-9 Instalowanie przeciwwlamaniowych systeméw alarmowych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy whasne produktéw i materiatow przywolane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego standardu

wykonania i okrelenia wilasciwosci i wymogéw technicznych zalozonych w dokumentacji technicznej dla

projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty innych producentéw pod warunkiem:

e spefniania tych samych wiasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

W przypadku zmiany produktéw na zasadach jw. nalezy dokona¢ tego kompleksowo dla calego zastgpczego systemu w

elementach instalacji . Wyjatek stanowia uzyte kable wraz z elementami stuzacymi do ochrony mechanicznej,

mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku linii kablowych przesytu sygnatu i podiaczen elementow

systemu.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow

Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST ,,Wymagania

0gdblne”

Do wykonania i montazu instalacji w obiektach budowlanych nalezy stosowac kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia

posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
oznakowat wyroby znakiem CE Iub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

e wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja projektowa, sporzadzona przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

2.2. Rodzaje materialéw
Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach w tym $wiadectwa jakosci, $wiadectwa homologacii,
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$wiadectwa zgodnosci, instrukcje montazu i eksploatacji, gwarancje producentow musi posiadac:

e Kazdy odcinek przesylu sygnatu, wykonany z kabla miedzianego. Wymagane wlasciwosci dla kabli
okreslaja elementy instalacji domofonéw lub wideofonow.

Kasety i obudowy do montazu urzadzen.

Wyposazenie - elementy konfiguracji systemu

Urzadzenia nadawcze i odbiorcze sygnatow.

Systemy stuzace do ochrony mechanicznej, ~mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku
linii sygnatowych i podigczen urzadzefi.

2.3. Kable i przewody instalacji domofonéw i wideofonéw - rodzaje i uklady

Izolacja iyl - jako izolacje stosuje sie tworzywa polietylenowe pojedyncze lub podwdjne.

Powloka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, giéwnie wilgocia, wykonana z tworzyw
polietylenowych z zapora zelowa (zelowane) lub polwinitowa, dla kabli koncentrycznych: folia AL/PET + oplot Cu
32x0,15 mm’.

Wypelnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomigdzy zytami kabla a powloka, w celu ograniczenia mozliwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Dla stosowanych w instalacjach domofonéw i wideofonow, giéwnie
stosuje sie tworzywa sztuczne - taSmy poliestrowe.

Oslona zewnetrzna - chroni kabel przed szkodliwym wplywem czynnikéw chemicznych i wilgoci przy wzroscie
temperatury. Ostony wykonuje si¢ z tworzyw sztucznych polietylenowych lub polwinitowych.

Oznaczenia przewodéw - w celu tatwiejszego rozrézniania i identyfikacji przewodow przyjeto system CENELEC,
ktéry ma status Polskiej Normy PN-HD 361.

Dla przewodu: YIDY 6x0,5 mm? oznacza Y (pierwsze) powloka polwinitowa (PVC), TD przewod telekomunikacyjny z
zylami jednodrutowymi, Y (drugie) izolacja polwinitowa (PVC) dla sze$ciu zyt o przekroju 0,5 mm’.

2.6. Warunki przyjecia na budowe materialéw do robét montazowych instalacji domofonowej

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

e sazgodne z ich wyszczeg6lnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST,

e 53 wlasciwie oznakowane i opakowane,

e spelniaja wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobdw
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

e dostawa kabli i przewodoéw o izolacji, powloce lub oslonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac si¢ przy
temperaturze wyzszej niz -15°C, natomiast bebny z nawinigtym kablem nie moga by¢ zrzucane i przewracane na ich
tarcze.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobéw i materiatow nieznanego pochodzenia.

o  Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.7. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji domofonowej

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

Kable i przewody nalezy przechowywaé zgodnie z instrukcja producenta, w zaleznosci od ich typu.

Pozostate urzadzenia, osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegolnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznym i wysoka
temperaturg (powyzej +40°C), oraz zawilgoceniem urzadzen i osprzetu posiadajacego elementy elektroniczne.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZ1

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogobne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.5. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne”

4.6. Transport materialow
Podczas transportu na budowe lub ze sktadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowa¢ ostroznos¢ aby
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nie uszkodzi¢ materialéw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢
uszkodzenia izolacji, wynosza dla kabli i przewodéw nawinietych na bebny: -15°C oraz -5°C dla zwinigtych w
,,0semke” odcinkow kabla.

Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta - zar6wno elementy
stalowe jak i z tworzyw sztucznych.

Stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5, WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania og6lne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja techniczng i umows oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i jakosé wykonanych robét, w przypadku rozbudowanych instalacji wskazane jest posiadanie
certyfikatu wydanego przez producenta.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST, poleceniami inspektora nadzoru i wymogami
producenta.

5.2. Szczegolowe zasady wykonania robot

5.2.1. Ukladanie kabli i przewodow

Szczegotowy opis warunkéw i sposobéw ukladania kabli i przewodoéw podano w Specyfikacji technicznej ,,Roboty w
zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych - kod CPV 45310000-3. Roboty w zakresie przewodéw, montazu opraw,
osprzetu, urzadzen i odbiornikéw energii elektryczne;j”.

5.2.2. Montaz urzadzen
5.2.2.1. Montaz elementow systemu kontroli dostepu i domofonowe;j
Zakres czynnosci jak dla analogicznym elementéw instalacji elektrycznej w zakresie opraw i osprzetu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

6.2. Szczegoltowe zasady kontroli jakoSci robét

Wykaz czynnos$ci, ktore nalezy wykonaé w czasie odbioru:

e  sprawdzenie uzytych materiatow w zakresie zgodnosci z obowigzujacymi normami,

e sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,

e  sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia zasilania, jesli wystepuje jako
integralna cze$¢ instalacji domofonéw i wideofonow,

e sprawdzenie prawidlowoéci dziatania instalacji dla réznych opcji systemu.

Wykaz dokumentéw, ktore wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ inwestorowi:

e aktualny projekt, w ktérym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z
projektantem,

e protokoly odbioréw czesciowych,
dziennik budowy,

e wazne $wiadectwa dopuszczenia na zastosowana konfiguracje systemu.

Wykaz dokumentéw i zalecen dla uzytkownika:

e  opis funkcjonowania i obstugi urzadzen instalacji ,

o ksiazka pracy instalacji, do ktorej nalezy wpisywa¢ przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane naprawy,
zmiany i uzupetnienia instalacji

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji uzytkownik powinien zlecic stata konserwacje urzadzen i instalacji.

Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czeSciowych i konicowych

polegajacych na kontroli:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalona w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy
oraz bhp,

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan, zgodne z instrukcja ,,Wypetnianie

Dokumentéw Odbiorowych Technicznych i Budowlanych”.
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Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je$li materiaty nie spehiajgce wymagan zostalty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wplywu na jakos¢
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres oraz wielkos¢ potracen.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU 1 OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdblne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,, Wymagania ogdlne”

7.2.Szczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru roboét

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji i tak:

e dla konstrukcji wsporczych: szt., kplL, kg, t,

o dlakabli i przewodéw oraz robot towarzyszacych: m lub kpl., cm dhugosci przewiertu,

e dla osprzetu: szt., kpl.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogoblne”

8.2. Szczegoélowe zasady odbioru robot.

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoficzeniu danego etapu robot majacych wplyw na wykonanie

dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

e kanaly kablowe, bloki, rury ostonowe,

e montaz koryt, drabinek, wspornikow,

e eclementy instalacji nalezace do wspélnej instalacji np. kontroli dostgpu lub nadzoru wizyjnego CCTV (telewizji
przemystowej) w obiekcie.

8.2.2. Odbidr cze¢sciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktére ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajace oceng prawidtowoséci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowiazujacymi przepisami i projektem:

o wydzielonych instalacji np. instalacja podtaczenia do instalacji kontroli dostepu,

e wydzielonych elementéw funkcjonalnych np. prawidtowos¢ zadziatania systemu pamigci zdarzen.

8.2.3. Odbioér koficowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
robot instalacyjnych, przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji .

Wyniki badan nalezy zamiesci¢ w protokole odbioru koficowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robot i platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robst podano w ST, Wymagania ogélne”

9.2. Szczegolowe zasady rozliczenia robét i platnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu peinego zakresu robdt i ich
koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje  po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych robdt obliczona na
podstawie:

Wariant I
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e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
Wariant 11
o ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji (lub kwoty ryczaltowe) obejmujace roboty ww. uwzgledniajg:
e przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie do stanowiska roboczego materialow, narzedzi i sprzgtu,
obstuge sprzetu nie posiadajacego obstugi etatowej,
ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie rob6t na
wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),
usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,
usuniecie pozostatosci, resztek 1 odpadow materiatéw w sposob podany w specyfikacji technicznej szczeg6towej,
likwidacje stanowiska roboczego.
Rozliczenie rusztowanh powyzej 4 m:
Wariant 1
W kwotach ryczaltowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania
robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Wariant I1
Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan sa uwzglednione w tych
cenach.
Wariant HI
Koszty niezbednych rusztowan sq ujete w oddzielnych wydzielonych pozycjach.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Zawieraja podstawowe zrédta w tym przepisy prawne panstwowe i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne,
zwiazane z prowadzonymi robotami. Wykonawca jest zobowiazany zna¢ zawarte w nich reguly i wytyczne, poniewaz
odpowiada za ich przestrzeganie w trakcie realizacji robot.

10.1.Normy

PN-E-05010:199

Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-EN 50171:2007 Centralne uklady zasilania.

PN-EN 50419:2008

Znakowanie urzadzen elektrycznych i elektronicznych zgodnie z artykutem 11(2) dyrektywy 2002/96/WE (WEEE).
PN-E-05125:1976

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa (norma wycofana ).

PN-EN 50132-2-1:2007

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach dotyczacych zabezpieczenia

- Cze$¢ 2-1: Kamery telewizji czarno-biatej.

PN-EN 50132-4-1:2002

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Czg$¢ 4-1: Monitory czarno-biate
(oryg.).

PN-EN 50132-5:2002

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Cze$¢ 5: Teletransmisja (oryg.).
PN-EN 50132-7:2003

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Czes¢ 7: Wytyczne stosowania.
PN-EN 50133-1:2007

Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu w zastosowaniach dotyczacych zabezpieczenia

- Cze$¢ 1: Wymagania systemowe.

PN-EN 50133-2-1:2002

Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostgpu stosowane w zabezpieczeniach - Cz¢$¢ 2-1: Wymagania dla podzespotéw
(oryg.).

PN-EN 50133-7:2002

Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostgpu stosowane w zabezpieczeniach - Czg$¢ 7: Zasady stosowania (0ryg.).
PN-IEC 60364

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN-60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspoldziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja -
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.
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PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczefistwo przy wspoldziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja -
Oznaczenia identyfikacyjne saciskow urzadzen i zakonczef 7yt przewodow oraz og6lne zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-IEC 61312-1:2001

Ochrona przed impulsem elektromagnetycznym - Zasady ogolne.

PN-EN 61293:2000

Znakowanie  urzadzefi elektrycznych ~ danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania elektrycznego -
Wymagania bezpieczenstwa.

17. PN-HD 361 $3:2002

Klasyfikacja przewodow i kabli.

10.2. Normy SEP:
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne { sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.3. Inne dokumenty, instrukeje i przepisy

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (czes$¢ V) Wydanie 2 Warszawa,
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 1.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogblne.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych: ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewnetrznych”

Katalogi i karty materiatowe producentow.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych

Warunki Techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych- tom V instalacje elekiryczne

10.3.1. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

10.3.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. W sprawie szczegOlowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. 22005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. W sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z poZniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. W sprawie Sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu smakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 22004 r. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spefniaé notyfikowane jednostki uczestniczace W ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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