Projekt

z dnia 15 grudnia 2020 r.
Zatwierdzony przez ......c.cceeeunen.

UCHWALA NR XXVII/ /2020 ]
RADY MIEJSKIEJ W SEPOLNIE KRAJENSKIM

z dnia 30 grudnia 2020 r.
W sprawie przyjecia ,,Projektu zalozein do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa
gazowe dla gminy Sepélno Krajenskie na lata 2020 — 2035”.

Na podstawie art. 19 ust. 8 w zwigzku zart. 18 ust.1 ustawy zdnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo
energetyczne (Dz.U. z22020r., poz. 833, 471, 843, 1086, 1378, 1565), po zaopiniowaniu przez Zarzad
Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego projektu dokumentu w zakresie koordynacji wspolpracy z innymi
gminami i w zakresie zgodnosci z zatozeniami polityki energetycznej panstwa,

uchwala si¢ co nastepuje:

§ 1. Przyjmuje si¢ ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla gminy Sgpolno Krajeniskie na lata 2020 — 2035, stanowiacy zatgcznik do niniejszej uchwaty.

§ 2. Wykonanie uchwaty powierza si¢ Burmistrzowi Sep6lna Krajefiskiego.

§ 3. Uchwatla wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Y J y . Przewodniczacy Rady,
‘ ! ‘ : Miejskiej

inz. Franciszek Lesinski

dnia, -16.12.2020r.
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1 Czes¢ ogolna

1.1 Zakres opracowania

1.1.1 Podstawa opracowania
Podstawe prawng opracowania ,,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczng i pallwa gazowe dla gmlny Sepdlno Krajenskie na lata 2020-2035” stanow1q ustawy:
o Art. 7 Ustawy z dnia 8 marca 1990r. o samorzqdzw gminnym (tekst jedn.: Dz. U.
z 2020 r. poz. 713 z pdzn. zm.),
o Art. 18119 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jedn.: Dz. U. z 2020
r. poz. 833 z pdzn. zm.),
o Ustawa z dnia 20 maja 2016r. o efektywnosci energetycznej (tekst jedn.: Dz. U.
z 2020, poz. 264 z p6zn. zm.),
o Ustawa z dnia 20.02.2015 r. o odnawialnych Zrédiach energii (tekst jedn.: Dz. U.
22020 r., poz. 261)
o Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jedn.: Dz. U. 2019 poz.
1396 z pézn. zm.),
o Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie §rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
(tekst jedn.: Dz. U. 2020 poz. 283 z p6zn. zm.).

1.1.2 Cel i zakres opracowania
Opracowanie ma na celu analize aktualnych potrzeb energetycznych oraz sposobu ich
zaspokajama na terenie gminy Sep6lno Krajenskie, Jak réwniez okreélenie prognozy oraz wskazanie
zrédel pokrycia zapotrzebowania energii do 2035 roku, z uwzglednieniem planowanego rozwoju
gminy.
Opracowanie obejmuje:
o ocen¢ stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe;
przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;
mozliwosci wykorzystania istniejagcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
"z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach odnawialnego
zrodta energii, energii elektrycznej i ciepla uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;
o mozliwosci stosowania $rodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetyczne;j;
o zakres wspotpracy z innymi gminami.
Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowsg, obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej.
Dokumentacja wydana jest w stanie zupelnym ze wzgledu na cel oznaczony w umowie.
Dokument uwzglednia dane uzyskane z Urzgdu Gminy Sepdlno Krajenskie, Urzgdu

4
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/
Marszatkowskiego Wojewddztwa Kujawsko- Pomorskiego, przedsiebiorstw energetycznych oraz
innych podmiotéw, atakze informacje statystyczne pozyskane z Banku Danych Lokalnych
Giéwnego Urzedu Statystycznego o znaczeniu z punktu widzenia gospodarki energetycznej w

gminie. Dane statystyczne uwzgledniajg informacje za ostatni dostepny rok- 2019.

1.1.3 Spoéjno$é z dokumentami strategicznymi

1.1.3.1 Porozumienie paryskie w sprawie zmian klimatu (UNFCCC)

W porozumieniu paryskim okreslono ogblno$wiatowy plan dziatania, ktory ma nas uchroni¢
przed grozba daleko posunigtej zmiany klimatu dzieki ograniczeniu globalnego ocieplenia do
warto$ci ponizej 2°C oraz dazeniu do utrzymania go na poziomie 1,5°C. Porozumienie paryskie ma
réwniez na celu poprawe zdolnosci krajow do radzenia sobie ze skutkami zmian klimatu i udzielenie
im wsparcia. Porozumienie paryskie, ktore przyjeto podczas konferencji klimatycznej w Paryzu
(COP21) w grudniu 2015 r., jest pierwszym Ww historii uniwersalnym, prawnie wigzgcym
porozumieniem w dziedzinie klimatu.

Do porozumienia paryskiego przystapito prawie 190 krajéw, w tym Unia Europejska i jej
panstwa czlonkowskie. UE formalnie ratyfikowata porozumienie 5 pazdziernika 2016 r., co
umozliwito jego wejscie w zycie 4 listopada 2016 r. Aby porozumienie moglo wejs¢ w zycie,
instrumenty ratyfikacji musiato ztozy¢ co najmniej 55 krajéw odpowiadajacych za co najmniej 55
proc. $wiatowych emisji.

W porozumieniu Rzady osiggnety zgodg w kwestii:

o dlugoterminowego celu, jakim jest utrzymanie wzrostu $redniej temperatury na
$wiecie znacznie nizszego niz 2°C powyzej poziomu sprzed epoki przemystowe]

e dazenia d6 tego, by ograniczy¢ v;/zrost do 1,5°C, gdyz z\nacznie obnizyloby to fyzyko
i skutki zmiany klimatu

e koniecznodci jak najszybszego osiagnigcia w  skali $wiata punktu zwrotnego
maksymalnego poziomu emisji — przy zatozeniu, Ze krajom rozwijajacym si¢ zajmie
to dhuzej

e doprowadzenia do szybkiej redukcji emisji zgodnie z najnowszymi dostgpnymi
informacjami naukowymi, aby osiaggng¢ réwnowagg miedzy emisjami i

pochtanianiem gazéw cieplarnianych w drugiej potowie XXI wieku.

1.1.3.2 Czysta energia dla wszystkich Europejczykéw (zwana tez pakietem zimowym)
Jest to zestaw 8 dyrektyw i rozporzadzen, ktére okreslajg parametry nowego modelu
energetyki w Unii Europejskiej zwanego unig energetyczng.
Najwazniejsze zalozenia pakietu to :
e Kraje cztonkowskie powinny do kofica 2019 . uzgodni¢ z Komisja Europejska strategi¢

osiagania celéw energetyczno-klimatycznych w 2030 r. tzw. plany krajowe na rzecz energii
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i klimatu. Plany beda podlegaty rewizji. Ich zalozenia beda przektadaty sie na finansowanie

projektow z funduszy unijnych.

e OZE majg sta¢ si¢ kluczowym zrédtem wytwarzania energii - powinni$my osiggnaé poziom
32% wUE. Powinno nastgpi¢ przyspieszenie realizacji celu krajowego Polski na
2020. Zostanie uzgodniona $ciezka realizacji tego celu w latach 2021-2030. Integracja zrédet
OZE w systemie energetycznym bedzie priorytetem. Zmniejszg si¢ bariery wejécia na rynek
matych zrédet.

e Orientacyjne cele dla efektywnosci energetycznej (32,5%).

e Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych do 2030 r. 0 40% w stosunku do poziomu z 1990 r.

e Stworzone zostang udogodnienia dla rozwoju prosumentéw w domach jedno-

i wielorodzinnych oraz prosumentéw-przedsiebiorcow.

o Jest traktowany jako forma wsparcia publicznego dla energetyki. Jego stosowanie bedzie
wymagalo przeprowadzenia europejskiej oceny wystarczalnosci zasobéw i uzgodnienia z KE

planu reform rynku. Rynki mocy bedg stopniowo ograniczane.

e Konsumenci otrzymajg szereg mozliwosci zwigkszajacych ich $wiadomoéé i aktywno$é na
rynku (m.in. inteligentne systemy opomiarowania, wicksza swoboda wyboru dostawcy -

majac na uwadze coraz wigksze fluktuacje cenowe).

o 0d 2020r. do 2025 r. trzeba zrealizowaé cel uzyskania 70% zdolnoéci przesylowych na

interkonektorach elektroenergetycznych udostgpnianych dla wymiany transgraniczne;.

o Zaplanowano uwolnienie cen dla odbiorcéw indywidualnych, ktére powinno nastgpi¢ od
2021 r. Bedzie mozliwe tymczasowe stosowanie taryf regulowanych dla odbiorcow

wrazliwych i zagrozonych ubdstwem energetycznym.

e Radykalnie zmieni si¢ rola OSD. Dystrybutorzy beda odpowiedzialni za integrowanie
lokalnych zasobéw (OZE, magazynéw, DSR) do systemu energetycznego. Beda dzieli¢ sie
odpowiedzialnoscia z OSP w bilansowaniu systemu. Powstanie unijna instytucja

koordynujaca prac¢ OSD.

1.1.3.3 Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030
KPEIK przedstawia zatozenia i cele oraz polityki i dziatania na rzecz realizacji 5
wymiardw unii energetycznej:
1. Bezpieczenstwa energetycznego,
2. Wewnetrznego rynku energii,
3. Efektywnosci energetyczne;j,
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4. Obnizenia emisyjnosci,
5. Badan naukowych, innowacji i konkurencyjnosci.
Wyznacza nastgpujace cele klimatyczno-energetyczne na 2030 r.:

e -7% redukcji emisji gazoéw cieplarnianych w sektorach nieobjetych systemem ETS
w porédwnaniu do poziomu w roku 2005,

o 21-23% udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto (cel 23% bedzie mozliwy do
sosiggniecia w sytuacji. przyznania Polsce dodatkowych $rodkéw unijnych, w tym
przeznaczonych na sprawiedliwg transformacje), uwzgledniajac:

— 14% udzialu OZE w transporcie,
— roczny wzrost udziatlu OZE w cieplownictwie i chtodnictwie o 1,1 pkt. proc.
Sredniorocznie.
e wzrost efektywnosci energetycznej o 23% w poréwnaniu z prognozami PRIMES2007,

e redukcj¢ do 56-60% udziatu wegla w produkeji energii elektryczne;.

1.1.3.4 Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku

U podtoza uwarunkowan prawnych prawodawstwa polskiego leza umowy migdzynarodowe
wynikajace z udziatu Polski w migdzynarodowych organizacjach o charakterze energetycznym.

Kluczowe znaczenie dla polityki energetycznej Polski, a przez to realizowanie wyznaczonych
celow przez jednostki publiczne maja akty normatywne, jak ponize;j.

Obowigzujacy dokument Polityka Energetyczna Polski do 2030rokuprzyjety zostal przez
Rad¢ Ministréw w dniu 10 listopada 2009 r.

Polityka energetyczna Polski przedstawia strategi¢ panstwa, majgcg na celu odpowiedzenie
na najwazniejsze wyzwania stojace przed polskg energetyka, zaréwno w perspektywie
krotkoterminowej, jak i w perspektywie do 2030 roku.

Polska, jako kraj cztonkowski Unii Europejskiej, czynnie uczestniczy w tworzeniu
wspolnotowej polityki energetycznej, a takze dokonuje implementacji jej giéwnych celéw
w specyficznych warunkach krajowych, bioragc pod uwage ochrong intereséw odbiorcéw, posiadane
zasoby energetyczne oraz uwarunkowania technologiczne wytwarzania i przesytu energii.

Podstawowymi kierunkami polskiej polityki energetycznej sa:

e Poprawa efektywnosci energetycznej,

e  Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

e Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki

jadrowej,
e Rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, w tym biopaliw,
e Rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,

e Ograniczenie oddzialywania energetyki na sSrodowisko.
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Przyjete kierunki polityki energetycznej sg w znacznym stopniu wspoélzalezne. Poprawa
efektywnosci energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa i energie, przyczyniajac sig
do zwigkszenia bezpieczenistwa energetycznego, na skutek zmniejszenia uzaleznienia od importu, a
takze dziala na rzecz ograniczenia wplywu energetyki na srodowisko poprzez redukcje emisji.
Podobne efekty przynosi rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrodet energii, w tym zastosowanie
biopaliw, wykorzystanie czystych technologii weglowych oraz wprowadzenie energetyki jadrowe;j.

Realizujac dziatania zgodnie z tymi kierunkami, polityka energetyczna bedzie dazyta do
wzrostu bezpieczenstwa energetycinego kraju przy zachowaniu zasady zréwnowazonego rozwoju.
Polityka energetyczna wpisuje si¢ w priorytety ,,Strategii rozwoju kraju 2007-2016” przyjetej przez
Rad¢ Ministrow w dniu 29 listopada 2006 roku. W szczegdlnosci cele i dzialania okreslone
w niniejszym dokumencie przyczynig si¢ do realizacji priorytetu dotyczacego poprawy stanu
infrastruktury technicznej. Cele Polityki energetycznej sg takze zbiezne z celami Odnowionej
Strategii Lizbonskiej i Odnowionej Strategii Zrownowazonego Rozwoju UE. Polityka energetyczna
bedzie zmierzaé do realizacji zobowigzania, wyrazonego w powyzszych strategiach UE,
o przeksztatceniu Europy w gospodarke o niskiej emisji dwutlenku wegla oraz pewnym,
zrownowazonym i konkurencyjnym zaopatrzeniu w energie.

Struktura niniejszego dokumentu jest zgodna z podstawowymi kierunkami polityki
energetycznej. Dla kazdego ze wskazanych kierunkéw formutowane sg cele gtéwne i — w zaleznosci
od potrzeb — cele szczegotowe, dziatania na rzecz ich realizacji oraz przewidywane efekty. Realizacja
wigkszos$ci dziatan okreslonych w tym dokumencie zostanie rozpoczeta do 2012 roku, jednakze ich
skutki beda miaty charakter dtugofalowy, pozwalajacy na osiggniecie celéw okreslonych w
horyzoncie do 2032 roku.

Obowigzujaca Polityka Energetyczna Polski co roku formutuje doktryng polityki
energetycznej Polski wraz z dlugoterminowymi Kkierunkami dziatan, w tym prognoze
zapotrzebowania na paliwa i energi¢ do 2030 r. ‘

Niniejszy dokument zostal sporzadzony na podstawie art. 12 - 15 ustawy z dnia 10 kwietnia
1997 roku - Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625 z p6zn. zm.).

Art. 13. Celem polityki energetycznej panstwa jest zapewnienie bezpieczenstwa
energetycznego kraju, wzrostu konkurencyjnosci gospodarki i jej efektywnosci energetycznej,
a takze ochrony srodowiska.

Art. 14. Polityka energetyczna panstwa okresla w szczegdInosci:

1) bilans paliwowo-energetyczny kraju,

2) zdolnosci wytworcze krajowych zrédet paliw i energii,

3) zdolnosci przesylowe, w tym potaczenia transgraniczne,

4) efektywnos¢ energetyczng gospodarki,

5) dziatania w zakresie ochrony $rodowiska,

6) rozwoj wykorzystania odnawialnych Zrédet energii,

7) wielkosci i rodzaje zapaséw paliw,

8) kierunki restrukturyzacji i przeksztatcen wtasnosciowych sektora paliwowo-energetycznego,
9) kierunki prac naukowo-badawczych,
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10) wspotprace migdzynarodows.
Art. 15. 1. Polityka energetyczna panstwa jest opracowywana zgodnie z zasadg
zrownowazonego rozwoju kraju i zawiera:
1) ocene realizacji polityki energetycznej panstwa za poprzedni okres,
2) cze$é prognostyczna obejmujgcg okres nie krotszy niz 20 lat,
3) program dziatan wykonawczych na okres 4 lat zawierajacy instrumenty jego realizacji.
2. Polityke energetyczng panstwa opracowuje sig,co 4 lata. "
Dokument ,,Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku” zostal przyjety przez Rade
Ministréw w dniu 10 listopada 2009 r. uchwatg nr 202/2009.
W ramach wskazanego dokumentu przewidziano:

— w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej:

dazenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju gospodarki

nastepujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energi¢ pierwotng;

konsekwentne zmniejszanie energochfonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE-15;

— w zakresie wzrostu bezpieczenistwa dostaw paliw i energii:

e racjonalne i efektywne gospodarowanie ztozami wegla znajdujagcymi si¢ na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej;

o dywersyfikacje zrodet i kierunkéw dostaw gazu ziemnego;

. zwiekszenie stopma dywersyﬁkacp zrodet dostaw ropy naftowej, rozumlanej jako uzysklwame

: ropy naftowej z roznych regionow sW1ata od réznych d0stawcow Z wykorzystamem
alternatywnych szlakow transportowych;

e budowe magazynéw ropy naftowej i paliw ptynnych o pojemnosciach zapewniajacych

utrzymanie ciaglosci dostaw, w szczegélnosci w sytuacjach kryzysowych;

e zapewnienie ciaglego pokrycia zapotrzebowania na energi¢ przy uwzglednieniu maksymalnego

mozliwego wykorzystania krajowych zasobow oraz przyjaznych $rodowisku technologii;

— w zakresie dywersyfikacji struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowe;j:

e przygotowanie infrastruktury dla energetyki jadrowej i zapewnienie inwestorom warunkéw do
wybudowania i uruchomienia elektrowni jadrowych opartych na bezpiecznych technologiach, z
poparciem spolecznym i z zapewnieniem wysokiej kultury bezpieczenistwa jadrowego na
wszystkich etapach: lokalizacji, projektowania, budowy, uruchomienia, eksploatacji i likwidacji

elektrowni jagdrowych;

— w zakresie rozwoju wykorzystania OZE:
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e wzrost udziatu odnawialnych zrédet energii w finalnym zuzyciu energii co najmniej do poziomu

15% w 2020 r. oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastepnych;

e osiggnigcie w 2020 r. 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz zwiekszenie
wykorzystania biopaliw II generacji;

e ochrong laséw przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu pozyskiwania biomasy oraz
zréwnowazone wykorzystahie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym'biopaliw, tak aby nie”"
doprowadzi¢ do konkurencji pomigdzy energetyka odnawialng i rolnictwem oraz zachowaé
réznorodno$¢ biologiczna;

e wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej istniejacych urzgdzen pietrzacych stanowigcych
wiasno$¢ Skarbu Panstwa;

e zwiegkszenie stopnia dywersyfikacji zrédet dostaw oraz stworzenie optymalnych warunkéw do

rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych surowcach;
— w zakresie rozwoju konkurencyjnych rynkow:

e zapewnienie niezakloconego funkcjonowania rynkéw paliw i energii, a przez

to przeciwdziatanie nadmiernemu wzrostowi cen;
— w zakresie ograniczenia oddziatywania energetyki na srodowisko:

e Ograniczenie emisji CO2 do 2020 r. przy zachowaniu wysokiego poziomu bezpieczenstwa
energetycznego; - ‘

e ograniczenie emisji SO2i NOx oraz pylow (w tym PM10 i PM2,5) do pozioméw wynikajgcych z
obecnych i projektowanych regulacji unijnych;

e ograniczenie negatywnego oddziatywania energetyki na stan wdd powierzchniowych
1 podziemnych;

e minimalizacj¢ sktadowania odpadow przez jak najszersze wykorzystanie ich
w gospodarce;

e zmiang struktury wytwarzania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.

Program dla elektroenergetyki

Jednym z gléwnych celéw programu jest realizacja zréwnowazonego rozwoju gospodarki
poprzez ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko zgodnie ze zobowigzaniami Traktatu
Akcesyjnego i dyrektywami Unii Europejskiej oraz odnawialnych zrédet energii.

W ramach mechanizméw shuzacych realizacji wskazanego celu przewidziano m.in.

® promowanie rozwoju wytwarzania energii w zrodtach odnawialnych;

10
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e ograniczenie emisji gazow, ktore bedzie realizowane poprzez inwestycje w urzadzenia

redukujace te emisjg;

e wprowadzenie efektywnych systemow ograniczania emisji SO2 oraz NOx.

Poza tym Polska jest zobowigzana do przestrzegania wielu dyrektyw unijnych w zakresie

powietrza i klimatu, w tym na podkres$lenie zastuguja:

2 e dyrektywy 2001/80/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2001 r.

w sprawie ograniczenia emisji zanieczyszczen powietrza z duzych obiektow energetycznego

spalania (tzw. Dyrektywa LCP),

e dyrektywy CAFE,

e rozporzgdzenia (WE) nr 842/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r.

w sprawie niektorych fluorowanych gazoéw cieplarnianych (tzw. F-gazy).

Najwazniejszym zadaniem bedzie dazenie do spetlnienia przez Polske zobowigzaf

wynikajgcych z Traktatu Akcesyjnego oraz z dwéch dyrektyw unijnych. Z Dyrektywy LCP wynika,

ze emisja z duzych zrédet energii, o mocy powyzej 50 MWe, juz w 2008 r. nie powinna by¢ wyzsza
niz 454 tys. ton dla SO2 i 254 tys. ton dla NOx. Limity te dla 2010 r. wynosza dla SO2 - 426 tys., dla
NOx- 251 tys. ton, a dla roku 2012 wynosza dla SO2 — 358 tys. ton, dla NOx - 239 tys. ton.

1.1.4 Wykaz dokumentéw bazowych

O‘ I
- 2020+,

Strategia rozwoju wojewodztwa kujawsko-pomorskiego do roku 2020, Plan modernizacji

Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Sepolenskiego na lata 2020-2023 z perspektywa
na lata 2024- 2027, ‘

Strategia Obszaru Rozwoju Spoteczno-Gospodarczego Powiatu Sepolenskiego, luty 2019 r.,
Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Sep6lno
Krajenskie, czerwiec 2018 r. - (projekt),

Program usuwania wyrobow zawierajacych azbest dla gminy S¢polno Krajeniskie na lata
2017-2032,

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy S¢pélno Krajenskie - 2016r.,

Program ochrony powietrza dla strefy kujawsko — pomorskiej ze wzgledu na przekroczenie
pozioméw dopuszczalnych dla pytu PM10 i benzenu oraz poziomu docelowego dla arsenu,
grudzien 2016,

Miejscowe Plany zagospodarowania przestrzennego,

Plan Rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przyszlego zapotrzebowania na paliwa
gazowe na lata 2014 — 2023 GAZ-SYSTEM uzgodniony przez Prezesa URE w 2014 r.,
,Koncepcja przestrzennego zagospodarowania kraju do roku 20307, przyjeta przez Radg
Ministréw 13 grudnia 2011 r.,

,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” przyjeta przez Rade Ministréw w 2009 r.,

11
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»Strategia rozwoju Kraju 2020, opracowana w 2012 r.,
,Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko — perspektywa do 2020 r.”, przyjeta przez Rade
Ministréow w 2014 r.,

o Bank Danych Lokalnych z lat 2003-2018- opracowane przez Gtéwny Urzad Statystyczny
w Bydgoszczy,
Informacje od Przedsigbiorstw Energetycznych, Przedsigbiorcow, mieszkancoéw gminy,
Dane z Urzedu Gminy S¢pdlno Krajenskie.

pas paY e
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1.2 Charakterystyka ogolna gminy Sepolno Krajenskie majaca wplyw
na planowanie energetyczne

1.2.1 Lokalizacja gminy

Sepolno Krajenskie jest gming miejsko-wiejskg (Rys. 1) potozona w Wojewodztwie
Kujawsko — Pomorskim na jego granicy i sasiaduje z Wojewddztwem Wielkopolskim oraz
WO_]CWOdZtWCm Pomorskim. Gmina nalezy do p0w1atu sgpolenskiego, ktorego siedziba jest miasto
Sepolno Krajenskle Gmina Se;polno Kajenskie charakteryZUJe si¢ dobrg doste;pnosmq komunikacji
drogowej. Do gléwnych tras transportowych przebiegajacych przez gming nalezy droga krajowa DK-
25 relacji Bobolice — Olesnica oraz droga wojewodzka DW-241 relacji Rogozno — Tuchola.
Powierzchnia gminy wynosi 229 km?i zamieszkuje ja 15452 osoby (stan na koniec roku2019 — dane
Urzad Miejski Sep6lno Krajeniskie). Pod wzgledem liczby mieszkancéw gmina jest najwiekszg gming
w powiecie sepoleniskim. Gmina sasiaduje z:

1. gming Debrzno, powiat cztuchowski, wojewodztwo pomorskie;

gming Kesowo, powiat tucholski, wojewddztwo kujawsko - pomorskie;
gming Gostycyn, powiat tucholski, wojewddztwo kujawsko - pomorskie;
gming Wiecbork, powiat sepoleniski, wojewddztwo kujawsko - pomorskie;
gming So$no, powiat sgpolenski, wojewodztwo kujawsko - pomorskie;
gming Kamien Krajefiski, powiat sepolenski, wojewodztwo kujawsko - pomorskie;

Al

gmina Lipka, powiat ztotowski, wojewddztwo wielkopolskie.
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Sie¢ osadnicza gminy tworza 33 miejscowosci wiejskie oraz miasto S¢polno Krajenskie
petnigce rolg osrodka dominujagcego, w ktérym koncentrujg sie funkcje handlowo-ustugowe,
produkcyjne oraz administracyjne. Cze$¢ wiejska gminy obejmuje 24 sotectwa (Dziechowo, Itowo,
Jazdrowo, Kawle, Komierowo, Lutowo, Lutéwko, Niechorz, Piaseczno, Radonsk, Sikorz, Skarpa,
Swidwie, Teklanowo, Trzciany, Waldowo, Watdéwko, Wilkowo, Wisniewa, Wisniewka,
Wioscibérz, Wysoka Krajeniska, Zalesie, Zboze). Mlejskq czgs¢ gminy stanowig dwa osiedla
reprezentowane przez Zarzady Osiedli (Osiedle Nr'1 w Sepélnie Krajenskim, Osiedle Nr 2 w'
Sepolnie Krajenskim).Miasto skupia 57% ludnosci calej gminy. Pod wzgledem zajmowanej
powierzchni gmina S¢polno Krajenskie jest po gminie Wigcbork druga, co do wielkosci gming w
powiecie sepolenskim. |

1.2.2 Zagospodarowanie terenu gminy

Struktura zagospodarowania przestrzennego gminy S¢p6lno Krajenskie jest typowa dla gmin
miejsko-wiejskich o dominujacej funkeji rolniczej. Tereny rolnicze zajmujg prawie 60% powierzchni
gminy. Stopien lesisto$ci ksztattuje si¢ na stosunkowo wysokim poziomie ok. 29% w poréwnaniu do
sredniej wojewddztwa kujawsko-pomorskiego wynoszacej ok. 23%. Gming wyrdznia jej zachodnia,
zalesiona cz¢$¢, najmniej przeksztalcona przez dziatanie czlowieka. Teren ten pokrywajg w
wigkszos$ci obszary chronione.

W gminie Se¢pdlno Krajenskie pod wzgledem typologicznym 39% gruntéw stanowig gleby
rdzawe o matej lub bardzo malej przydatnosci dla rolnictwa. Rowniez okoto 40% stanowia gleby
plowe, raczej przydatne. O niesprzyjajacych warunkach dla rolnictwa $wiadczy maly udziatl gleb
brunatnych, ktére stanowig jedynie 12%. Pozostate kilka procent gruntow stanowig gleby murszowe,

. mutowo-torfowe, torfowe i murszowo-torfowe. Czarne ziemie na terenie gminy nie wystepuja.
Relatywnie stabg przydatno$¢ gleb potwierdza takze udziat gruntéw w poszczegdlnych klasach
bonitacyjnych. W gminie nie wystepuja gleby klas I i II. Interesujgcym wskaznikiem jest udziat gleb
najstabszych (V, VI), ktéry w gminie Sepolno Krajenskie przekracza 1/4 ogotu gruntow. Gleby klasy
IIIA zajmuja zaledwie 1,4% ogdlnej powierzchni, a najwigksze powierzchnie - okoto 1/3, zajmujg
gleby klasy IVA. Lacznie gleby klasy IV stanowig ponad 60% gleb gminy.

Klasyfikacja gleb wedtug komplekséw rolniczej przydatnosci wskazuje, iz najpowszechniej
wystepujace kompleksy to zytni staby (kompleks 6) i zytni dobry (kompleks 5). Kompleks zytni
dobry szczegdlnie powszechny jest we wschodniej czesci gminy, w obrgbach: Watdowo, Wilkowo,
Waldéwko, Komierowo, Wtosciborz, Trzciany. Najlepszy kompleks pszenny dobry obserwowany
jest w minimalnej powierzchni w obrebie geodezyjnym Trzciany. W tej czesci gminy notuje si¢ tez
najwigksze powierzchnie kompleksu 4-zytniego bardzo dobrego, ktéry wystepuje ,,wyspowo” w
obrgbach Waldowo, Wilkowo, Wioscibérz, Trzciany, Swidwie, Kawle, Wisniewa, Wisniewka,
Niechorz oraz Zboze.

1.2.3 Klimat

Gmina Sepolno Krajenskie znajduje si¢ w regionie Klimatycznym Pojezierza Pomorskiego.
Srednie wartoéci dla poszczegélnych parametréw pogodowych w latach 2015-2018 Wynosza
odpowiednio:
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e opady atmosferyczne: 380-460 mm, 560-620 mm, 720-760 mm, 420-560 mm,
e czas trwania pokrywy $nieznej: od 90 do 20 dni,
e w ciagu ostatnich 30 lat najwigksza miesigczng sume opadéw zanotowano w lipcu
1980 r., - 198,4 mm.

Zauwazalny jest ogélny trend obnizania si¢ rocznych sum opadow, co w efekcie
dtugofalowym moze doprowadzi¢ do procesow stepowienia krajobrazu. W przebiegu rocznym
minimum opadéw wystepuje w lutym, a maksimum - w lipcu i sierpniu. Przymrozkijwystegpuja przez
érednio 90-117 dni w roku, dni z temperaturg powyzej 25°C byto okoto 31-50, a dtugo$¢ okresu
wegetacyjnego wynosi okoto 210-215 dni. Srednia temperatura roku wynosi okoto 7,5-9,8°C,
najcieplejszym miesigcem jest lipiec ze Srednia temperaturg 17-18°C, najchlodniejszym styczen i luty
od -2,5 do - 3,6°C. Ustonecznienie definiowane jako czas bezposredniego doptywu promieniowania
stonecznego do powierzchni Ziemi (liczba godzin ze Stoficem) zalezy gtéwnie od dtugosci dnia i
wielkosci zachmurzenia. W skali roku najmniejsze $rednie dobowe ustonecznienie wystgpuje w
miesiacach zimowych (grudzief), a najwigksze w miesigcach letnich (czerwiec, lipiec).

Na terenie gminy przewazaja wiatry potudniowo — zachodnie i zachodnie, a $rednia roczna
predko$¢ wiatru wynosi ok. 2,7 m/s. Z wiatrami z sektora zachodniego wigze si¢ naptyw mas
powietrza pochodzenia atlantyckiego, zawsze wilgotnego, w zimie cieptego i powodujacego odwilze,
a w lecie chtodnego. Tym masom powietrza towarzyszy pochmurna pogoda, opady deszczu lub
mzawki oraz czesto mgly. Wiatrom z sektora wschodniego towarzyszy naptyw suchego powietrza
kontynentalnego, w zimie mroznego, a latem i wczesng wiosng — bardzo cieptego. Wiatry pétnocne
przynosza suche powietrze arktyczne, w cieptej czgsci roku chiodne, a zimg mrozne.

Wedltug klasyfikacji klimatycznej Polski, autorstwa W. Okofowicza i D. Martyn, gmina
Sc;pélho Krajenskie znajdujé sic w poludniowej ‘éze;s'ci regionu pomorskiego, ktéry cechuje sig
krétkim itagodnym latem oraz krétka i fagodng zima. Zréznicowanie rzezby terenu, réznice W
pokrywie. roslinnej, stosunkach wodnych, a takze znaczne réznice wysokosci i w warunkach
przewietrzania oraz ekspozycji, powodujg na terenie gminy lokalne modyfikacje klimatu.

W tabeli ponizej zamieszczono Srednie temperatury miesigczne dla poszczegblnych miesigey
sezonu grzewczego (W oparciu o nowa baz¢ danych klimatycznych) oraz okreslono $rednig liczbe
stopniodni dla standardowego sezonu grzewczego dla obszaru gminy Sepdlno Krajenskie. Dane
pochodzg z najblizszej stacji meteorologicznej zlokalizowanej w Chojnicach.

Tab. 1Wyznaczenie liczby stopniodni dla roku standardowego dla stacji Chojnice.
N = 2 z
-] o= (=] B = « B ~~ « B ~ < 3 ~~
o |s5€ | E=z¢ sE53Y S5l s E 2| 85« S E o2 85« S E oS
= | E28 | 528 | 88283 | E8m|SEns| EEc| 823 £E2| 5225
£ 1352 |§58 |2EEcL|258| 5EcL| 2585|558 288|568
e & o N \ A
> "mE'B Sma 533[: wE.N ngng Agubmgu gub
] 2 2 7] ] 17] 38 @
1 -0,7 31 641,7 -3,1 716,1 -2,5 697,5 -1,0 651
2 -3,8 28 666,4 -1,3 596,4 -0,9 585,2 2,6 487,2
3 3,5 31 511,5 -3 713 4,9 468,1 4,9 468,1
4 5,9 30 423 6,5 405 6,1 417 9,0 330
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5 11,5 10 85 14,2 58 12,6 74 11,2 88

6 15,6 0 0 16,9 0 15,8 0 20,4 0

7 16 0 0 18,1 0 16,6 0 17,4 0

8 16,5 0 0 17,8 0 17,3 0 19,1 0

9 11,8 5 41 11,8 41 12,9 35,5 13,1 34,5

10 7,2 31 396,8 9,3 331,7 9,8 316,2 9,5 325,5

11 2 30 540 4,5 465 4,3 471 4,9 453

12 -0,5" 31 635,5" 22 551,8" 1,7 5673 | 25 542,5
Suma 3940,9 3878 3631,8 3379,8

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie lat meteorologicznych i statystycznych danych klimatycznych do
obliczen energetycznych budynkéw (baza danych Ministerstwa Infrastruktury) oraz IMGW

Z przedstawionych danych wynika, Ze liczba stopniodni sezonu grzewczego w 2013 roku byta
nizsza o 1,6% od sredniej wieloletniej, natomiast liczba stopniodni w sezonie grzewczym w 2017
roku byta nizsza o 7,8%, aw 2019 o 14,2%. Oznacza to, ze zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
w ostatnich latach byto nizsze niz zapotrzebowanie odniesione do standardowych warunkéw sezonu
grzewczego.

1.2.4 Obszary chronione

W gminie S¢pdlno Krajenskie znajduja si¢ tereny podlegajace prawnej ochronie.

Na terenie gminy znajduje si¢ jeden obszar Natura 2000, jest to Dolina Lobzonki. Obszar ten
zostat utworzony na mocy Decyzji Komisji Europejskiej z dnia 10 stycznia 2011 r. w sprawie
przyjecia na mocy dyrektywy Rady 92/43/EWG czwartego zaktualizowanego wykazu terenow
majacych znaczenie dla Wspolnoty sktadajacych sie na kontynentalny region biogeograficzny.
Obszar ten zajmuje 5894,45 ha, za$ w granicach gminy zlokalizowane jest 2285,06 hektara. Dolina
Lobzonki zajmuje tereny przy zachodniej granicy gminy obejmujac jeziora: Lutowskie, Mielec oraz
Juchacz. W granicach obszaru Dolina Lobzonki znajduje si¢ wigkszo$¢ pomnikéw przyrody, uzytkow
ekologfcznych oraz rezerwatow przyrody gminy. Obszar chroni rzeke L.obzonk¢ wraz z fragmentami
doptywow - Lubcza i Orlg oraz tereny do nich przylegle, stanowiac jeden z najcenniejszych obszarow
przyrodniczych na Pojezierzu Krajenskim. Osig obszaru jest okolo 60 kilometrowa dolina rzeki
Lobzonki.

Na terenie gminy Se¢po6lno Krajenskie wystgpuja cztery rezerwaty przyrody: Lutowo, Gaj
Krajenski, Buczyna i Deby Krajenskie, ktore obejmujg tgcznie 95,27 ha.

Najwicksza powierzchni¢ obejmuje rezerwat Deby Krajeniskie. Jest to rezerwat lesny
polozony bezposrednio przy zachodniej granicy gminy Sep6lno Krajeriskie i gminy Lipka. Zostat
utworzony w 2000 roku na mocy Rozporzadzenia Wojewody nr 249/00 z dnia 7 grudnia 2000 r. W
cato$ci zlokalizowany jest w granicach gminy Se¢pdlno Krajenskie i obejmuje powierzchnie 45,83 ha.
Rezerwat z racji potozenia na obszarze Natura 2000 objety jest planem ochrony tego terenu, ponadto
posiada plan ochrony rezerwatu ustanowionego na mocy Zarzadzenia Regionalnego Dyrektora
Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy z dnia 14 grudnia 2015 r. Rezerwat nie posiada otuliny. Celem
ochrony jest zachowanie lasu gradowego z drzewostanem debowo - bukowym.
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Rezerwat Buczyna jest rezerwatem lesnym potozonym w pétnocno-zachodniej czgsci gminy
w okolicy miejscowosci Lutéwko bezposrednio przy drodze powiatowej nr 1117C. Zostat utworzony
w 2000 roku na mocy rozporzagdzenia Wojewody Kujawsko-Pomorskiego Nr 247/00 z dnia 7 grudnia
2000 r. W catosci zlokalizowany jest w granicach gminy Sep6lno Krajeriskie i obejmuje powierzchnie
20,01 ha. Rezerwat z racji potozenia na obszarze Natura 2000 objety jest planem ochrony tego terenu,
ponadto posiada plan ochrony rezerwatu ustanowionego na mocy Zarzadzenia Nr 21/0210/2011
Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy z dnia 28 grudnia 2011 r. w sprawie |
ustanowienia planu ochrony dla rezerwatu przyrody "Buczyna". Rezerwat nie posiada otuliny. Celem
ochrony jest zachowanie powierzchni lesnej o drzewostanie bukowym o bardzo wysokiej jakosci, w
zwigzku z tym pozyskuje si¢ z nich material nasienny do nowych zalesiefi. Na terenie rezerwatu
zlokalizowane s3 pomniki przyrody oraz liczne gatunki objete ochrong prawng. Obszar rezerwatu
bogaty jest réwniez w gatunki fauny - gléwnie zwierzyny towne;.

Rezerwat Gaj krajefiski jest rezerwatem lesnym potozonym bezposrednio przy péinocno-
zachodniej granicy gminy Sepo6lno Krajeniskie i gminy Debrzno, na potudnie od drogi powiatowej nr
1116C prowadzacej do Starego Gronowa. Zostal utworzony w 1965 roku na mocy Zarzadzenia
Ministra Lesnictwa i Przemystu Drzewnego z dnia 3 maja 1965 r. W catosci zlokalizowany jest w
granicach gminy Sepdlno Krajenskie i obejmuje powierzchnig¢ 10,04 ha. Rezerwat z racji polozenia
na obszarze Natura 2000 objety jest planem ochrony tego terenu, ponadto posiada plan ochrony
rezerwatu ustanowionego na mocy Zarzadzenia Nr 0210/2/2012 Regionalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska w Bydgoszczy z dnia 29 sierpnia 2012 r. Rezerwat nie posiada otuliny. Celem ochrony
rezerwatu jest zachowanie fragmentu acidofilnej buczyny nizowej, z rzadkimi gatunkami runa.

Rezerwat "Lutowo" jest rezerwatem lesnym potozonym w péinocno-zachodniej czesci gminy.
Zostat utworzony w 1963 roku na mocy Zarzadzenia Ministra Leénictwa i Przemystu Drzewnego z
dnia 14stycznia 1963 r. W catoéci zlokalizowany jest w granicach gminy Sepoélno Krajenskie i
obejmuje powierzchni¢ 19,39 ha. Rezerwat z racji polozenia na obszarze Natura 2000 objety jest
planem ochrony tego terenu, ponadto posiada plan ochrony rezerwatu ustanowionego na mocy
Zarzadzenie Nr 0210/4/2012 Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy z dnia 29
sierpnia 2012 r. Rezerwat posiada otuling o powierzchni 30,31 ha. Celem ochrony rezerwatu jest
zachowanie fragmentu boru bagiennego.

Gmina Sepélno Krajeniskie, z wykluczeniem czgsci miejskiej, w catosci polozona jest na
terenie Krajefiskiego Parku Krajobrazowego. Park zostal utworzony 1998 r. na mocy
Rozporzadzenie nr 24/98 Wojewody Bydgoskiego. W roku 2004 jego granice zostaty powigkszone
zgodnie z Rozporzadzeniem nr 31/2004 Wojewody Kujawsko-Pomorskiego z dnia 2 listopada 2004
r. i ostatecznie obejmuja obszar 74 985,60 ha. Ustalenie dotyczace Parku zawarte sa w uchwale nr
X/229/15 Sejmiku Wojewoddztwa kujawsko-Pomorskiego z dnia 24 sierpnia 2015 r. w sprawie
Krajenskiego Parku Krajobrazowego (Dz. Urz. Woj. Kuj-Pom. z 2015 r. poz. 2550).
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''Rys. 2Gmina S¢p6lno Krajeiiskie — granice Krajenskiego Parku Krajobrazowego
Zrodlo: www.geoserwis.gdos.gov.pl
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Rys. 3Formy ochrony przyrody w Gminie Sepoélno Krajenskie
Zrédlo: www.geoserwis.gdos.gov.pl

1.2.5 Demografia

Liczba ludnoéci w gminie Sepdlno Krajefiskie poczawszy od 2011 r. nieznacznie maleje.
Wedﬂrg danych GUS, w 2010 roku gmina liczyla\' 16168mieszkancow, natomiast na koniec roku
2019 juz tylko 15 803. Daje to spadek liczby ludnosci o 2,3% w ciagu 10 lat. Wedtug danych
Urzedu Miejskiego w Sgpolnie Krajenskim wg. stanu na dzief 31.12.2019 r. liczba oséb
zameldowanych na pobyt staty i czasowy lacznie na terenie gminy wynosita 15452 osoby. W

gminie przewaza liczba kobiet nad liczba me¢zczyzn.

Tab. 2Trendy demograficzne gminy Sepéino Krajenskie
Wybrane dane 2010 2011 2012 | 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
statystyczne

Ludno$é ogélem 16168 | 16119 | 16110 | 16 111 | 16087 | 16 053 | 15 965 15936 | 15803 | 15 803
Liczba mezczyzn 7905 | 7877 | 7863 | 7863 | 7848 | 7828 | 7 796 | 7780 | 7739 | 7737
Liczba kobiet 8263 | 8242 | 8247 | 8248 | 8239 | 8225 | 8 169 | 8156 | 8064 | 8066
Przyrost ludnosci r/r 1,5% | -0,3% | -0,1% 0,0% | -0,1% | -0,2% -0,6% | -0,2% | -0,8% 0,0%

Zrédlo: Baza BDL Glowny Urzad Statystyczny

W ponizszej tabeli przedstawiono liczbe mieszkancow poszczegblnych sotectw i czesci

miejskiej gminy (stan na koniec 2019 r., dane UM Sepoélno Krajeniskie). Do najwiekszych sotectw

nalezg: Watdowo, Lutowo, Piaseczno, Wtosciborz.
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Tab. 3 Liczba mieszkaficow gminy w podziale na miasto/solectwa

Miasto/Solectwo Liczba mieszkancéw
Sepdlno Krajenskie 8817
Dziechowo 139
Itowo 292
Jazdrowo 46
Hy Kawle b e 275
Komierowo 268
Lutowo 437
Lutéwko 335
Niechorz 299
Piaseczno 556
Radonsk 219
Sikorz 281
Skarpa 246
Swidwie 140
Teklanowo 98
Trzciany 271
Watdowo 651
Watdowko 166
Wilkowo 168
Wisniewa 184
Wisniewka 137
Wioscibérz . 400 |
WysokaKrajenska 140
Zalesie 188
Zboze 287

Zrédio: UM Sepélno Krajenskie

1.2.6 Dzialalnos$¢ gospodarcza

Wedlug podmiotow gospodarki narodowej w rejestrze REGON w 2019 r. w Gminie
Sepdlno Krajefiskie dominowata dziatalno$é okreslana jako ,,pozostata” (gléwnie ustugi), a
nastepnie podmioty w sektorze przemystowym i budowlanym. Ogétem w Gminie wystapito 1370
podmiotéw gospodarczych. Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie gminy
Sepdlno Krajeniskie od kilku lat pozostaje na dosy¢ zblizonym poziomie z tendencja wzrostowa.
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Tab. 4Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie gminy Sepélno Krajeiiskie na przestrzeni
1at2010-2019 wg rejestru REGON

sektor 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019

liczba podmiotéw 1222 | 1189|1209 | 1223 | 1241 | 1240 | 1233 | 1252 | 1321 | 1370
gospodarczych ogélem

rolnictwo, le§nictwo, lowiectwo 50 54 51 51 44 45 45 43 48 45

i rybactwo

przemysl 290 | 281 | 294 | 310 | 311 | 307 | 314 | 326 | 359 | 382
i budownictwo
pozéstala dzialalnosé 882 | 854 | 864 | 862" | 886 | 888 | 874 /| 883 | 914 | 943

Zrédlo: BDL Gléwny Urzad Statystyczny

W gminie Sepélno Krajenskie dominuja podmioty gospodarcze zatrudniajace do 9 0séb i tu
na przestrzeni lat 2010-2019 mozna zaobserwowaé tendencje wzrostowa. Znacznie mniejsza jest
liczba przedsigbiorstw zatrudniajacych od 10 do 49 pracownikoéw. W tym przypadku na przestrzeni
lat 2010-2019 odnotowano spadek tego typu podmiotéw gospodarczych. Liczba przedsigbiorstw
zatrudniajacych powyzej 50 pracownikéw, ale mniej niz 250, przez te lata utrzymuje si¢ praktycznie
na tym samym poziomie, jednakze stanowig one najmniejszy udzial poéréd podmiotdw
prowadzacych dziatalno$¢ gospodarczg na terenie gminy.

Tab. 5 Wielko§¢ podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie gminy Sepolno Krajenskie na
rzestrzeni lat 2010-2019 wg rejestru REGON

zatrudmionych | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 [ 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
0-9 1154 | 1120 | 1138 | 1159 | 1176 | 1176 | 1169 | 1191 | 1261 | 1309
10 - 49 57 57 57 52 53 52 52 51 50 50
50 - 249 11 12 14 12 12 12 | 12 10 10 |11
powyzej 250 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Zrédlo: BDL Gléwny Urzad Statystyczny

1.2.7 Budownictwo

Powierzchnia uzytkowa budynkéw mieszkalnych na terenie gminy Sep6lno Krajefiskie
wynosi tacznie 387 862,86 m?. Laczna powierzchnia budynkow mieszkalnych zlokalizowanych w
obrebie miasta to 222677,54 m2. Pozostale 164768,34 m?, to faczna powierzchnia mieszkalna
budynkéw w sotectwach. Laczna iloé¢ jednostek, za ktére uiszczany jest podatek od powierzchni
mieszkalnej w gminie wynosi 3863, przy czym w miescie Sepdlno Krajefiskie jest to 2160 jednostek,
natomiast w solectwach tacznie 1703 jednostki. Powierzchnia budynkow zwigzana z dziatalno$cig
gospodarcza w gminie wynosi 74 551,87 m?, przy czy dziatalno$¢ gospodarcza jest realizowana
gléwnie na terenie miasta, gdzie powierzchnia wynosi 61 235,31 m*.

Tab. 6 Laczna powierzchnia uzytkowa budynkéw mieszkalnych w gminie Sepélno Krajenskie

Miasto/Sotectwo | Powierzchnia mieszkalna w | Liczba Powierzchnia budynkow zw. z Liczba
m? jednostek dziatalno$cia gospodarcza w m? jednostek
Sepolno Krajenskie 222 677,54 2160 61235,31 241
Dziechowo 5351,32 41 12,14 1
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Ttowo 6 244,63 73 172,59 2
Jazdrowo 1 428,80 14
Kawle 4 736,60 78
Komierowo 4 736,60 83 2174,51 2
Lutowo 12 439,50 115 459,20 3
Lutéwko 12 257,84 98 6 056,01 8
Niechorz 10 908,74 125 511,95 3
Piaseczno 17 214,72 185 | 78577 7 i
Radonsk 4 688,65 52 117,00 2
Sikorz 9501,76 75 347,78 3
Skarpa 4 535,41 78
Swidwie 7 433,33 82 492,40 4
Teklanowo 2971,07 25
Trzciany 7 668,26 70 434,10 4
Watdowo 14 596,58 136 1 367,00 6
Watdéwko 4 094,24 35 232,11 1
Wilkowo 4270,97 38 15,00 1
Wisniewa 4 880,09 47 10,00 1
Wisniewka 3364,50 33 27,00 1
Wtosciborz 8 648,02 85 82,00 2
Wysoka Krajenska 2 824,72 28
Zalesie 4551,89 42
Zboze 5 837,08 65 20,00 1
Ogolem 387 862,86 3 863 74 551,87 293

\ Zrédlo: UM Sepélno Krajenskie

Ponizsza tabela prezentuje struktur¢ wickowa mieszkan na terenie gminy Sepélno Krajenskie.
Najwigksza grupe mieszkan stanowig mieszkania wybudowane w okresie lat 70-tych i 80-tych.

Tab. 7 Struktura wiekowa mieszkan na terenie gminy Sepélno Krajenskie

wiek budowy mieszkan Ilo$¢ mieszkan pow. uzytkowa [m2] pi:?;izglrlzrrisi‘[ezgliﬁ?gej

przed 1918 477 36 379 bd

1918 - 1944 896 55371 2130
1945 - 1970 887 59068 2363
1971 - 1978 701 48 387 6912
1979 - 1988 833 66 746 7416
1989-2002 597 54 936 4226
2003-2019 591 66 976 4186

Razem 4982 387 863

Zrédlo: BDL GUS
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2 Analiza i ocena zaopatrzenia gminy S¢polno
Krajenskie w cieplo, energie¢ elektryczng i paliwa
gAZOWE

2.1 Infrastruktura energetyczna na terenie gminy

2.1?1 Infrastruktura gieplna
Zaopatrzenie odbiorcow w gminie Sepolno Krajenskie w ciepto realizowane jest przy
wykorzystaniu:
o miejskiego systemu cieptowniczego zasilanego ze zrédet do niego przylaczonych,
wykorzystujacych jako paliwo stome (oraz gaz ziemny jako zrodto awaryjne),
e gazu ziemnego przesylanego sieciami,
e energii elektrycznej,
e wegla kamiennego spalanego w kotlowniach obstugujacych obszary lokalne lub
pojedyncze obiekty,
e urzadzen spalajacych inne paliwa niz wyzej wymienione,
e wegla spalanego w piecach i kottowniach indywidualnych,
e 7rodel energii odnawialne;.
Miejski system cieptowniczy w Sepolnie Krajeniskim zasila w ciepto gléwne budynki
instytucjonalne i mieszkaniowe na terenie miasta. System zarzadzany jest przez Zaktad Gospodarki
Komunalnej Sp. z 0.0.

\

2.1.1.1 Zrédta ciepta
Zrodtem ciepta dla miejskiego systemu cieptowniczego w Sepolnie jest cieptownia przy ul.
Przemystowej 5 wyposazona w 3 kotly na stomg oraz 2 kotly gazowe jako Zrodta awaryjne. Laczna
moc zrédet podstawowych wynosi 8,5SMW, kotty na stomg zostaty zainstalowane w 2001 i 2005 .
Roczne zuzycie paliwa ksztattuje sig na poziomie ok. 4600 ton stomy.
Wiasciciel cieptowni okresla stan kottéw na stomg jako zly, a kotta gazowego jako dobry.

23
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Tab. 8 Charakterystyka Zrédel ciepla w cieplowni.

L p ’ Wyszczegdlnienie | kociot I kociot l kociot ’ kociot l
Dane techniczne kotlow: | ‘ } ' |
E—— J S— }
|1 J Typ kotta KSS4 ’ KSS2 i COMPTE | Paromat ;
2 Moc nominalna [MW] | 4,0 J 20 | 2,5 [ 0575 l
il e
3 | Typ paleniska ruszt | ruszt ! ruszt | palnik }
| P B e schedkowy t schodkowy |  schodkowy [ wentylatorowy ‘
{ { |
] N I | |
4 | Producent | GROS- POL' GROS-POL ( Heise$Gost | Viessmann
| l i kowski-
5 ‘ Tosé (szt.) 5 ; 1 o 2 }
— - j J J
6 | Rok zainstalowania 2001 2001 i 2005 ‘ 1998 |
7 | Sprawnos¢ w}tw’u'/ama 70 70 70 ' 70
cieplaw %
8 | Paliwo stoma — F— gaz (17 S0/0lej
9 | Roum zuzycie paliwa | 2700 t/rok 900 trok 1 000 trok praca awaryjna
okoto
10 | Stan techniczny zty | zy | 2y dobry
. i ] |

Zrédlo: ZGK Sp. z o.0.
Zuzycie paliwa w cieptowni w kolejnych latach wynosita: J J

e 2017 rok — zuzycie stomy 4 755 t, $rednia kalorycznosé z rusztow 9,3999 kJ/kg
e 2018 rok — zuzycie stomy 4 970 t, $rednia kaloryczno$¢ z rusztéw 8,1492 kl/kg
* 2019 rok — zuzycie stomy 4 664 t, $rednia kaloryczno$¢ z rusztéw 8,7142 kl/kg

W gminie Sgpélno Krajenskie jest kilka wigkszych zrodet ciepta, zlokalizowanych na terenie
zaktad6éw produkcyjnych oraz spétdzielni mieszkaniowej, nalezg do nich:

Tab. 9 Wykaz kotlowni na terenie gminy Sepélno Krajenskie

Lp. | Podmiot nazwa Obiekt Adres Rodzaj paliwa Rodzaj kotta Zuiy e | Jedapst
paliwa ka

Kociot z rusztem
stalym, z ciggiem

1 w KIZItrlly k(;s:il:nmel m naturalnym, o 16,86 Mg
GOZS?‘I(%IISAD 7ZGK - % Y nominalnej mocy
KOMUNA ‘ILHNHE OCZYSZCZAL | KOMIEROWSKA cieplnej <= 5 MW
JSP.Z 0.0. NIA nominalna moc
cieplna <= 1,4 MW. Gaz ziemny
4 Kotty opalane wysokometanowy GOMDHL | min o
paliwem gazowym
SPOLDZIELNI | SPOLDZIELNIA | SEPOLNO Kotty 0 nominalnej
3 | AROLNIKOW | ROLNIKOW KRAJENSKIE drewno mocy cieplnej <=5 | 103,5 Mg
INDYWIDUAL | INDYWIDUAL | UL.PRZEMYSLO MW opalane
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w
NYCH NYCH ROLNIK WA 2 drewnem
ROLNIK
Kotly o nominalnej Olej l’e,k k.l ;
; . (zawarto$¢ siarki
4 FARLAD mocy cieplnej <=5 wie wicksza il 7,56 Mg
, MW opalane olejem
MLECZARSKI MLZ]?CI;’X;ZKI SEPOLNO KRAL. P ! 0,5%)
SPZ0O.W | T ul. ZALESIE 2 P —
ZALESIU cieplna <= 1,4 MW. Gaz ziemny
5 0,292021 | mln m3
Kotty opalane wysokometanowy
, : i paliwem gazowym
i . SEPOLNé nominalna moc
KAZIMIERZ PIEKARNIA - . _ .
6 | SZALEWSKI | KAZIMIERZ UEE@&ESR%EVS C‘CII’(I“; = 1’14 A Gf oy | 0:097258 | minm3
PIEKARNIA | SZALEWSKI : LY ppaans WESHROmEtnony
KA 19 paliwem gazowym
nominalna moc
7 PROSIACZEK | kottownia - sklep | Sepdlno Krajenskie | cieplna <=1,4 MW. Gaz ziemny 0.001415 | min m3
SP. Z 0.0. firmowy ul. Hallera 20 Kotly opalane wysokometanowy |
paliwem gazowym
‘ . . Olej lekki
NADLESNICT . Kotly o nominalnej G5 G0 e
8 WO Nﬂ‘:i’xlif)‘“’ LUTOWKO | mocy cieplnej <=5 (Izliasvj‘vfi“’lfs"zfi‘f]?;‘ 655 | Mg
LUTOWKO MW opalane olejem ¢ o
0,5%)
MDD SP. Z FABRYKA Kott inalnei
0.0. MEBLI m(;cy “:’i:"l‘:e‘f‘i o ;
9 FABRYKA BIUROWYCH KORONOWSKA drewno I\ZW p lJ 151 Mg
MEBLI MDD SPOLKA il
BIUROWYCH Z0.0. rewnem
BANK ~BANK ) nominalna moc
10 SPOLDZIELC SPOLDZI'ELCZ SEPOLNO cieplna <= 1,4 MW. Gaz ziemny 0.01014 | min m3
ZY W Y W SEPOLNIE KRAJENSKIE Kotly opalane wysokometanowy ’
WIECBORKU | KRAJENSKIM paliwem gazowym
CSI_II,E;A IOR(()) L ) Kociot z rusztem
: Sl SEPOLNO stalym, z ciagiem |
\ jp |PRZEDSIEBIO |y oy umia | KRAJENSKIEw | Koty opalane naturalnym, 0 | 825 | Mg
RSTWO L . weglem kamiennym : A
Kosciuszki 28 nominalnej mocy
USEUGaWY cieplnej <=5 MW
HANDLOWE pine]
PRZEDSIEBIO
RSTWO nominalna moc
HANDLOWO ; . - .
12 | USLUGOWE | PHUARPIS SEPOINO | cleplna<=14MW. | Gazziemuy | 4550785 | o m3
ARPIS KRAJENSKIE I.(otly opalane wysokometanowy
SPOLKA Z paliwem gazowym
0.0.
AGROMA SP. | PRZEDSIEBIOR
Z 0.0. STWO Kociot z rusztem
PRZEDSIEBIO HANDLU 3 statym, z ciggiem
13 RSTWO SPRZETEM Bv%(i‘ﬁgé%?vgﬁo w Iﬁ?ﬁ?ﬁfﬁfﬁﬁ .| naturalnym, o 65 Mg
HANDLU ROLNICZYM 8 Y™ | hominalnej mocy
SPRZETEM AGROMA cieplnej <= 5 MW
ROLNICZYM [ SPOLKA Z O.0.
Kotly o nominalnej
14 drewno mocy clephnej <=3 | 54 Mg
TOMASZ MW opalane
SEPOLNO drewnem
MINDIROWS KRAJENSKIE ul
KI Kotly A USZAu 4 Kociot z rusztem
KAMIENIARS KOS C?SSZKI 15 statym, z ciggiem
15 TWO Kotly opalane sztucznym, bez 1 Mg
weglem kamiennym urzgdzenia
odpylajacego, o
nominalnej mocy
25
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cieplnej <=5 MW
nominalna moc
16 cieplna <= 1,4 MW. Gaz ziemny 0.020744 | min m3
Kotly opalane wysokometanowy
paliwem gazowym
SZKOLA
PODSTAWOW
LUT(?WV;/E ™M Kociot z rusztem
’ talym, z ciggiem
PRYMASA . Kotly opalane s
17 TYSIACLECIA Rotlawniy, LUTOWO 1 wéglem kamiennym n;’;z‘zgz’g;:cy » Mg 5.
Kg?gg:]}?:A cieplnej <=5 MW
WYSZYNSKIE
GO
SZKOLA
PODSTAWOW ; . Olej lekki
AIM. Kotly o nominalnej | o006 siarki
18 KROLOWEJ KOTLY WALODWO 90 ﬁ:);)(f) c:l:aprllr;eg ]Z; ; nle-wigkszs 1% 11,7 Mg
JADWIGI W P J 0,5%)
WALDOWIE
KOMENDA | KPPSEPOLNO |  SEPOLNO C. “‘]m"i“‘]a A | o
19 | WOJEWODZK | KRAJENSKIE - | KRAJENSKIE ul. ‘e%“;y A 21‘(2 Z‘ei““y 0,02118 | mln m3
APOLICII | KOTLOWNIA | KOSCIUSZKI 8 Loty opalane ) wysokometanowy
paliwem gazowym
BAKOWSKI
TOMAS Spolka nominalna moc
SPOLKA pordukcyjno- kujawsko- . i .
20 | PRODUKCYJ | Handlowa Sp.J. | pomorskieul, | ©i°PIna<=L4 MW. Gazziemny |, 458899 | min m3
NO Rekowski- Regmonts 31 Kotly opalane wysokometanowy
HANDLOWA Tomas paliwem gazowym
S.J.
MAREK
KURZYNSKI
| KU}E;:%/;KA + LEMAR - o “
LEMAR KUCHNIE SEPQLNO Kotty o nominalnej
ZAKLAD KRAJENSKIE ul. mocy cieplnej <=5
2 KU;E&S'C' PRODUKCJI | PRZEMYSLOWA drewin MW opalane Lsn Mg
PRODUKCII MEBLI 11 drewnem
MEBLI KUCHENNYCH
KUCHENNYC
H
WIOLETTAI
LESZ’EK PRZEDSIEBIOR
ZIEMINSCY STWO
PRZEDSIEBIO | PRODUKCYJN SEP(:)LNO Kotly o nominalnej
2 RSTWO O HANDLOWO | KRAJENSKIE ul. drewno mocy cieplnej <=5 131 M
PRODUKCY]J USLUGOWE PRZEMYSLOWA MW opalane &
NO WIOLETTAI 7B drewnem
HANDLOWO LESZEK
USLUGOWE ZIELINSCY
S.C.
KRZYSZTOF FIRMA 5 . ;
SEYDAK | USLUGOWO- | . SEPOLNO Kotly o nominalnej Olej lekki
KRAJENSKIE ul. . . (zawarto$¢ siarki
23 FIRMA HANDLOWA WIENIAWSKIEG | mocy cieplnej <=5 nie wicksza niz 6,64 Mg
USLUGOWO | KRZYSZTOF 015 MW opalane olejem VB‘?S,,/Z) e
HANDLOWA SEYDAK S
ABBAVASE Z nominalna moc
0.0.1GP Sepdlno Krajenskie | . _ .
24 | SPOLKA Kotlownia ul. Sinkiewicza | P02 LAMW. - Gazziemny g 604899 | min m3
KOMANDYTO 103 I.(ot y opalane wysokometanowy
WO AKCYINA paliwem gazowym
26
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Kotly o nominalnej
mocy cieplnej <=5
25 drewno MW opalane 15 Mg
drewnem
RYSLARD b Sepdlno Krajenskie Kotly o-tieminalie) (zg\zfgr(t)gggzgki
26 | SZCZEPANSK |  Betonowe i‘l’ Sienkieiv o1 mocy cieplnej <=5 | L iz 4,96 Mg
I WYROBY Ryszard ’ 110 MW opalane olejem ﬁy)
BETONOWE Szczepanski .
Kociot z rusztem
@ i stalym, z ciagiem .
27 M % Rty opgluns nafuralnym, o 9 Mg
weglem kamiennym . .
nominalnej mocy
cieplnej <=5 MW
ZARZAD ZARZAD SEP(:)LNO nominalna moc
DROGOWY W | DROGOWY W | KRAJENSKIE ul. | cieplna<=5MW. | Gaz plynny propan | 1181102
28 : : P Mg
SEPOLNIE SEPOLNIE KORONOWSKA Kotly opalane butan 5
KRAJENSKIM | KRAJENSKIM 5 paliwem gazowym
PRZEDSIEBIO
RSTWO
KOMUNIKAC . nominalna moc
SEPOLNO . _ .
29 a1 kotownia | KRAJENSKIE ul, | Ciepina<=L4MW..\  Gazziemny 4 445146 | min m3
SAMOCHODO Kotly opalane wysokometanowy
TARGOWA 6
WEJ paliwem gazowym
CHOIJNICE SP.
Z 0.0.
: ; Olej opatowy
Kotly o nominalnej P
30 mocy cieplnej <=5 ([Zl?;vj:;[;(s:z:liril; 5,355 Mg
MW opalane olejem 1%)
Kociot z rusztem
stalym, z ciggiem
31 , w Iﬁg:yk(;iﬁlil:::s - naturalnym, o 28,42 Mg
GMINA K SEPQLN% i L ¥ nominalnej mocy
SEPOLNO KOTLY RAJENSKIE ul. | cieplnej <=5 MW
v - | TADEUSZA - \
| KRAJENSKIE KOSCIUSZKI 11 nominalna moc: '
cieplna <= 1,4 MW. Gaz ziemny
32 Kotly opalane wysokometanowy 0007125 | wlerm3
paliwem gazowym
nominalna moc
cieplna <=5 MW. | Gaz plynny propan
33 Kotty opalane butan 4,681 Mg
paliwem gazowym
Kotty o nomipalnej
34 drewno m°§i\§/‘i‘§;‘gn§‘ 1 076 | Mg
ODSTAWOW drewnern
P 1;FW KOTLOWNIA WISNIEWA 14 Kociot z rusztem
WISNIEWIE stalym, z ciggiem
35 Kaily opa.l A naturalnym, o 6 Mg
weglem kamiennym . .
nominalnej mocy
cieplnej <= 5§ MW
Kociot z rusztem
SZKOLA ; stalym, z ciggiem
36 | PODSTAWOW | Kotownia zBozE 10 | Kowopaane | Chgurainymo | 1345 | Mg
AW ZBOZU @ Y nominalnej mocy
cieplnej <=5 MW
Kotly o nominalnej
37 SZKOLA drewno Ty cieglne) <=3 1,74 Mg
POSTAWOWA | KOTLOWNIA ZALESIE 36 MW opalane '
W ZALESIU drewnem
38 Kotly opalane Kociot z rusztem 7 Mg
27
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m -
weglem kamiennym | statym, z ciaggiem
naturalnym, o
nominalnej mocy
cieplnej <=5 MW
MATEUSZ |
zé&%ﬁrﬁﬁy SEPOLNO Kol o-nominalag]
39 | FABRYKA EORT | proiver drewno mosy cieplnel <=3 1 500 | Mg
WYROBOW Z opaang
DREWNA 7A drewnem
. FAGUS S.C. '\ b i
inalna moc
JERONIMO . .| nomunal .
40 | MARTINS kottowsiz | Sypomo Knyjedskie | cieplna<=14MW. | Gazziemny 0,0036 | mln m3
POLSKA S.A ul. Kosciuszki 24b Kotly opalane wysokometanowy
o paliwem gazowym
SEP(:)LNO nominalna moc
KRAJENSKIE ul. p - .
41 | NETTOSP.Z kottownia TADEUSZA | Scplna <= 1.4 MW. Goz zlenny 0,00302 | mln m3
0.0. KOSCIUSZKI Kotty opalane wysokometanowy
15K paliwem gazowym
nominalna moc
POCZTA UP Sepodlno Sepdlno Krajenskie | cieplna <= 1,4 MW. Gaz ziemny
4 POLSKA S.A. Krajenskie ul. Hallera 31 Kotty opalane wysokometanowy 9,010063 | min m3
paliwem gazowym
KRZYSZTOF adsidiforst
OSINSKI [zedsigblorstwo i Kotty o nominalnej
Handlowo- 89-400 Sepolno : v
PRZEDSIEBIO g mocy cieplnej <=5
43 RSTWO Ustugowe Krajenskie ul. drewno MW opalane 246 Mg
HANDLOWO K(;ZY,SZIE‘.’f FPraemystowa 134 drewnem
USLUGOWE SHSKL
KASZUBY SEPQLNO cien olrr:lalrfinlaérin I?/ICW Gaz ziemn
44 | INVESTSP.Z kottownia | KRAJENSKIE ul. e iy opolatie. | sepobomme o wy | 0:007654 | min m3
0.0. KOSCIUSZKI 22 il gazvem
N N ol nominalna moc |
i : SEPOLNO . - ! ; '
45 kotlownia KRAJENSKIE ul, | Sieplna <= 1.4 MW. Gazziemny 1 404964 | min m3
POLSKA KOSCIUSZKI 2 Kottly opalane wysokometanowy
SPOLKA paliwem gazowym
GAZOWNICT nominalna moc
g6 | WASEZOO ) ownia Sikorz cieplna <= L4MW. | Gazziemny |, 45050 | o oo
Kotty opalane wysokometanowy |
paliwem gazowym
Kotly o nominalnej
mocy cieplnej <=5
47 drewno MW opalane 22,17 Mg
drewnem
DUKO SP. Z Kotlownia Sepotno Krajenskie -
0.0. ul. Sktadowa 1c¢ KO}(;“’* z rusztem
stalym, z ciggiem
48 Kotly opall ane naturalnym, o 18,53 Mg
weglem kamiennym - .
nominalnej mocy
cieplnej <=5 MW
Kotly o nominalnej
ADAM . Sepodlno Krajenskie mocy cieplnej <=5
49 REMUS kotlownia drewno 10 Mg
REMUS ul. Tartaczna 14 MW opalane
drewnem
Kotly o nominalnej
PALAC mocy cieplnej <=5
. RS kottowni KOMIEROWO 1 e MW opalane e e
KOMFIT SP. Z otiownia drewnem
0.0. SK ;
nominalna moc Gaz plynny propan
o1 cieplna <= 5 MW. butan 0,088 Me
28
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Kotly opalane
paliwem gazowym
52 SPOLDZIELNI kotlownia Kawle
53 A kotlownia Komierowo
54 wfizrfoﬁjg kotlownia Niechorz
55 w kottownia Radzim bd
56 NIECHORZU kottownia Skarpa
piec gazowy- Sep6lno Krajenskie
% 57 GZS]IE,L%“’(") I(‘;ET Sepdlno ul. Tadeuszat 0
’ o Krajenskie Kosciuszki 15a
Sepolno Krajenskie .
KAPOST SP. Z . kociot 37,7
58 0.0. kottownia (zaklad nr 16) ul. ekogroszek 2% 150kW 5 Mg
Sktadowa
Sepdlno Krajenskie
59 AGROMA SP. kotlownia ul. Boj. 0 Wolnos¢ wegiel kamienny kociot 400kW 73,5 Mg
]
Z0.0. < - 6
i Demokracj¢ 15
DARIUSZ
LATZKE
MEBLAT .
DD P,
60 RSTWO kotlownia T g
PRODUKCY] SIENKIEWICZA
NO 105
HANDLOWO
USLUGOWE
FABRYKA SEPOLNO
61 MEBLI Kotlownia KRAJENSKIE ul.
LATZKE SP.Z SIENKIEWICZA
0.0. 52 5
OMNIVENT
Osé’&l\%ég o Sepdlno Krajenskie
i 62 NA kotlownia ul. Wojska o T
J ODP OWIEf)ZI Polskiego 68 b |
ALNOSCIA
EGGERSMAN )
N PQLSKA SEPOLNO
SPOLKAZ O KRAJENSKIE ul.
63 | OGRANICZO | _M*#9° " | TADEUSZA
NA L KOSCIUSZKI
ODPOW}EDZI 30A
ALNOSCIA

Zrédlo: Urzad Marszalkowski Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego, wedlug rejestru oplat srodowiskowych za
2019, ankietyzacja wlasna

Budynki mieszkalne nieprzytaczone do sieci cieptowniczej lub kottowni lokalnych ogrzewane
byly ze zrodet indywidualnych opalanych gléwnie weglem kamiennym i drewnem.

2.1.1.2 Siec cieptownicza

Centralny system cieptowniczy w Sepélnie Krajenskim sklada si¢ z 7 015,9 mb siec z rur
preizolowanych oraz 29 wezlow cieplnych. Przesyt i dystrybucja ciepta w centralnej sieci
cieptowniczej odbywa si¢ na podstawie koncesji nr PCC/235/530/U/2/98/RS z dnia 9 pazdziernika
1998r. z p6zn. zmianami.

Tlo§¢ i ciepta wprowadzona do sieci i sprzedane do odbiorcow koficowych przedstawiono
w tabeli ponizej.

29
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Tab. 10 Cieplo wprowadzone do sieci cieplowniczej oraz sprzedane [GJ]

2017 2018 2019
Energia zuzyta w paliwie 44 697,46 40 503,64 40 639,63
[GJ]
Produkcja ciepla [GJ] 34 838,00 32 708,00 31 239,00
Zuzycie ciepla na potrzeby 851,00 867,00 812,00
wlasne [GJ]
Sprzedaz ciepla [GJ] 30 495,00 28 556,00 _ 27 302,00 \
wtym taryfa B 550,00 453,00 550,00
w tym taryfa B2 24 664,00 22 993,00 21 622,00
w tym taryfa B3 4 444,00 4 268,00 4 311,00
w tym taryfa B4 837,00 842,00 819,00
Straty ciepla 3492,00 3 285,00 3 125,00
Sprawnos$¢ wytwarzania
[%] 77,9% 80,8% 76,9%
Sprawnos¢ dystrybucji [ %] 90,0% 90,0% 90,0%
Ogolna srawno$¢ systemu
[%o] 70,1% 72,6% 69,2%

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych ZGK Sp. z o.o.

W 2019 r. ilo$¢ ciepta sprzedanego do odbiorcéw koficowych wyniosta ponad 27 tys. GJ, przy
produkgji ciepta na poziomie ponad 31 tys. GJ. W latach 2017-2019 widoczny jest trend spadku
sprzedaly ciepfa i jego produkcji, co nalezy ttumaczyé warunkami pogodowymi decydujacymi o
zapotrzebowaniu na cieplo, jak i postgpujacym wzroscie efektywnosci energetycznej budynkéw
zasilanych.

J Ogdlna sprawno$¢ systemu cieplnego dla sieci wynosi ok. 70% i waha sie w zaleznosci od
roku, sprawnos’é"dystrybucji ciepta ksitahuje si¢ na poziomié 90%, co nalezy uznaé za wysoka
sprawnos¢ w skali kraju. Jest ona mozliwa do osiagnigcia dzigki kompaktowej i do$¢ nowoczesnej
infrastrukturze sieciowe;j.

Wyzwaniem dla systemu jest stan kottéw na stome, ktory okreslany jest jako zly.

Calkowita moc dyspozycyjna w systemie wynosi 9,65MW, podczas gdy moc cieplna
zamOwiona przez odbiorcéw wynosi 5,5342MW, a potrzeby wlasne okreslono na poziomie
0,180MW. System dysponuje zatem nadwyzkami mocy cieplne;j.

System cieplowniczy w Sepélnie Krajefiskim w mysl Dyrektywy o efektywnosci
energetycznej (2012/27/UE) z dnia 25.10.2012. spetnia kryteria uznania go za efektywny system
cieptowniczy.

2.1.2 Sieci elektroenergetyczne

Zgodnie z ustawg Prawo Energetyczne za przesylanie energii elektrycznej w Polsce
odpowiedzialny jest Operator Systemu Przesylowego (OSP), a przedsigbiorstwem wyznaczonym do
realizacji zadan OSP jest spotka Polskie Sieci Energetyczne S.A. (PSE S.A.). Przedmiotem dziatania
PSE S.A. jest $wiadczenie ushug przesylania energii elektrycznej przy zachowaniu wymaganych
kryteriéw bezpieczefistwa pracy Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE).

30
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ﬁ
W obrebie gminy Sepélno Krajenskie nie ma linii przesylowych eksploatowanych przez
Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

PSS = Polskie Sieci T = PLAN ROZWOJU SIECI PRZESYLOWEJ DO 2025 ROKU
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Rys. 4 Schemat Krajowego Systemu Przesylowego (KSE)
Zrodlo: PSE S.A.

Dystrybucja energii elektrycznej w Polsce zajmuja si¢ lokalni Operatorzy Systemow
Dystrybucyjnych (OSD). Operatorem Systemu Dystrybucyjnego = sieci elektroenergetycznej
wyznaczonym przez Urzad Regulacji Energetyki na terenie gminy Sepdlno Krajenskie jest spotka
ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Bydgoszez.

Zrédtem zasilania gminy w energie elektryczng jest gtéwny punkt zasilania (GPZ) ,,S¢p6lno”
z transformatorami 110/15kV o mocy 2x16kVA. Srednie dobowe obciazenie stacji w okresie
zimowym wynosi 7,5MW. GPZ ma potaczenie z krajowym systemem sieci elektroenergetycznej za
pomoca sieci wysokiego napigcia 110 kV. W punkcie zasilania dochodzi do zmiany napig¢cia na
$rednie (15 kV), a nastepnie do dystrybucji energii za pomoca linii sredniego napigcia do odbiorcow
koficowych przylaczonych na $rednim napigciu lub do stacji transformatorowych 15/0,4kV, z ktorych
poprzez sieé niskiego napiecia zasilani sa odbiorcy przytaczeni na niskim napigciu.
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Na terenie Gminy Sepdlno Krajenskie znajdujg si¢ linie elektroenergetyczne o tacznej

dlugosci 458,34 km. Dlugosé taczna linii sredniego napigcia na terenie gminy wynosi 210,18 km, w

tym 29,28 km wykonane jest w technologii kablowej, natomiast sie¢ niskiego napigcia liczy 226,23

km, w tym 64,84km sieci kablowej. Stopien skablowania sieci Sredniego napigcia na terenie gminy

wynosi 13,93%. Niski stopien skablowania moze by¢ powodem czgstych brakow w dostawach

energii elektrycznej ze wzgledu na narazenie linii napowietrznych zasilajagcych na warunki

., atmosferyczne.

f/. id

r'\L

Tab. 11 Dlugos$¢ sieci elektroenergetycznych na terenie gminy Sepélno Krajenskie

/f\'

Sie¢ elektroenergetyczna napowietrzna kablowa razem Linie kablowe/linie
WN-110kV 21,93 0 21,93 0,00%
SN-15kV 180,9 29,28 210,18 13,93%
nN - 0,4 kV 161,39 64,84 226,23 28,66%
razem 364,22 94,12 458,34 20,53%
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych ENEA Operator Sp. z 0.0.
Na terenie gminy Se¢podlno Krajenskie usytuowanych jest 113 stacji transformatorowych
SN/nN, w tym:
o stacji stupowych SN/nn — 123 szt.
o stacji wnetrzowych SN/nn — 32 szt.
o stacji abonenckich SN/nn — 19 szt.
Wykaz stacji wraz z ich typem znajduje si¢ w tabeli ponizej.
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Tab. 12 Wykaz stacji transformatorowych na terenie gminy Sepélno Krajenskie

2035

ata 2020-

3 2L Sqpting Kmjedskie o aaaky CF7 napow wnstrzowy 110715 kY ]
140801 |Seping Spacerawa Stacia wrglreow. i5 kY ieisks iv::L:m‘Mn_
(141407 |Seping Hallers Stacja woglrows 150 |Miejska [wsT-20/830
131138 Pamrigtowo Mleczarr a Stacja shupowa obea 15 kV Shopowa rwykla - 5TSp2-20,/4001 |
33606 [Famgtowo Wes 1 Stac)a shupowa 155 Shupows awykda S1%ob1l 2800 |
(40042 Sepding TOS Stacja wnelaows 15 &Y Wistowa WETp-70/400
(AC0A8  |Sepdlng Plekaraia Stacjs wngtrzowa 156V Wiszowa WAT 7
40053 Flasecmno & - acja shupowa 15 k¥ Shapowa Ty STSg-20/400
A00E4 Corcaics Mata 3 yiEtagja shupowa B 15 kW g [STupows ewykla i §1%a 20100 e
40063 | Cerewica Mata 6 |Ericia shopowa 15 kY Slapowa owykia |5TSa-20/100
40085 sepdiro Choging Stacja wnetrzaws 15 kv rtiejsic STV
40128  Shorz ¥ Stac@ashopowa 15KV Supows twykss CTha-20/100
40132 lutowa 7 Szeola Stacia shapowa 15 kY Slupuws swykda ST5a-20/100 1
40138 |Wisniewta 3 00 Stacja wigt-zows 15ky  |kontearrowa MRwbap-70/630-4/3¢
40335 wWidniewhs & 004 Stacja wngtrzawa 15 kv Kontenprowa MRwbpp-20/6304/3¢ |
40211 Wysaka 3 stacis shopowa [asky |Stupows awyks 575-20/100 |
40330 | Sepoino Wodorqg Stag)a slupowa 15 kv Slupowa rwykis 5T8a-204250
40733 Piaserzno 4 Stacss slupowa 15 kv Shupowa zwykts 5158
J0256 | Fhode 1 Wied Stacs slupowa 15 kv SHupowa Twykts 5T5-20/100
0357 oo 3 Stags shupowa _liskv SAuDoWwa Twyits S50 200100
40358 Wysaka 1 Stagja slupwa 15 k¥ Supuws swykls 575250
40233 ‘Wysoka 4 Stecje supowa 14 kv Supowa Twykts STSa-20/100
40455 Sepdino Kodouwxsi Staca slupowa 14 kv SAupawa Twykes STSu 20,250
40446 |Sepdino Wajska Folsklego ST3C)3 wgtTawa 15 kv Migjska MSTw 15/630
A0A58 | Sepdino Broniewssiega Statie whnglrzowa 15 kv Kontersrow 1Fw-h 20/630-3/5G b
AAES Sgpdine Niechorsks Stacjs slupowa 15 kv Shupows: 2wy STu 200250
40571 |sqpéine Tartaczna |stac wagtrzowa 15k [Mieska UrL-3119
40531 |Plasecano 7 5t stupowa 15 kY |Shooves swyds S T-20/100 )
AQE0E Sepdino NAM-ECD Stacjs slupewa aboa 15k Hupres Twyids sTSpo 20,400 -
AQE40  |Fboie 4 PGR1 Stacy: stupowa 15 kv Supowa Twyets $15-250
40645 [Momierowo 3 Stacgs wnetrzowa obea |15 kY Miejsia MR
40767 Thote 2 Stacja shupowa 15 kv SHupowa twykks 2H-158-20/200
40800 Sepdine Oteysicaalnia Stacis wnetrzows obea {15 kY Mie MIST-20/830
0802 Sepdino Wigchorska Stack slupows 15 kv SHupowa Twvita STSul-20/2501
40820 Sgpdéino Wigchorska 2 StackE Hupows 15 kv SHupowa Twyets SThp2-20,/8001
Q0871 |Cerkwica Mafa 1 WY2 Stacis slupows 15 kY SAupawa wykls 2+ 15B.20,/200
J0EI?  |Cerkwica Mata 2 WYD Sracis slupows B [Supawa rwyds [5755-30/100

. 40815 Chmieinikil Stach slupowa J |35k Supowa Twyet W ZH-15B-20/200 )

\ a0825  |Cheenikld Stacs stupowa (15K [Slupowa owykts S7S0120/3000
A0BZ7 | Ceiechows 1 Stacia stupowa 15KV |[Slupawa swyeds 752 207250 o
40828 Drziechows 2 Stacie stupowa 15 kv Stupawa Twyits ST5&
A0RIQ tazdrowa ttacje slupowa 15 kv SAUpOWa TWyEes TTT.1-20,/800)
A0HE3E |fowo 1 PGR SraCia SUPCWS 1SR [Vupowa swyets Tr-15-20/120
AQBID (fawo 3 WYS 1 Stacia slupows 14 kY stupawa Twysks 13+-15-20/100
40840 fawo & WYB 2 Stach slupows 15 kY stupowa Twykta 1 70-15B-20,/200
aneal (rawo & WYE 3 Stacia shupows 15 kY AUPOWS TWYESE TSTnuo 207250
40842 Howo 2 Wied Stacia stupows 15kv Supowa rwykis |- 15B- 30,200
40851 Kemierowe 2 Wies Stacia stupewa 1Bk Supowa Twyka 1575u1-20/ 4001
0852 |Wemierowo 1 PGA Staci shipows TR [Slupawa Twyes |34-156-20/200
40A%3 Komierdwke Staca stupows 15 kY Stupawa rwykda (ETE-20,/250
ADRS4 Kawle 1 Racja stupows 15k SHupowd twysta 15TEp 20350 )
[A0BES ~ [Hawle 2 PGR Slacia wogtrzowa ok |[Wickows WSRtp-20/1604400
(40857 [Cutéwho 1 Stacjs slupows 15k |Slupowa twyiss )
40858 Lutdwka 2 Stacis slupows 15 kv SAupowa Twykis STSu 20/250
40859 [Lutowe 1 Wied Stacja stupows 15 kv SHupowa wysts 5753-20,/250
40860  |Lutowo 2 Stacje stupowa 5k Slupowa Twyits 5TSa-20/100
061 |Lutown 3 Stacia shupows kv |Slupowa Twyis 150-20/200
A0HE2 | |Lutowo 4 Staca stupows T5hV  [Stupowa owyikds STSul-20/800
40858 |Wiechort 1 PGR Saciasupowa 15KV |[Supowa twyids STSph 20750
40863 Niachore 3 stacja slupows 15 kW Slupowa Twyida STSpada-
40870  |noechorz 2 PGR Staci stupowa 15 kY SHupows Twyra 515p-20/250
40871 [Mechorz 4 Wyd, 1 5tacka supows 15KV |stupowa Twykia STSp-20/250
A0DA7Z  [noechor 5 wyb. 2 Sracie slupoiwa 15 kv Slupowa wykds 2-158-20/200
40873 [riechorz 6 - Stacjs Stupowa kv [slupows zwyila STSu1-20/4000
B0BE5 | Piasecane 2 PGA Staca supowa 15KV |Slupowa Twyka TH-1608-20/200
anyss Plasecng 1 Wies Stacls stupowa 15 kV Stupowa zwykia ST5- 200100
__i_qmi Ragartsk 1 Stacie stupows 15k [Slupowas swykis $75a-20/250
40894 Racarsk 2 Stacis slupowa 5 kv Slupowa swykta §T5a-20/250
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"138'}5 Supdina I Missta kx;'.],;.s }«L’naw.x [1sev  Twietowa 7“ ST ]
40887 [Supaira Mynska StacjawnEtzowa 13KV Mirjsa - 5T B ‘
40usy Sepaina Farkowa Slacjs wgtriawa JRELYE Iliegcea ST 200630
40893 Sepoiea Baopal 2 Stacla wogtrzowa obca 15kV ’h{iei.\u KST/PAS 250/300 4 LLT
40800 {Sikors 1 Wies o Stacya stupowa 15 kv Slupawa oaykls B 5750 1-20/400
{agu01 Sikorz 2 Wyb. 1 Sladja stupeaa 15 kY Slupawa raykla 2H-158-20/200
40907 [Sikorz 5 wiyb Stacjs slugras 1SRV Slupowa dwykls FH 158 20200
(40503 |Skarpa 1 _stacja wagtrzowa 158V Wietowa (wisTp-30/a00
0504 Skarps & Bazs o ;F‘-_I{-Vq\{ stugowa 15 Slupowa Twykla ) 5TN'.u.-';-'3."~i(Vt..‘
40500 Sqpaing FOM 1 Slacie wnglraowa obca _Wieiowa WS Tp 2800
40810 |Swichwia 1 Wied |Stacia slupowa Shupews raykes N STab-n12 !
#3911 [Swidwie 2WYE 7 [Stacs shupowa Slupowa raykla s jaseaoee Pt
0812 Sgpoing Karonowshs 1 Stata shipowa N [Stupowa Twykia 1':l‘ 138-20/200 ]
40913 Tokianowa 1 Stoep shu powa | IShupowa rakes STSp 2/3%0
40914 | Trickany 1 Wees St slupowa Stuprwa swykls |STSa- 20,750
40915 Treciany 2 Wyb, Stag)e shepowa Shunoaa rwysta S§T84-20/100 |
a1 Wiodcibéez 1 Stargs stupowa Shupcws Twykts ST8a-20/250 I
40918 ['Wihscibors 3 Wb, Staggs shupowa Shupowa swykla M O15B 200200
40918 | Windciborek Stacja supowa Shupowa wykls STS41-20/2501 1
4820 Wakdows 1 | Stagya shipawa shipowa 2wykia STSp-20/250 1
a2 Wakdowa 2 Stacja shapowa o Shupowa Twykta L4158 2002
10927 wakdowe 3 Stacia shupowa Stupowa twybla B ISTSp- 204750
0323 Waldowod __|Stacis stapowa Stupows awykly o |STSul-20/2501 o
A8 Wikdowa 5 Slacja shupawa Stupowa dwykta - 158-20/300
0915 [wakddwka 1 Sticja shapawa SAupowa 7wkt ST5ph11 2072501
033G Wadddwhe 7 Stacin shupawa Stupows twykls STSa- 2750
Qo2 Wisniewa 1 _|5adia sapawa Shupowa awykla STS-20/100
ACKIZS Weiniewa 3 Stacjs shupawa stupawa raykla 24158 200200
:_to‘_l'i(! Wisnlewda 1 Stacia shupawa Supawa twykla S75- 204100
0311 Wikowe 1 _|Stacja stupowa Stupawa wykla _|STRs-20/100
40532 Wikowe 2 Quedls Slacja shipawa Stupawa raykla 5T55-20/100C
4049345 Zalese 1 [3€9) Stecja ﬂapu'.\; N Supawa swykla L18 20/250
40937 Sepdna Zaktan Uty sac)l | Stacja stupowa Slupawa twykla . STS-20/250
40518 Zalusie 2WYD (SEP) T?}x}j_ stupowa Stupawa owykla 2H-158-20/200
4u3d |Sepding Koronowske 1 |Stacja shupowa 115 kY Stupawa zwykla ST5pu 204250
A5 |Grochowses | Stacie stugowa |15 &Y Stupawa Twykls SH-158 20/200
40557 [Wikmeewa & Stacja supowa 156V [Slupowa saykia - IH-158-20/ 200
40058 | Widniewa 7 Stacja shipowa 156 [Slupowa swykbs 2H-158-20/200
y Z0S81  [lutowo €, |5iaga dupowa 1500 | Slupawa swykia IH-158-20/200
\ 40990 Plasecina 3 ) Stagps slupowa 15 & Stupowa swykla |’ JH 158 207200, 7
40937 |Zalesie 3 (5EP) TSt shepowa IS8 |Slupowa zeykia 7H-138-207 200
31037 | Wysoks 2 Stata shapowa ToWv | Slupowa reykts -1sp20i200 |
21035 [Sgpddng 2Z0OL Staca slupowa 15wV Shupowa Twynla STSu1 20,4008
4I0AS | Sepoine le1orna Shatss wietrzaws 15%  |Migjsea M57 207630
41061 Sepoing Qercus Stacja shupowa obra 15 v Slupowa rwykts STSpa 200400
21062 Sepoinn Certrals Nasienna | Stacjs wielrsowa 15 kv Miejsha MST-20/630
41074 Swor? b Betastarnia Stacja wislows 156V Mie sha IS T 20630
41087  [Wisniewka 2 Stacja shapowa 15k Shupowa rwykts 5T5a-20/100
41089 Lutowe 5 Stacs shupawa 15 kY Shupows rwykta §T54-20/ 100
31100 | wilkowa 3 Shac)a supawa 1560 |Shopowa rwykta ST%a-20/ 100
41101 Wilkowo 4 Stacjs shapawa 15 kY Stupowa Twykda ST5-20/100
41120 Sapdino figyrmonta Stacqa shapawa 15 kv Stupowa twykla STS-204/250
41127 Sepalng Proegompownia Stacjn shupawa 15 kv Shupowa twykla 'ﬁs”idrz'so" 7 |
41145 |Zalosie & [SEF) Stacjn shapowa 15KV [Shapowa twyka STS 20,100
41147 Sepaing FOM 2 Stacja wneltizowa 15kV ‘Wielows WSRIp- 20/ 1604400
41169 Sepdino Stowackiego 1 Stacn wogtrzowa 15kY Wiezowa WST
41175 Sepdlna Poina Stacja wrgtrzowa 15 kv Micgika METY-20/630
$1204 Sgpalng WUSF Staca wnelizowa cbea 15 kY o &ph M3 Tw-15/630
41224 Radonse 4 Stacja shupowa 15kY Shupowa twykla STS53-20/ 100
41263 Sepolna Ddredienia Stacja wngtrzowa 15 kv Kontenerowa MRw-1b 20/630
41764 |Sqpdino Bajownikéw | Slacia woetizowa 15KV |Wietowa WSTp- 207400
41286 Sikoez 9 Stacja stupowa 15 kv Shupowa twykla STNKo 12.20/400,2
41302 Sepding FKS Stacja wngtraows 15 kY Kortenerows STM
21325 |Sikorz 3 ) Sta3 SUpows 15k |Supawa twykla STE-10/100
41330 Sikoez & Stacja stupowa 15 kY Stupowa 1wykla LTL 100
41332 Watdowa 9 Stac slupowa 15 &V Slupawa wykla STSpl-20/1001
41333 ‘Waldowo § Stacia stupowa IShY Slupawa pwykla ST5-20/100
41334 ‘Waldowo 7 Stacs stupowa 15 &V Stupowa wykla STS-20/100
41335 |Racarisk 3 Wies Stacis slupowa 158 [Slupowa twykia £T52 20/250
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5

(41323 [watdéwka 4 Stacja shupawa lsiupows zwykls .sN;E:—;lh.:f.’-,".'sLnl o
41347 Teklanawod _ |Stacjpstupowa _shupows swykta (STSp-20/250
41355 |7bote 5 Galanteria Stac)3 shupowa [Shpoes Twykia jST5-200100 |
41363 Wialcibdrad Stacja shugarwa Slupoae sveykla ) STS-20/100
41301 Kawle 5 Slace slupowa Slugowa zwykda STSpd- 20/400
41376  Sikorz 10 Stacis stupowa Shupows rwykls (STSNK012-20/400,7
42350 Cerkwica Mata 4 | Stacis shupowa ‘-'Hla;\ru\ 3 twykta 5758 N
41353 fepdine O Barakowe ___i.’_leua woglragwe ) ‘..,5?.'.':55.'2',‘ ) o WY
41354 Lppdinn PGS 151305 Wnegtrzowa L kY e sks METE 20 b4t
41305 apdno Draeskows| |5 tacja woetrzowa L WY : e sha _ImaT-20/630
i 41396  Sapbino Zaktad Mlecrirsk [ lacjs wigtrzowa obgd |10 RV g ska ik EMIST-2D/630 i
413487 SppGno Praemyiows 15 Lacja winetroowa Sk A e sk (B1
$1358 Suprr 8 75»:;; slupowa 158 USlupowa swykia ST5p1 20/
41410 Sgpéino Liceum  |stacis wngtrzowa 15 &V I 5k3 MSTE-20/630
141414 __‘gi.uecmcls o fSthn shupows l 15 &V 15!1:00.-:- rwykia 5TSpa 200400
1417 ‘Warddwko 3 Mesaalna Stacja slupowa {15 &V Slupows pwybkla 515 20/250
1444 Sepdino Preedszeole Stacja wigtrzowa 158V Tlie sha MSTE-20/630 o
41597  SepéinoStowackego 7 |StRC)3 wiglIZows {15 v Mig ks | M5T-20/830
41751 Oziechowo I Stacjs shupowa ‘ 15 k¥ Slupows twykla _|STSuZ-20/4000
41756 Sgpding Fatirvka Domdw Stacjs wnelrzowa obea (15K Ilie sk PET
418456  Wwardows E Gorzelnia Stacjs shupowa |15V Slupowz awykla §T5-20/250
41869 Tracieny 3 _|Stagja shupowa sk (shepows mykla |5T58-20/100
41870 Trecany 4 |StecjE stupowa 15hY JSlupowe twikla 5T5a-20/100
41871 Traciany & Stacie shupowa 15k Slugowas pwykla | 6§15 20/1C0
41872 Tracany € Stacya shupowa 15 kv Slupowa zwykla |STSa- 200100
41877 [ awle 3 R shupaw 15K [Shopows zwykh - [sra200
41878  |dawie d o “iacje stupows 15 kY Slupawa twykla 1 5T5a-20/250
1851  |“gpdino Meblat ‘kacje shupowa pbics 15 kv Sfupawas awykla |STSpo 207400
41853 sgpaino Bloapat tacis wrgtreowa obea 15 kv o sk [t 120630
5979 ’Ig,glgs_nia& 1agE shapawa 15 Ky Supawa awykta |575-20/100
JEA270 Sikarz 11 Stacja wrglizowa 15 kv Karlenerows LK 19-282
§iL2421 | Sepaina Krajesskie | EY Stacis wrgtrzows abes |15 kv Kantenerowa [M3w 3 20/630 3/5G k
762922 |Sgpdino Krajedskie || FV Stacja wnetrzowa obca |15 kv Kantenerowa MRw-0 20/630-3/5Gh |
9_75{;3 _{5epdino Krajenskiz 107V Stac)s wrgtrzowa abos |15 kY Kantenerowa AMRw-5 20/630-3/5G b
SFEA1GE | Traciamy 77V Stacjs wratreowa abca 115 kY IMberjska | MRw
4764154 |Sgpdino Krajesiskie IV FY Stacje wretrrowa obea 15 kv Mazjska Maw-1k 20/630
J STESOET [Chmielndi 3 PV Stacjs wrgtrzowa abra 15 kv Kantenerawa TMf{w 1b 20/630
| 9765069 |{Wiodclbbrz 4 7V ) Stac)s wngtrzowa obra 15 ky Kamtengrawa [NMRW-1b 20/630

Zrédlo: ENEA Operator Sp. z 0.0.

Wsréd stacji transformatorowych dominuja stacje stupowe, stacji typu miejskiego —
wnetrzowych na terenie gminy we Wwlasnosci operatora znajduje si¢ 32szt. 23 stacje
transformatorowych jest typu ZH, ktére budowano w latach 60-tych w okresie intensywnej
elektryfikacji, charakteryzuja si¢ one duza powierzchnig wytgczonego gruntu, niskg wytrzymatoscia
mechaniczng i czesto stabg kondycjag materiatow. Ponizej przedstawiono schemat sieci
elektroenergetycznej na terenie gminy Sepdlno Krajenskie.
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Rys. 5 Schemat sieci elektroenergetycznej SN na terenie gminy Sgpélno Krajenskie.
Zroédlo: ENEA Operator Sp. z o.0.
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2.1.3 Produkcja energii elektrycznej
Gmina Sepdlno Krajenskie ze wzgledu na bliskos¢ GPZ jest dobra lokalizacjg do przytaczen
zrodel wytworczych do sieci $redniego napigeia 15kV. Na terenie gminy do sieci 15kV obecnie
przylaczone sg zrédta wytwdreze o mocy tacznej 7,792MW:
e elektrownia fotowoltaiczna PV — 998kW ,,Sepdino Kr. I”
e clektrownia fotowoltaiczna PV — 998kW ,,Sepdlno Kr. 11”7
o e elektrowniafotowoltaiczna PV — 998kW ,,Sepdlno Kr. 11172 ,7«
e elektrownia fotowoltaiczna PV — 900kW ,,S¢pdlno Kr. V”
e elektrownia fotowoltaiczna PV — 1000kW ,,Sepdlno 17
e clektrownia fotowoltaiczna PV — 900kW ,, Trzciany 1”
e elektrownia fotowoltaiczna PV — 998kW ,,Sepdlno Kr. I”
e elektrownia fotowoltaiczna PV — 1000kW ,,Wtlosciborek B”
Planowane do przytaczenia do sieci sa:
e elektrownia fotowoltaiczna PV — 1000kW ,,Sikorz”
e clektrownia fotowoltaiczna PV — 995kW ,,Sep6lno 57
e clektrownia wiatrowa FW — 6MW ,,Sep6lno”
e clektrownia fotowoltaiczne PV — 1000kW kazda - ,,Sepdlno 7, 13, 14, 15, 16, 10, 11,
12,17, 18, 6a”
Do sieci niskiego napigcia 0,4 kV przytaczonych jest obecnie 158szt. mikroinstalacji o facznej
mocy 1200,07 kW.

2.2 Sie¢ gazowa ! 2
Sie¢ przesytowa gazu ziemnego w Polsce to sie¢ gazociaggdw wysokiego cisnienia bedgcych
we wlasnosci Krajowego Operatora Przesytowego GAZ-SYSTEM S.A. oraz innych podmiotéw.
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C’ = = = System gazociggow przesytowych

system

— ——  E  GAIOCIAGI GAZL WYSOKOMETANOWEGO
— ———— | W GAIZOCIAG! GAZU ZAAZOTOWANEGO
[+ TLOCINIE GAZU

Rys. 6 System gazoéiag()w przesylowych na te;‘enie Polski |
Zrodlo: GAZ-System SA

Przez teren gminy nie przebiega zaden gazocigg wysokiego cisnienia bedacy w zérzqdzie
GAZ-System SA.

Sie¢ dystrybucyjna gazowa w Polsce nalezy w przewazajacym udziale do Polskiej Spotki
Gazowniczej Sp. z 0.0. bedacej Narodowym Operatorem Systemu Dystrybucyjnego Gazu w Polsce.
Teren Gminy zasilany jest gazem wysokometanowym typu E. Gmina zasilana jest siecig gazowa
dystrybucyjng wysokiego cisnienia PN 6,3 MPa. Sie¢ ta zasila stacje gazowg redukcyjno-pomiarowa
SRP I-go stopnia zlokalizowang w Sikorzu. Gminie zgazyfikowane miejscowosci to: Piaseczno,
Sepolno Krajenskie, Sikorz. Stopien zgazyfikowania gminy wynosi 47,26%. Stacja redukcyjno-
pomiarowa SRP I-go stopnia w Sikorzu posiada przepustowos$¢ 2000m3/h. Szczytowe pobory gazu
w latach 2017-2019 wynosity:

o 2017 —845,4 m3/h
o 2018-954,7 m3/h
o 2019-959,7m3/h
Na terenie gminy zlokalizowane sa takze 2 stacje redukcyjno-pomiarowe II-go stopnia:

e przy ul. Targowej o przepustowosci 2000m3/h,
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e przy ul. Kosciuszki o przepustowosci 2000m3/h.
Dlugo$é sieci gazociggow na terenie gminy wynosi facznie ponad 46 km, gazociag wysokiego
ciénienia mierzy 4 908m, w 2019 r. rozbudowano sie¢ o ponad 2,5 km gazociggow $redniego
ciénienia oraz 200 m niskiego ci$nienia, liczba przylaczy na koniec 2019 r. wyniosta 1420 szt. i byta

wyzsza od 2017 r. 0 62 szt.

., Tab. 13 Sie¢ gazowa na terenie Gminy Sepélno Krajenskie(stan na 31.12.2019) W
dlugoss gazociagaw [m] l przytacza [zt przylacza [m]
Obszar Rok | niskie .‘s'rgcn\;aw‘“;ﬁ'ysakie; niskie ! sradnie niskie srednie
cisnenie  cisnienie clsnene gi_snien.iegcit';n'enie cignienie  ciEniene
. 2017 27830 | 10319 4608 1306 | 52 19020 = 890
CR. 2018| 27830 | 10492 4608 1322 | 62 19 243 963

Sepdine Krajenskie
1338 82 14 438 1178

2019 28066 | 13080 4908

Zrodio: PSG Sp. z o.0.
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ki
Kzmief Krajeriski
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1

Rys. 7 Mapa gmin zgazyfikowanych w regionie
Zrédlo: PSG Sp. z 0.0.
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Rys. 8 Mapa sieci gazowej na terenie gminy Sepélno Krajenskie
Zrédle: PSG Sp. z o.0.

2.3 Inwentaryzacja potrzeb energetycznych

2.3.1 Zapotrzebowanie na cieplo
Zapotrzebowanie na ciepto mozna podzieli¢ ze wzglgdu na sektor, w ktérym wystepuje oraz
na potrzeby, ktdre sa zaspokajane:
o w sektorze mieszkaniowym — ogrzewanie i chlodzenie, przygotowanie cieplej wody
uzytkowej, przygotowanie positkow,
o w sektorze publicznym — ogrzewanie i chtodzenie, przygotowanie cieplej wody uzytkowej,
przygotowanie positkow,
o w sektorze produkcyjnym i ustugowym — ogrzewanie i chlodzenie, przygotowanie cieplej
wody uzytkowej, procesy technologiczne.
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2.3.1.1 Metody obliczeniowe
Ocene zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplng dla potrzeb ogrzewania i przygotowania

cieplej wody uzytkowej oraz przygotowania positkdw w stanie istniejgcym sporzadzono w oparciu o:
informacje uzyskane od wilascicieli lub uzytkownikéw obiektow, dane otrzymane z Urzedu Gminy,
wyniki szacunkowo obliczonego zapotrzebowania na cieplo oraz danych statystycznych.

Obliczenia dla budownictwa mieszkaniowego i obiektéw ustugowych wykonano w oparciu
o metod¢ wskaznikowg dzielac obiekty na grupy wedtug lat budowy oraz wyznaczajgc na tej
podstawie statyétyczne zapotrzebowaﬁie. Podobnie zapotrzébowanie na ciepto W budynkach
ustugowych oraz uzytecznosci publicznej zostato oszacowane na podstawie powierzchni uzytkowej

budynkéw oraz na podstawie ich stanu technicznego.

Ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym
Sezonowe zapotrzebowanie ciepta — Qco - okreslajace zapotrzebowanie energii do

ogrzewania i wentylacji w standardowym sezonie grzewczym obliczono ze wzoru:
Qco=E x S x 3,6/10°°[MWh] gdzie:

S - powierzchnia uzytkowa odbiorcéw ciepta w m?

- E —wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w kWh/(m?*rok)
- 3,6/1000- przeliczenie jednostek na GJ.

Przy obliczeniach uwzgledniono wiek budynku oraz stopienn modernizacji budynkow.

Maksymalne zapotrzebowanie na strumien ciepta (moc cieplng) — qc., okreslajace, jaka moc
musi zapewni¢ system do ogrzania budynku przy obliczeniowej temperaturze zewngtrznej — 18°C
obliczono ze wzoru: . ! :

geo= Qco - (1000/3,6) / (tsG - @i) [kW] gdzie:

wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do

E-  ogrzewania [kWh/(m?*rok)]
- powierzchnia ogrzewana

S - budynku [m?]

tsg- - dlugos¢ sezonu grzewczego w h [h]

Qi = (co,ér / (co,max = (Tw‘Tz,sr) / (Tw'Tz,min) ===
Ogrzewanie w budynkach ustugowych

Zapotrzebowanie na ciepto w budynkach ustlugowych w gminie Sepdlno Krajenskie zostato
obliczone na podstawie powierzchni budynkow oraz ich stanu wedtug wzoru:

Sezonowe zapotrzebowanie ciepla — Qco - okreslajace zapotrzebowanie energii
do ogrzewania i wentylacji w standardowym sezonie grzewczym obliczono ze wzoru:

Qco=P x WP x SD x WUC x 24 x 10 s [MWh] x 3,6 x 10 -3 [TJ] gdzie:

o P - powierzchnia uzytkowa odbiorcéw ciepla w m
e WP — wskaznik zapotrzebowania na moc cieplng w W/(m?K)

e SD - stopniodni w oC, dzien - SD
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e  WUC - wspdélczynnik uzytkowania ciepta uwzgledniajacy wptyw innych Zrdédet ciepla, takich
jak sasiednie mieszkania, kuchnie, sprz¢t RTV, oswietlenie itp. - przyjeto 0.9

e 2410 - przeliczenie jednostek na h i MWh.
e 3,61 10— przeliczenie na TJ (1 MWh = 3,6 GJ)

Maksymalne zapotrzebowanie na strumien ciepta (moc cieplng) — MCO, okreslajace, jaka
moc musi zapewni¢ system do ogrzania budynku przy obliczeniowej temperaturze zewnetrznej —

7 o (,’ \ P

150C obliczono ze wzort:
MCO=PxWPxAT x10 -6 [MW] gdzie:

e AT —rbznica temperatur zewnetrznej (- 18 °C) i $redniej wewnetrznej (przyjeto +20 °C), AT=
38°C
e 107 - przeliczenie W na MW.

Ciepla woda uzytkowa
Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach

mieszkalnych okreslano na podstawie normatywnych wielkosci sredniego dobowego zuzycia cieplej
wody uzytkowej w odniesieniu do mieszkanca. Sposob obliczenia zapotrzebowania przedstawiono
ponizej

Przygotowanie cieplej wody

uzytkowej - budynki mieszkalne

1. Zalozenia ogélne

1) Jednostkowe zuzycie cieplej

wody Vew: Vew= 35,00 1/osobe na dobe
. 2) Temperatura wody cieptej: tew = 50 °C
| 3) Temperatura wociy zimne;j: to - 10 °C | |
4) Gestosé wody: pw= 1000 kg/m?
5) Ciepto wiasciwe wody: Cw= 4,19 kJ/(kg °C)
6) Mnoznik korekcyjny: ke= 1,0
7) Czas uzytkowania: tuz = 328,50 doby
8) Liczba 0s6b: L=
2. Zapotrzebowanie na energie
cieplng
Qew= Vew L cw pw (tew — tz) * ke tuz* 107 GJ
3. Zapotrzebowanie na moc cieplng
1) Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w
budynku
Vis= Vewx L /1000 m?/dobe
2) Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu
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Vie= Vsl 18 = (Vewx L/ 1000)/18 = (Vew x L) / 18 000 m’/h
3) Srednie zapotrzebowanie na moc cieplna do
podgrzewu c.w.u.
_ Vir * €w * pw* (tew —tz) / 3600 = [(Vew x L) / 18 000] “cw * pw * (tew — t2) /
4= 3600 kW
Przygotowanie positkow
Przygotowanie positkéw wigze si¢ z wykorzystanie ciepta, wedtug danych GUS standardowe

_ roczne zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania positkéw wynosi 350 kWh na mieszkanca.
2.3.1.2 Wyznaczenie zapotrzebowania na cieplo

Tab. 14Zapotrzebowanie na energie koficows na potrzeby ogrzewania i wentylacji w budownictwie
mieszkaniowym

Wskazniki energochtonnosci budynkéw E, [kWh/(m?*rok)]

Rodzaj obiektow Rok budowy

przedwoj. | do 1966 r. 1967-1985 1986-1992 1993-2000 | od 2000
Bud. 1-rodzinne 350 300 280 200 160 120
Bud. wielorodz. 300 270 240 160 120 90

Przy ocenie stanu istniejagcego wzigto pod uwage takze dokonane w poézniejszym czasie
modernizacje, ktore wptywaly na polepszenie stanu istniejgcego, przyjeto nastgpujace efekty
termomodernizacji:

Tab. 15 Oszczednosci z tytulu termomodernizacji budynkéw

Oszczednosci z tytulu termorenowacji obiektéw [%]
Rodzaj obiektow ' Docieplenie scian - d; [ %] A o
SEF S5
ST EE 3
przedwoj. | do 1966r. | 1967-1985 | 1986-1992 | 1993-2000 | od 2000 § S S §‘ S
Bud. 1-rodzinne 35 30 25 15 10 10 10
Bud. wielorodz. 35 30 25 15 10 10 10
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Tab. 16 Zapotrzebowanie na moc cieplng i cieplo w gminie Sepélno Krajenskie [GJ]

zapotrzebowa
zapotrzebowa | zapotrzebowa | ©  nie zapotrzebowa
os. m2 moc co moc cwu moc razem A ; . )
nie co nie cwu przygotowani | nie razem
e positkow
budownictwo jednorodzinne 6181 197 872 14179 560 14 739 120 208 11910 7788 139 906
budownictwo wielorodzinne 9271 189 991 10 904 959 11 863 92 440 20418 11 682 124 540
budynki ushugowe i =<
przemystowe 24074 24074 72221 72 221
15452 387 863 49 156 1519 50 675 284 869 32328 19 470 336 667

=

Catkowite zapotrzebowanie na ciepto w gminie Sgpdlno Krajenskie szacowane jest obecnie na 336 667GJ, czyli 93 518 MWh.

Zapotrzebowanie na energig uzytkowg cieplng [GJ]

budownictwo jednorodzinne
= budownictwo wielorodzinne

budynki ustugowe i przemystowe

Rys. 9 Rozklad zapotrzebowania na energi¢ uzytkows cieplng w gminie_ Si;pélno Krajenskie
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Zapotrzebowanie na energi¢ cieplng w gminie S¢pdlno Krajenskie zaspokajane jest z roznych
nosnikow ciepta i r6znych systeméw cieplnych. Ponizej przedstawiono zapotrzebowania na energi¢
w nosnikach energii w gminie (energi¢ finalng) uwzgledniajac sprawnosci wytwarzania ciepla
w réznych zrédtach.

Gléwnym nosnikiem energii wykorzystywanym w gminie Sepdlno Krajenskie jest obecnie
biomasa (63%), wegiel kamienny stanowi 27%, a inne no$niki energii cieplnej nie przekraczaja5%

5. kazdy. o 3 3 W
Tab. 17 Zapotrzebowanie na energie finalng cieplng w gminie Sepdlno Krajenskie [GJ]
budynki
ustugowe i

co cwu p-p przemystowe razem
wegiel kamienny 127 589 15057 9497 152 142

olej opatowy 709 80 1973 2762

gaz ptynny 473 53 5841 321 6 688
biomasa 170 119 20 205 20 699 211 023
gaz ziemny 58 463 9698 7 788 32316 108 265

energia elektryczna 0 8980 5 841 14 821

kolektory stoneczne 323 323

ciepto sieciowe 21622 7413,864 29 036
razem 378 974 | 54 396 ] 19 470 72 221 525061

Zrodlo: opracowanie wlasne

Zapotrzebowanie na energie finalna cieplng [GJ]

o v v
- 0Y ‘

i S0% .
14 821;3% | 29 036; 6%
t

« wegiel kamienny
= olej opatowy
gaz piynny
« biomasa
g « gaz ziemny
2762; 0% » energia elektryczna
6 688; 1% kolektory stoneczne

« ciepto sieciowe

Rys. 10 Zapotrzebowanie na energie finalng cieplng w gminie S¢pdlno Krajenskie
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2.3.2 Zuzycie energii elektrycznej

W tabeli ponizej przedstawiono liczbe odbiorcéw oraz zuzycie energii elektrycznej na terenie
gminy Sepdlno Krajeriskie w latach 2017-2019 w podziale na miasto i tereny wiejskie. Przy czym
dane dot. odbiorcéw przylaczonych na niskim napieciu z terenu wiejskiego zostaty obliczone
proporcjonalnie do informacji dot. terenéw wiejskich catego powiatu (w ten sposob OSD gromadzi
dane) zgodnie z liczba ludnosci na terenie wiejskim w gminie w stosunku do liczby mieszkancéw na
terenie wiejskim powiatu. W 2019 r. przytgczonych do sieci byto 19odbiorcéw odbierajgcych energie
na $rednim napieciu, liczba odbiorcéw odbierajaca energie na niskim napieciu wzrosta od 2017 r. o
110 do 6139 odbiorcéw na koniec 2019 r., z czego 88% stanowily gospodarstwa domowe. Wolumen
dystrybuowanej energii elektrycznej tacznie wzrdst z blisko 36,6 GWh w 2017 r. do ponad 41,8 GWh
w 2019 r. (o blisko 12% przez 2 lata). Przy czym wolumen energii zuzywanej przez gospodarstwa
domowe utrzymuje si¢ na zblizonym poziomie (wzrost o 2% w ciagu 2 lat). Za najwyzszy wzrost
odpowiadaja odbiorcy na $rednim napigciu — wzrost o blisko 24% w ciggu 2 lat. Gospodarstwa
domowe w 2019 r. zuzyly blisko 11,3GWh co stanowi 44,7% zuzycia energii na niskim napigciu oraz
27% zuzycia ogdtem na terenie gminy.

Tab. 18 Liczba odbiorcéw oraz zuzycie energii elektrycznej w miescie Sep6lno Krajenskie

rok 2017 2018 2019
Liczba Energia Liczba Energia Liczba Energia
Poziom napiecia odbiorcéw | dostarczona | odbiorcéw | dostarczona | odbiorcéw | dostarczona
szt kWh szt kWh szt kWh

SN 8 7126 627 9 7 479 833 10 9184 470

nn 3 859 16 852 832 3909 17 367 492 3940 17 865 631

w tym gospodarstwa domowe 3344 5892 111 3381 5962593 3401 5971 643
suma 3867 23 979 459 3918 24 847 325 3950 27 050 101

Zrédlo: ENEA Operator Sp. z o.0.

Tab. 19 Liczba odbiorcow oraz zuzycie energii elektrycznej na terenach wiejskich gminy Sepélno Krajenskie

rok 2017 2018 2019
Liczba Energia Liczba Energia Liczba Energia
Poziom napigcia odbiorcéw | dostarczona | odbiorcéw | dostarczona | odbiorcéw | dostarczona
szt kWh szt kWh szt kWh

SN 5 5491 800 6 6127 568 9 7348 618

nn 2170 7 146 762 2178 7432128 2199 7 404 876

w tym gospodarstwa domowe 1 948 5161339 1953 5312281 1977 5323208
suma 2175 12 638 561 2184 13 559 696 2208 14 753 494

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych ENEA Operator Sp. z o.0.

Tab. 20 Liczba odbiorcéw oraz zuzycie energii elektrycznej na terenach gminy Sepélno Krajenskie — lgcznie

rok 2017 2018 2019
Liczba Energia Liczba Energia Liczba Energia
Poziom napigcia odbiorcow | dostarczona | odbiorcow | dostarczona | odbiorcow | dostarczona
szt kWh szt kWh szt kWh
SN 13 12 618 427 15 13 607 401 19 16 533 088
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nn 6029 23999 594 6 087 24 799 620 6139 25270 507
w tym gospodarstwa domowe 5292 11 053 450 5334 11274 874 5378 11294 851
suma 6 042 36 618 020 6102 38 407 021 6158 41 803 595
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych ENEA Operator Sp. z 0.0.

lloé¢ dystrybuowanej energii [MWh]

e 50 000/‘"” — . S-S B — i J

| ’!

| 40000 R — — - — |

30000 S — S — 1

“ 10000 +—— — T —————————————————————_________ ;

; \

l 0 S — S
} 2017 2018 2019 1
5 energia facznie e 0dbiOFCY SN ‘.

e 0dbiorey nn (taryfy C) gospodarstwa domowe

{

Rys. 11 Dystrybucja energii na terenie gminy Sepélno Krajenskie
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych ENEA Operator Sp. z 0.0.

2.3.3 Zuzycie gazu ziemnego

Na terenie Gminy Sepdlno Krajenskie gaz ziemny dystrybuowany jest do odbiorcow

koficowych na poziomie niskiego ci$nienia. L.aczna liczba odbiorcow na terenie gminy wynosita w.
2019 1. - 2467 szt. Najliczniej sza grupa odbiorcow sg mali odbiorcy indywiduélni zaliczani do taryfy\
W-1 — gtéwnie mieszkania indywidualne wykorzystujace gaz w celach przygotowania positkow oraz

podgrzania cieptej wody uzytkowej. Odbiorcy indywidualni ogrzewajacy mieszkania gazem znajduja

si¢ gtéwnie w taryfie W-2 i W-3. Liczba odbiorcéw gazu pozostaje w gminie Sgpolno Krajenskie na

zblizonym poziomie.

Tab. 21 Zuzycie gazu ziemnego na terenie Gminy Sepélno Krajenskie
2017 2018 2019 2017 2018 2019
taryfa zuzycie zuzycie zuzycie odbiorcy odbiorcy odbiorcy
tys. m3 szt.
W-1 193,8 171,5 1732 1267 1297 1221
W-2 541,0 4913 446,8 648 670 681
W-3 847.4 952,7 9774 495 497 544
W-4 120,3 112,9 106,1 14 10 10
W-5 349,2 337,7 316,8 10 9 9
W-6 101,6 170,2 350,3 1 2 2
suma 2 153,3 2236,3 2 370,5 2 435 2 485 2 467
Zrédlo: PSG Sp. z o.0.
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Wolumen dystrybuowanego gazu na terenie gminy w 2019 r. wynidstblisko2 371 tys. m® gazu.
Wolumen utrzymuje w kolejnych latach tendencj¢ wzrostows, za ktérg odpowiedzialni sg gtéwnie
duzi odbiorcy (taryfa W-6). tendencj¢ wzrostowa obserwuje sie takze w taryfie W-3 do ktorej
zahczajq si¢ m.in. odblorcy ogrzewajqcy mleszkama gazem.

Wolumen dsytrybuowanego gazu na terenie
gminy Sepolno Krajeriskie [tys. m3]
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Rys. 12 Tlo$¢ dystrybuowanego gazu ziemnego na terenie Gminy Sepélno Krajenskie
Zrédlo: PSG Sp. z o.o.

2.4 Plany rozwojowe przedsi¢biorstw energetycznych

2.4.1 Rozwoj sieci cieplowniczej
Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Se;polme Krajenskim w plame rozwoju na lata
2020-2025r. przewiduje nastgpujace przedsiewzigcia:
1. Przylaczenie do sieci Obiektu - Basenu przy ul. Chojnickiej (na terenie dziatki nalezacej do
Centrum Sportu i Rekreacji w S¢pdlnie Krajenskim) — w latach 2020-2025r.,
2. Uruchomienie systemu alarmowego nadzoru przeciwwilgociowego w wytypowanych
odcinkach rurociaggéw preizolowanych — dla nowobudowanego przylacza — do 2025r.,
3. Modernizacja Cieptowni Przemystowa 5. Polegajacej na zastosowaniu innych paliw
odnawialnych — do 2030r.,
4. Zakup i montaz nowocze$niejszej automatyki wraz z wymiang aparatury kontrolno
pomiarowej w szafach sterowniczych Cieptowni Miejskiej — w latach 2022-2025r.,
5. Wymiana uszkodzonej automatyki regulacyjnej w wezlach cieplnych indywidualnych i
grupowych — w latach 2020-2025r.,
6. Remont izolacji termicznej w weztach cieptowniczych indywidualnych i grupowych— w
latach 2020-2025r.
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2.4.2 Rozwdj sieci elektroenergetycznej
Dla gminy Sep6lno Krajeniskie oraz obszaréw przyleghych zwigzanych z zasilaniem gminy w

energic elektryczna w latach 2017-2022ENEA Operator Sp. z o0.0. przewiduje nastgpujace

inwestycje:

Tab. 22 Plany rozwojowe operatora sieci dystrybucyjnej

’* Planowany okres :’\ s . A o
realimaei] Zakres planowanej inwestycji
Budowa, rozbudowa I modernizacja linii kablowych I napowietrznych SN oraz stacji
2017-2022 - . S
transformatorowych zwigzana z przylaczaniem odbiorcoéw III grupy
2017 Budowa, rozbudowa I modernizacja linii kablowych I napowietrznych SN inn, stacji
transformatorowych I transformatoréw SN/nn oraz stupéw SN zwigzana z przylaczaniem
odbiorcow grupy IV-VI
2017 Budowa przytaczy SN zwigzana z przytaczaniem nowych odbiorcéw grupy III
2017 Budowa przylaczy nn zwigzana z przylaczaniem nowych odbiorcéw grupy IV-VI

Zrédlo: ENEA Operator Sp. z 0. 0

2.4.3 Plany rozwoju sieci gazowej
W najblizszym czasie PSG Sp. z 0.0. planuje realizacj¢ nastgpujacych inwestycji:

budowa gazociggu $redniego cisnienia w Sepélnie Krajenskim ul. Wiklinowa,
Owocowa, Topolowa- zakres dn90PE [=900m, dn63PE 1=700m (w trakcie budowy),
budowa gazociggu $redniego cisnienia w Sepélnie Krajefiskim ul. Sienkiewicza 94 —
zakres dn63PE 1=40m — do 30.11.2022 r.,

budowa gazociggu $redniego cisnienia w Sep6lnie Krajeniskim ul. Miodowa — zakres
dn63PE I=140m — do 30.05.2022 r., | |

budowa gazociagu sredniego cisnienia w Sgpolnie Krajenskim ul. Targowa — zakres
dn63PE 1=90m — do 30.05.2022 r.,

budowa gazociagu $redniego cisnienia w Sikorzu — zakres dn63PE 1=170m — do
30.04.2021 r.,

budowa gazociggu $redniego ciSnienia w Piasecznie — zakres dnl180PE 1=170m
dn160PE 1=250m dn125PE 1=560m dn110PE 1=340m — do 04.2021 r.,

budowa gazociggu $redniego ci$nienia w Sepélnie Krajefiskim ul. Przemystowa —
zakres dn110PE 1=90m — do 30.09.2020 r.,

przebudowa sieci gazowej niskiego ci$nienia w Sgpdlnie Krajenskim ul. Koronowska
— zakres dn125PE 1=120m dn63PE 1=73m — do konca 2021 r.
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3 Uwarunkowania planowania energetycznego

Planowanie energetycznie sprowadza si¢ do przedstawienia koncepcji sposobu zaopatrzenia
w energi¢ uzytkownikéw. Przy planowaniu nalezy bra¢ pod uwage:
aktualny stan infrastruktury energetycznej,
obecny sposob zaopatrzenia w energice,
mozliwos$ci rozwoju infrastruktury energetycznej,
przewidywane zmiany w zapotrzébowaniu na energie, w'tym oceng rozwoju gmiiny,
aktualne i przewidywane uwarunkowania prawne i technologiczne,
posiadane zasoby energetyczne,

0O O O O O O

uwarunkowania spoteczne i ekonomiczne.

3.1 Przedsie¢wziecia racjonalizujace wykorzystanie energii

Jednym z warunkéw postepu i bezpieczenstwa energetycznego jest dgzenie do zmniejszenia
zuzycia 1 racjonalnego wykorzystania nosnikow energii. Spowodowane jest to takimi cechami
nosnikow energii jak:

ograniczonos¢ zasobow,

e}

utrudniony dostep do paliw,

e}

wzrostowa tendencja cen paliw w dlugiej perspektywie,

O

zanieczyszczenie srodowiska spowodowane procesami spalania paliw kopalnych.

Do lat 90 XX w. polityka energetyczna w Polsce nie zachgcala do oszczednego
gospodarowama Po roku 1990 wraz z wprowadzemem gospodarki rynkowe_] zmienito si¢
postrzegama probleméw zw1qzanych z energia. Z Jednej strony nastgpito urealnienie cen nosnikéw
energii co wymusilo szukanie rozwigzan dajacych oszcz¢dnosci w tym zakresie, z drugiej strony
procesy globalizacyjne i wzrastajgca wrazliwo$¢ spoteczna na problemy ochrony srodowiska
wymusity traktowanie wykorzystania energii nie tylko w kategoriach ekonomicznych, ale
i $rodowiskowych.

Udziat sektora bytowo-komunalnego w Polsce w ogdélnym wykorzystaniu zasobdw
energetycznych wynosi ok. 40%, z czego 36% przypada na budynki, przy czym ok. 30% przypada
na budynki mieszkalne, a reszta na budynki uzytecznosci publicznej. Tam, gdzie zuzywa si¢ znaczne
ilosci energii mozna duzo zaoszczedzic. W chwili obecnej sektor bytowo komunalny zuzywa
nadmierne ilosci energii.

Do podstawowych strategicznych zalozen majacych na celu racjonalizacj¢ uzytkowania
ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych na obszarze gminy Sepdlno Krajenskie nalezy zaliczy¢:

o dazenie do jak najmniejszych optat ptaconych przez odbiorcow (przy spetnieniu warunku
samofinansowania si¢ sektora paliwowo - energetycznego),

o minimalizacja szkodliwych dla $rodowiska skutkéw funkcjonowania sektora paliwowo -
energetycznego na obszarze gminy,

o zapewnienie bezpieczenstwa i pewnosci zasilania w zakresie ciepla, energii elektrycznej oraz
potencjalnie paliw gazowych.
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3.1.1 Sposoby racjonalizacji zuzycia energii
Potencjalne mozliwosci realizacji ww. celéw w gminie S¢p6lno Krajenskie sg nastepujace:

3.1.1.1 W odniesieniu do wytwarzania i przesytu ciepla

o

Propagowanie i popieranie wytwarzania ciepta przez jednostki produkujace cieplo i energig
elektryczng w skojarzeniu (mikrokogeneracja), najlepiej przy wykorzystaniu lokalnych
zasobow energetycznych.

Stosowanie elektronicznyéﬁ regulatoréw automa{&zuja}cych proces wyt{izarzania i przesytu
energii cieplnej i dostosowujacych produkcje ciepta do aktualnych warunkéw pogodowych
i zapotrzebowania uzytkownikéw (regulacja pogodowo-czasowa).

Stosowanie technologii niskoemisyjnych wytwarzania ciepta w budynkach (wysokosprawne
kondensacyjne kotly gazowe lub olejowe badz na biomas¢ z niska emisja pytow i czasteczek
statych).

Dostosowanie istniejgcych kominéw do specyficznych wymogow jakie stawia zastosowanie
kottéw opalanych gazem lub olejem opatowym, przez stosowanie wkiadek z blachy stalowej
chromoniklowej, badz budowie nowych kominéw zewnetrznych dwusciennych ze stali
chromoniklowe;j.

Stosowanie stacji uzdatniania wody, przedluzajacej zywotnos¢ urzadzen grzewczych
i instalacji, i gwarantujgcych zachowanie wysokiej sprawnosci, dzigki znacznej redukcji
odktadania si¢ kamienia kotlowego na powierzchniach ogrzewalnych kotléw i w rurociggach
instalacji.

Przeglad i dostosowanie urzgdzen wytwarzania do aktualnego zapotrzebowania na energi¢
lub urzadzen o wysokiej mozliwosci moderacyjnej z racji spadku sprawnosci przy niskim
obcigzeniu urzadzen. ‘ ' '
Wspieranie i promocja wykorzystania lokalnych zasobow energii (biomasa, energia
stoneczna, energia gruntu, odpady state) do celow wytwoérczych ciepta.

3.1.1.2 W odniesieniu do uzytkowania ciepta

o

Podejmowanie przedsiewzieé zwiagzanych ze zwigkszeniem efektywnosci wykorzystania
energii cieplnej w obiektach gminnych (termorenowacja i termomodernizacja budynkow,
modernizacja wewnetrznych systemow cieptowniczych oraz wyposazanie w elementy
pomiarowe iregulacyjne, wykorzystywanie ciepta odpadowego) oraz wspieranie
przedsiewzie¢  termomodernizacyjnych ~ podejmowanych  przez  uzytkownikow
indywidualnych (np. prowadzenie doradztwa, auditingu energetycznego).

Modernizacja wewnetrznych uktadéw c.o. polaczona z opomiarowaniem i automatyka
regulacyjng pogodowa.

Dla nowo projektowanych obiektéw wydawanie decyzji o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu uwzgledniajacych proekologiczng i energooszczedna polityke
pafistwa 1 gminy (np. uzytkowanie energii przyjaznej ekologicznie, stosowanie
energooszczednych technologii w budownictwie, optacalne wykorzystywanie energii
odpadowej i inne).
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o Popieranie i promowanie indywidualnych dzialan wlascicieli lokali polegajacych
na przechodzeniu do uzytkowania na cele grzewcze i sanitarne ekologicznie czystszych

rodzajow paliw lub energii elektrycznej albo energii odnawialne;j.

3.1.1.3 W odniesieniu do uzytkowania energii elektrycznej
o Stopniowe przechodzenie na stosowanie energooszcz¢dnych zrodet swiatla w obiektach
uzytecznosci publicznej oraz dazenie do wprowadzenia innowacyjnych i energooszczgdnych
technologii do'o$wietlenia ulic, placéw itp. o
o Przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno - naprawczych urzadzen i czyszczenia
oswietlenia.
Stosowanie urzadzen energooszczednych o najwyzszej sprawnosci.
Redukcja strat energii elektrycznej poprzez automatyzacje wykorzystania urzadzen
dostosowanej do potrzeb uzytkownika.
o Tam, gdzie to mozliwe sterowanie chwilowym obcigzeniem poprzez przesuwanie okreséw
pracy odbiornikow energii elektrycznej na godziny poza szczytem energetycznym.
o Wybor najkorzystniejszej oferty przedstawionej przez sprzedawcoéw energii, tworzenie grup
zakupowych negocjujacych wspélny zakup energii.
o Monitoring i aktualizacja wartosci mocy zamdwionej w przedsigbiorstwie energetycznym.

3.1.1.4 W odniesieniu do uiytkowania paliw gazowych
o Stosowanie kotldéw kondensacyjnych o najwyzszej sprawnosci oraz dtugiej zywotnosci.
o Stosowanie si¢ do zalecen producentéw dotyczacych uzytkowania i konserwacji urzadzen
gazowych, przeprowadzanie planowanych przegladow serwisowych.
o Modernizacja wewngtrznych ‘sieci gazowych polgczona z opomiarowaniem i automatyka
regulacyjna, dostosowanie trybu pracy do potrzeb uzytkownikéw.
o Wybdr najlepszej bezpiecznej oferty sprzedazowej gazu ziemnego.

3.1.2 Poprawa efektywnosSci energetycznej

3.1.2.1 Efektywnosé energetyczna

Zgodnie z art. 6 ustawy o efektywnosci energetycznej z dnia 20 maja 2016 r., zadaniem
jednostek sektora publicznego w przedmiotowym zakresie jest stosowanie co najmniej dwdch
srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej. Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa:

1) realizacja i finansowanie przedsiewzigcia stluzacego poprawie efektywnosci energetycznej,

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem energii
oraz niskimi kosztami eksploatacji,

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacj¢ lub
pojazd, o ktérych mowaw pkt 2, lub ich modernizacja,

4) realizacja przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia
21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdw,
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/
5) wdrazanie systemu zarzadzania Srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r.
w sprawie dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspélnocie
(EMAS), uchylajacego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE
1 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 z 22.12.2009, str. 1, z pézn. zm.), potwierdzone uzyskaniem
wpisu do rejestru EMAS, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym
\.Systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060). 5 5%
Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych srodkach poprawy efektywnosci
energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposéb zwyczajowo przyjety w danej
miejscowosci.

3.1.2.2 Mosliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w gminie S¢polno
Krajenskie to:
Wedlug pozycji 1:

o realizacja przedsiewzig¢ zmierzajacych do redukcji zuzycia energii tak cieplnej jak
i elektrycznej,

o wspieranie rozwoju instalacji OZE poprzez tworzenie grup skiadajacych si¢ z jednostek
gminnych i podmiotéw prywatnych chetnych do instalacji urzadzefi OZE — obnizenie
kosztéow prac imateriatow poprzez efekt skali przy realizacji wielu instalacji oraz
podniesienie mozliwosci finansowania poprzez wspolne ubieganie si¢ o dofinansowanie,

o przy dokonywaniu zamoéwienl publicznych wdrazanie wytycznych Unii Europejskie]
okreslonych jako ,,Zielone zaméwienia publiczne”, podczas ktérych pod uwage brane s3

réwniez aspekty zwiazane z ochrong $rodowiska.

Wedtug pozycji 2:
o w przypadku dokonywania zakupow nowych urzadzef, instalacji i pojazdow dla jednostek
gminnych nabywanie urzadzen o niskim zuzyciu energii,

Wedlug pozycji 3:
o w przypadku wymiany urzadzen, instalacji i pojazdow dla jednostek gminnych nabywanie
urzadzen o nizszym zuzyciu energii niz urzgdzenie zastgpowane,

Wedtug pozycji 4:

o przebudowa i remont budynkéw nalezacych do jednostek gminy z uwzglgdnieniem
zmniejszenia zapotrzebowania na energic koricowa budynku szczegblnie poprzez
termomodernizacje, wymiane zrédet ciepta i instalacji ogrzewczej na jednostki o wyzszej

sprawnosci energetycznej,

Wedlug pozycji 5:

o wdrozenie systemu zarzadzania srodowiskowego.
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Ponadto Art. 7. ww. ustawy wprowadza mozliwos¢, ze jednostka sektora publicznego moze
realizowa¢ i finansowac¢ przedsigwzigcie lub przedsigwziecia tego samego rodzaju stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetycznej.

Umowa o poprawg efektywnosci energetycznej okresla w szczegélnosci:

1) mozliwe do uzyskania oszczednosci energii w wyniku realizacji przedsiewziecia lub
przedsigwzig¢ tego samego rodzaju stuzacych —poprawie efektywnosci  energetycznej 5
z zastosowaniem $rodka popra\;vy efektywnosci energétycznej,

2) spos6b ustalania wynagrodzenia, ktorego wysoko$¢ jest uzalezniona od oszczednosci
energii uzyskanej w wyniku realizacji przedsiewzie¢, o ktérych mowa w pkt 1.

3.2 Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw i energii

3.2.1 Zasoby wodne

Energetyka wodna przeksztalca energi¢ potencjalng cieckéw wodnych w energie elektryczna
za pomocg turbin i két wodnych. Czym wyzsze spigtrzenie i wieksza masa przeptywajacej wody tym
wigkszg ilo$¢ energii elektrycznej jesteSmy w stanie wytworzy¢. Energetyczne zasoby wodne Polski
sg niewielkie w stosunku do innych krajéw europejskich ze wzgledu na niezbyt obfite i niekorzystnie
roztozone opady, duzg przepuszczalno$é gruntu i niewielkie spadki terenéw. Najbardziej
rozpowszechnione w kraju s3 mate elektrownie wodne (MEW). Wedtug przyjetej nomenklatury sa
to elektrownie o mocy zainstalowanej nie wigkszej niz 5 MW. W ostatnich latach wzrosto
zainteresowanie MEW, ktére moga wykorzystywaé potencjal nawet mew1elk1ch rzek, rolmczych
zbiornikéw retencyjnych, systeméw nawadniajacych, wodociggowych, kanalizacyjnych i kanatow
przerzutowych. Obecnie Polska wykorzystuje swoje zasoby hydroenergetyczne jedynie
w 12%.Mocelektrowni wodnych w Polsce stanowi 7,3% mocy zainstalowanej w krajowym systemie

energetycznym.
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Rys. 13 Warunki do rozwoju energetyki wodnej w Polsce
Zrédlo: Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju (KPZK)

Gmina Se¢pdlno Krajenskie lezy na terenie o §rednim rocznym rzecznym odptywie z hektara
powierzchni. Na terenie gminy nie ma obecnie elektrowni wodnych, a gmina nie posiada ciekow
wodnych potencjalnie mogacych by¢ wykorzystanych na potrzeby energetyki wodne;j.

3.2.2 Energia wiatru

3.2.2.1 Zasoby wiatru

Energia wiatru jest pochodng energii promieniowania stonecznego. Wiatr jest wywotany
przez réznicg w nagrzewaniu lgdu i mérz, biegundéw i rdwnika, czyli przez réznic¢ cisnien migdzy
réznymi strefami cieplnymi. Jest zjawiskiem powszechnym i wykorzystywanym przez ludzi
od tysigcy lat. Szacuje sie, ze globalny potencjatl energii wiatru jest réwny obecnemu
zapotrzebowaniu na energie elektryczng.

Polska polozona jest w strefie o przecigtnych warunkach wietrznosci w skali Europy.
Dostepna energia wiatru jest pochodna nie tylko jego predkosci, ale rowniez jego kierunku i rozktadu
(tzw. roza wiatru). W rezultacie mozliwe zasoby energii wiatru (gestos¢ mocy wiatru) nie pokrywaja
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si¢ w 100% procentach ze strukturg predkosci wiatrow. Obliczenia energii wiatréw w Polsce
dokonuje si¢ dla wysokosci 30 m oraz 10 m ponad wysokoscig gruntu (Rys. 14 i Rys. 15).
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Rys. 14 Teoretyczna gestos¢ mocy wiatru (wyrazona Rys. 15 Teoretyczna gestosé mocy wiatru (wyrazona
w kWh/(m?**a)) na wysokosci 30 m n.p.g. w kWh/(m?*a)) na wysoko$ci 10 m n.p.g. w terenie
Zrédio: Lewandowski W. M., ,,Proekologiczne otwartym o niskiej szorstkosci.
odnawialne Zrédla energii”, Wydawnictwa Naukowo — Zrédle: Atlas Klimatu Polski, red. H. Lorenc, IMGW,
Techniczne, 2007 r., s. 115 Warszawa 2005

Najlepsze warunki do wykorzystanig energii wiatru na wysokoéci 30 m np.g w Polsce
“ wystepuja na Wybrzéiu oraz Suwalszczyinié. Dosé dobre réwniez w srodkowej Polsce oraz lokalnie
bardzo korzystne warunki wystepuja takze w gérach i w pasie Przedgérza Sudeckiego i Pogérza
Karpackiego. Analiza potencjatu wiatru na wysokosci 10 m n.p.g. prowadzi do korekt w klasyfikacji
regionow Polski. Charakteryzujac Polske¢ nalezy wyrézni¢ obszar péinocny — nadmorski i pas
Pojezierzy Mazurskiego i Zachodniosuwalskiego jako bardzo dogodny. Niewiele gorsze warunki
panuja w centralnej Polsce w pasie przebiegajacym od zachodniej granicy migdzy Wartg i Odra przez
Pojezierze Wielkopolskie (z najkorzystniejszymi warunkami mi¢dzy Poznaniem a Plockiem), az po
centralng cze$¢ Niziny Mazowieckie;.

Gmina Sepélno Krajeniskie potozona jest na terenie $rednio-korzystnym zaréwno pod
wzgledem ogdlnej gestos¢ mocy wiatru na wysokosci 30 m n.p.g. jak i na wysokosci 10 m n.p.g.
Gesto$é mocy na wysokosci 30 m n.p.g. waha sie w granicach od 1000 do 1250 kWh/(m?*a), a na
wysokosci 10 m n.p.g. od 500 do750 kWh/(m?*a).

Zgodnie z aktualnym prawem odnosnie posadowienia turbin wiatrowych zawarte w Ustawie
z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz. Ust. 2016 poz. 961)
lokalizacja elektrowni wiatrowej innej niz mikroinstalacja (od 50 kW) nast¢puje wytacznie na
podstawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Elektrownia wiatrowa moze by¢
budowana w odleglosci rownej lub wickszej od dziesigciokrotnosci wysokosci elektrowni wiatrowej
mierzonej od poziomu gruntu do najwyzszego punktu budowli, wliczajac elementy techniczne, w
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szczegblnodci wirnik wraz z topatami (catkowita wysokos¢ elektrowni wiatrowej) od budynkow
mieszkalnych. Obecnie najczeéciej stosowane elektrownie wiatrowe maja moc pow.2MW, a
wysoko$¢ elektrowni (wraz z wirnikiem) wynosi natomiast 145 m, co oznacza, ze posadowienie
elektrowni jest mozliwe w odlegtosci nie mniejszej niz 1450 m. W Studium uwarunkowan i
kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy S¢polno Krajenskie nie wyznacz sig lokalizacji
turbin wiatrowych, jako urzadzen wytwarzajacych energi¢ z odnawialnych Zrédet energii o mocy
N przekraczajacej 100kW. 30

Na terenie gminy Sepdlno Krajenskie planuje si¢ elektrowni¢ wiatrowa o mocy 6MW, w

chwili obecnej na terenie gminy nie znajdujg si¢ elektrownie wiatrowe przylaczone do sieci.

3.2.2.2 Zalety i wady elektrowni wiatrowych
Zalety duzych elektrowni wiatrowych:

o bezptatno$¢ energii wiatru,

o brak zanieczyszczenia srodowiska naturalnego,

o mozliwo$¢ budowy na nieuzytkach,

o znaczne $rodki finansowe do budzetu gminy z tytutu wartosci budowli,

o $rodki finansowe dla posiadaczy gruntéw, na terenie ktorych potozona jest budowla,

o rozwdj sieci drég dojazdowych na potrzeby farmy wiatrowej i okolicznych mieszkaficow.
Wadami duzych elektrowni wiatrowych sg:

o wysokie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne,

o zagrozenie dla ptakéw,

o znieksztalcenie krajobrazu, : 3

o 'lokacja zyskéw z produkcji energii poza terenem gminy (wedhug siedziby inwestora),

o koniecznos¢ rozbudowy linii sieci $redniego i wysokiego napigcia do odbioru wysokich mocy
z farm wiatrowych,

o niestabilno$¢ produkcji energii.
Mate elektrownie wiatrowe sg duzo bardziej mobilne, ich zalety to:

o male oddzialywanie na srodowisko,

o maty wptyw na krajobraz,

o proste instalacje,

o brak linii przesylowych, dostepno$é mocy w sieciach dystrybucyjnych niskich i $rednich
napig¢,

o uzytkowanie energii w miejscu jej wytworzenia,

o mozliwo$é sprzedazy nadwyzek energii do sieci i czerpanie korzysci przez mieszkancow,

o mozliwo$é dostosowania typu elektrowni do lokalnych uwarunkowan oraz lokalizacja na
terenach ochronnych.
Wady matych elektrowni wiatrowych:

o wiekszy koszt instalacji mocy jednostkowej niz w duzych elektrowniach,
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niski stan wiedzy technicznej uzytkownikéw oraz nierzadko instalatorow,
duzy wptyw przeston terenowych na prace¢ urzadzen,
nie do konca ustalony stan prawny dla masztéw turbin wiatrowych.

3.2.3 Energia sloneczna

W e B

3.2.3.1 Zasoby energii slonecznej
Stonice jest podstawowym Zrédlem energii dla Ziemi. Energia stonca docierajgca niegdys$ do

A%

naszej planety zostata uwigziona w weglu, ropie naftowej, gazie ziemnym itd. Réwniez storicu
zawdzigczamy energig, jakg niesie ze soba wiatr czy fale morskie. Nastonecznienie (promieniowanie
catkowite) Polski jest jednym z nizszych w Europie, typowe dla niziny Srodkowoeuropejskiej ze
$rednim promieniowaniem catkowitym w ciggu roku okoto 1000 kWh/(m?*a).

Srednie promieniowanie catkowite zmierzone w wieloleciu statystycznym 1970-2000 dla
stacji meteorologicznej Torun wynosi 867,909 kWh/(m2*a). Srednie promieniowanie zalezne jest od
usytuowania oraz nachylenia powierzchni. Najwyzsza warto§¢ promieniowania dociera do
powierzchni zorientowanej na potudnie oraz pochylonej pod katem 45 stopni.

Wartos¢ promieniowania stonecznego na 1 m? powierzchni
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Rys. 16 Warto$¢ promieniowania slonecznego na jednostke powierzchni
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Zrédlo: typowe lata meteorologiczne dla stacji meteorologicznych w Polsce — Torun, Ministerstwo
Infrastruktury i Budownictwa

Kolejnym czynnikiem decydujacym o zasobach energii stonecznej jest ustonecznienie - czas
operacji stofica w ciagu dnia (Rys. 17). Ustonecznienie wzgledne czyli stosunek czasu operacji storca
(jego faktycznego $wiecenia bez chmur) do maksymalnego czasu dziatania (czasu pomiedzy
wschodem i zachodem sforica) jest najwyzsze w Polsce potnocno-wschodniej i wschodniej.
Ustonecznienie wzglgdne gminy SepbIno Krajenskie wynosi od 32 do,34% i jest jednym z wyzszych

w Polsce.

usionecznienie wzgieane

Rys. 17 Uslonecznienie wzgledne Polski
Zrédlo: http:/maps.igipz.pan.pl/aims

3.2.3.2 Wykorzystanie energii stonecznej
Energia stoneczna w Polsce moze by¢ przeksztatcana poprzez:

o kolektory stoneczne do postaci energii cieplnej, gtéwnie na potrzeby podgrzania cieplej wody
uzytkowe;j;
o ogniwa fotowoltaiczne do postaci energii elektrycznej.
Polska w chwili obecnej wykorzystuje energi¢ stoneczng w ograniczonym stopniu, na koniec
2018 roku wedlug danych Photovoltaic energy barometer 2019 - EurObserv’ERmoc
zainstalowanych instalacji fotowoltaicznych w Polsce wynosita 486,59 MW, (wielko$¢ obejmujgca
instalacje on-grid oraz off-grid). Na koniec 2018 roku Polska zajmowata 4 od korica miejsce w Unii
Europejskiej w wielkosci mocy instalacji fotowoltaicznych zainstalowanej na osobg (12,8Wp
na osobe w Polsce), przy czym wielko$¢ ta znacznie wzrosta od 2013 roku, kiedy wynosita zaledwie
0,1 W, na osobe. W ostatnich latach mozna zauwazy¢ znaczny wzrost nowych instalacji
fotowoltaicznych, przede wszystkim o charakterze matoskalowym.
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Rys. 18 Moc instalacji fotowoltaicznych na osobe¢ w 2018 w Unii Europejskiej
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: Photovoltaic energy barometer 2019 — EurObserv’ER

J
\

i

Moc instalacji sionecznych cieplnych w Polsce na koniec 2017 roku wymos%a 1 490MWt co
odpowiada 2 128 880 m? powierzchni kolektoréw sionecznych Polska pod wzgledem mocy
zainstalowanych kolektoréw stonecznych zajmuje 7 miejsce w Unii Europejskiej. Jednak pod
wzgledem zainstalowanej mocy przypadajacej na 1 osobe plasuje si¢ na 15 miejscu.
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Rys. 19 Moc i powierzchnia instalacji cieplnych solarnych na osobg w 2015 w Unii Europejskiej
Zrédlo: EurObserv'ER: Solar thermal barometer 2016

Powierzchnia typowego modutu fotowoltaicznego 0 mocy 250W wynosi 1,7m?. Powierzchnia
dachu sko$nego potrzebna do zainstalowania 10kW elektrowni fotowoltaicznej wynosi 70m?, przy
przyjeciu wystgpowania okienek, kominéw i innych elementow dachéw powodujgcych zacienienie
jak réwniez wystepowania skrajni dachu nalezy podwoi¢ powierzchni¢ dachu do 140m? na 10kW
mocy (14 m? na 1kW). Potencjalny uzysk energetyczny elektrowni fotowoltaicznej o mocy 10kW
wynosi 8000kWh/a (800 kWh/a na 1kW), czyli 57,1 kWh z 1m? powierzchni dachu zwréconego w
kierunku potudniowym.

Dachy plaskie wymagajg wigkszej powierzchni do zainstalowanie tej samej mocy
w elektrowniach fotowoltaicznych niz dachy skosne. Ze wzgledu na zacienianie si¢ modutéw,
powierzchnia dachu ptaskiego do zainstalowania modutow fotowoltaicznych nachylonych pod katem
30° o mocy 10kW wymagana jest powierzchnia 180m? (odstep migdzy rzgdami 2,7 m). Przy
zalozeniu wystepowania przeston i innych elementéw zacieniajacych oraz skrajni dachu nalezy
podwoi¢ wymagana powierzchnig (360 m? na 10 kW, czyli 36 m* na 1kW), czyli 22,2 kWh z
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Im?powierzchni dachu. Przy czym dowolnosci orientacji modutéw fotowoltaicznych na dachach
plaskich jest duzo wyzsza niz na dachach sko$nych.

Elektrownie fotowoltaiczne na terenie gminy Sepolno Krajenskie maja znaczny potencjat.
Mikroinstalacje prosumenckie oraz mate elektrownie fotowoltaiczne moga powstawac na dachach
budynkéw mieszkalnych i ustugowych. Dobre usytuowanie gminy wzgledem Gtéownego Punktu
Zasilania umozliwia budowe takze wielkoskalowych instalacji fotowoltaicznych.

/+ 3.2.4 Energia otoczenia - it X

3.2.4.1 Sposoby wykorzystania energii otoczenia

Energia otoczenia okresla si¢ energie mozliwa do uzyskania z powietrza, wéd gruntowych,
gleby i odprowadzenia $ciekéw. Ziemia nagrzewana promieniami stonecznymi stanowi
niewyczerpane Zrodto energii cieplnej o niskiej temperaturze. Cieplo z otoczenia np. z gruntu czy
z wody moze by¢ wykorzystane po przetworzeniu do celéw grzewczych. Temperatura gruntu na
glebokosci 15 metréw przez caty rok jest stata i wynosi ok. 10 °C, a wdd gruntowych od 8 do 12 °C.
Metodg pozyskania energii z otoczenia sg pompy ciepta.

Pompy ciepla definiuje si¢ w zaleznosci od typu dolnego zrédta ciepfa:

o powietrzne pompy ciepta — wspdlczynnik wydajnosci (COP) do 3, duza wrazliwos$¢ na
wilgotnos¢ i temperature powietrza, tatwos¢ rewersowej pracy na cele chfodnicze, niski koszt
inwestycyjny,

o gruntowe pompy ciepta - wykorzystujace ptaskie lub glebinowe wymienniki ciepta,
wspotczynnik COP do 4,5, wysoki koszt inwestycyjny przy wysokiej wydajnosci,
konieczno$¢ dostgpu do terenu,

o wodne pompy ciepta — wykorzystujace wody gruntowe, COP do 5, stosunkowo niski koszt
inwestycyjny, ograniczono$¢ dzialania ze wzgledu na dostepno$é i mozliwosé przechtodzenia
ciekéw wodnych,

o pompy cieplab wykorzystujace cieplo odpadowe, COP ' nawet powyzej S, | wysoka
ograniczono$¢ dostepu do zZrodta ciepla.

t S s Ty Pl U e s A A 3 B LRy e g =gl

™

Wody
gruntowe

Rys. 20 Efektywnos¢ vs. dostepnos¢ dolnych Zrédet do pomp ciepla.
Zrédlo: Rysunek wykladowy: D. Chwieduk — Politechnika Warszawska
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Pompy ciepta moga by¢ z powodzeniem stosowane do zaspokojenia potrzeb na ogrzewanie
i chtodzenie budynkéw oraz przygotowanie cieptej wody uzytkowej i chlodzenia.

W gminie Sepblno Krajenskie zaleca si¢ stosowanie pomp ciepta w celach ogrzewniczych
w budynkach jednorodzinnych nowobudowanych lub po gruntownej modernizacji. Budynki
ogrzewane przez pompy ciepta powinny charakteryzowaé si¢ niskim zapotrzebowaniem na energie
cieplng co zapewnia prace pomp ciepta na najwyzszych parametrach. Na potrzeby gtownego

., ogrzewania calorocznego nie zaleca sig stosowania powietrznych pomp ciepfta. 5

Brak jest dokladniejszych informacji na temat wykorzystania pomp ciepta w budynkach

prywatnych na terenie gminy Sep6lno Krajeniskie.

3.2.5 Energia geotermalna

Energia geotermalna to energia pochodzaca z ciepta wewnetrznego Ziemi. Jadro Ziemi
ogrzewa wody podziemne, ktore znajdujac ujscie wydostaja si¢ na powierzchnie globu jako ciepta
woda lub jako para wodna (uzaleznione jest to od bliskosci kontaktu z magmg). Woda geotermiczna
wykorzystywana jest bezposrednio (doprowadzana systemem rur), badz posrednio (oddajac ciepto
chtodnej wodzie i pozostajagc w obiegu zamknigtym). Energia geotermalna w Polsce jest
konkurencyjna pod wzgledem ekologicznym i ekonomicznym w stosunku do pozostatych Zrodet
energii. Energia ta, mozliwa w najblizszej perspektywie do pozyskania dla celéw praktycznych
(gtéwnie w cieplownictwie) zgromadzona jest w goracych suchych skatach, parach wodnych
i wodach wypetniajacych porowate skaly. W Polsce wody takie wystepuja na ogot na gtebokosciach
od 700 do 3000 m i maja temperaturg od 20 do 100 °C. Najwi¢kszym problemem sg obecnie wysokie
koszty odwiertow.

Zasoby energii geotermalnej s najwigksze w Polsce zachodniej oraz lokalnie w potudniowe;j.
Gmina Sepélno Krajefiskie lezy na obszarze o niskim strumieniu cieplnym z wnetrza Ziemi i nie ma

potencjatu na wykorzystanie energii geotermalne;.
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Rys. 21 Mapa strumienia cieplnego Polski

3.2.6 Energia z biomasy

Biomasa to paliwo pochodzenia organicznego. Biomas¢ mozna podzieli¢ na biopaliwa, biogaz
i biomase statg. Biomasa moze by¢ pozyskiwana z:

upraw roslin energetycznych i rolniczych,

lesnictwa,

W I N ) v

odpadéw w gosi)odarce lesnej i przemysle meblarskim, !

e}

e}

odpadéw organicznych komunalnych,

O

osadow Sciekowych.

Biomasa jest najwigkszym zrédtem energii odnawialnej wykorzystywanym obecnie w Polsce.
Powstaje w wyniku fotosyntezy i jest to skumulowana cz¢s¢ energii stonecznej gromadzona
1 przetwarzana przez organizmy zywe. W warunkach polskich, w najblizszej perspektywie mozna
spodziewa¢ si¢ znacznego wzrostu zainteresowania wykorzystaniem drewna i stomy, a naturalnym
kierunkiem rozwoju ich wykorzystania jest i bedzie produkcja energii cieplnej. W diuzszej
perspektywie przewiduje si¢ wykorzystanie biopaliw stalych w instalacjach wytwarzania ciepta
i elektrycznosci w skojarzeniu (kogeneracja).

Biogaz nadajacy si¢ do celow energetycznych moze powstawaé w procesie fermentacji
beztlenowej odpadow zwierzgcych w biogazowniach rolniczych, osadu $ciekowego na
oczyszczalniach $ciekéw oraz odpadéw organicznych na komunalnych sktadowiskach $mieci.
Biogaz o duzej zawarto$ci metanu (powyzej 40%) moze by¢ wykorzystany do celéw uzytkowych
gtéwnie do celéw energetycznych. Ostatnimi czasy duze nadzieje poktada si¢ w wykorzystaniu paliw
ciektych uzyskiwanych z biomasy. Na terenie Gminy Sep6lno Krajenskie znajdujg si¢ zrodta biomasy
mozliwe do wykorzystania.

64

Id: SD9AC8D3-1F84-451D-884F-0F643AFCB959. Projekt Strona 64



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Sepolno Krajenskie na lata 2020-

2035
w

3.2.6.1 Stoma
Ilo$¢ stomy zalezy od arealu zb6z oraz od plonu ziarna.

Tab. 23 Wskazniki pozyskania slomy w zalezno$ci od plonu ziarna oraz arealu

zboza ozime zboza jare
K

g = 5 g 5 5 &

= 8 k= = = Q N

S ls | |8 1§ |5 |

i o a e .2 [=9 q‘.l‘;‘\.

stosunek plonu siomy w 088 | 1,004 | 137 | 078 | 092 | 074 | 1,05 1
stosunku do plonu ziarna
stosunek plonu stomy w 2,2-6,2 | 2,9-6,1 | 2,6-6,8 | 2,2-3,9 | 2,8-44 1,9-5 3,6-5,5 1,8-4
stosunku do areatu [t/ha] (r4,4) | (5r4,9) | (5r.5,1) | (8r.3,0) | (8r.3,6) | ($r.3,6) | (Sr4,4) | (§r.2,2)

Zrédlo: Grzybek A., Gradziuk P., Kowalczyk K. 2001 Sloma energetyczne paliwo. Wies Jutra; Warszawa

Stoma wykorzystywana jest do réznych celéw gospodarczych, czes¢ stomy pozostawiana jest
niewykorzystana. Nadwyzki stomy moga by¢ wykorzystana na cele energetyczne, zaleza jednak od
nastepujacych czynnikow:

o rodzaju gleb,

o wielkosci gospodarstwa,

o rodzaju prowadzonej hodowli (ilo$¢ zwierzat, rodzaj Scioiki etc.).
Tab. 24 Nadwyzki stomy wedlug wojewdédztw

weewdtziwo nadwyzka stomy w st?sunku do j.ej,p'rf)dukcji z uwzglqd'nieniem
zapotrzebowania na paszg i $cidtke oraz przeoranie

Dolnoslaskie 22%

D Kujawsko-pomorékie ) 55% ) g
Lubelskie 57%
Lubuskie 32%
Lodzkie 38%
Matopolskie 8%
Mazowieckie 31%
Opolskie 62%
Podkarpackie 24%
Podlaskie 0%
Pomorskie 63%
Slaskie 54%
Swietokrzyskie 34%
Warminsko-mazurskie 52%
Wielkopolskie 48%
Zachodniopomorskie 43%
Polska 42%

Zrédlo: Grzybek A., Gradziuk P., Kowalczyk K. 2001 Sloma energetyczne paliwo. Wie$ Jutra; Warszawa
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W wojewodztwie kujawsko-pomorskim mozliwe do zagospodarowania jest ok. 55% plonéw
stomy. Wedtug Powszechnego Spisu Rolnego z 2010 roku na terenie gminy S¢pdlno Krajenskie
powierzchnia zasiewow wynosi tacznie 9 398 ha, z czego powierzchnia zasiewow zb6z wynosi 7 378

ha.
Tab. 25 Mozliwos$ci pozyskania slomy na terenie gminy Sep6lno Krajenskie
. Rodzaj zboza zyto pszenica jeczmien owies pszenzyto | mieszanki razem
areat[ha] ~ | 1662,65 | 1050,84° | 973,99 393,94 1| 208120 | 1171,82 | 7334,44
Zbiory stomy [t] 6651 2942 2143 1418 6035 3398 22588
nadwyzkI stomy [t] 3658 1618 1179 780 3320 1869 12423

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Powszechnego Spisu Rolnego 2010

Srednia nadwyzka stomy na terenie gminy Sep6lno Krajefiskie wynosi ok. 12 423 ton. Przy
zalozeniu $redniej wartosci opalowej stomy na poziomie 9 GJ/Mg jest to 111 809 GJ energii (31 058
MWh).

E =12 423[Mg] * [Ai_]g] = 111809 [G]] = 31 058 [MWh]

Nalezy zauwazy¢, ze w chwili obecnej stoma jest wykorzystywana w gminie w cieptowni w Sepdlnie
Krajenskim, roczne wykorzystanie wynosi ok. 5 000 ton. Jednakze w chwili obecnej stoma stanowi
surowiec na potrzeby takze innych galezi przemystu — np. produkcja pelletu, fermy zwierzgce. Tym
samym cena stomy w ostatnich latach znacznie wzrosta i stanowi coraz trudniej dostepny surowiec.

3.2.6.2 Drewno i odpady drzewne 7 lasow

Drewno jest jednym z najstarszych znanych i wykorzystywanych zrédet biomasy. Drewno
pozyskiwane na cele energetyczne konkuruje z pozyskaniem tego surowca na cele gospodarcze
do wykorzystania w przemysle meblarskim czy papierniczym.

Laczna powierzchnia laséw na terenie gminy Sepdlno Krajenskie wynosi 6 549 ha. Przyrost
drewna w lasach w Polsce wynosi $rednio 3,47 m?*/(ha*a) przy zatozeniu mozliwosci wykorzystaniu
25% drewna na cele energetyczne i pozyskaniu 55% przyrostu (zgodnie z zatozeniami
zrownowazonej gospodarki lesnej) energia mozliwa do pozyskania z laséw na terenie gminy Sep6lno
Krajenskie wynosi:

m3

G
E = 6549[ha] * 3,47 [ ] * 25% * 55% * 7,56 [—rhlg] =23 623[G]] = 6 562 [MWh]

ha * a
Nalezy zaznaczy¢, ze jest to potencjal mocno teoretyczny ze wzgledu na wysokie walory
przyrodnicze laséw oraz ochrong przyrodnicza.

3.2.6.3 Rosliny energetyczne
W chwili obecnej brak jest danych na temat upraw roslin energetycznych na terenie gminy

Sepolno Krajenskie.
W przypadku przeznaczenia 1% powierzchni zasiewow (ok. 94 ha) o stabej jakosci pod
uprawe np. wierzby energetycznej zwigkszyloby potencjal energetyczny gminy o ok. 28 258 GJ (7

66

Id: 5SD9AC8D3-1F84-451D-884F-0F643AFCB959. Projekt Strona 66



Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Sepblno Krajenskie na lata 2020-
2035

W—-——"—__——
850 MWh) rocznie. Przeznaczenie gruntdw na potrzeby upraw energetycznych jest jednak
problematyczne ze wzgledu na konkurencj¢ z uprawami zywnosci.

3.2.6.4 Osady Sciekowe i odpady komunalne
Scieki z terenu gminy odprowadzane sa do oczyszczalni Sciekow w Sgpdlnie Krajefiskim.
Laczna ilo$é osadow $ciekowych wytworzonych w oczyszczalni komunalnej w Sgpélnie wyniosta w

2019 roku 220 Mg. Osady moga zosta¢ wykorzystane energetyczme Laczna warto$¢ energii
zgromadzonej w osadach wyniosta w 2019 roku 3 080 GJ. X

3.2.6.5 Biogaz 7 gospodarstw rolnych pochodzenia zwierzgcego

Zrédtem energii moze byé biogaz z fermentacji materii organicznej pochodzenia zwierzgcego:
gnojowica i obornik. W oparciu o wyniki spisu rolnego z 2010 rok i zatozenia wartosci opatowej tak
wyprodukowanego biogazu na poziomie 21,54 MJ/m3 potencjal energetyczny z odpadow
pochodzenia zwierzecego na terenie gminy Sgpolno Krajefiskie wynosi:

Tab. 26 Potencjal pozyskania biogazu pochodzenia zwierzg¢cego

poglow | wspolczy | liczba Produkcja Produkcja Warto$¢é energetyczna
ie [szt.] | nnik DJP DJP biogazu biogazu biogazu [GJ/rok]
[m3/(DJP*dzie [m3/dzien)]
)]
Krowy mleczne 1839 1,2 2206,8 3,3 7282 57 255
Bydlo inne 2918 0,8 23344 33 7 704 60 566
Trzoda chlewna 1719
lochy 0,35 601,65 4,2 2527 19 867
Trzoda chlewna 16 150
inne 0,12 1938 42 8 140 = 63 994
dréb 17 262 0,004 69,048 7,78 537 4223
Razem 26 190 205 906
DJP — duze jednostki przeliczeniowe inwentarza, odpowiada krowie o masie 500 kg
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Przy zatozeniu wykorzystania 30% potencjatu produkcji biogazu (ze wzglgdu wykorzystania
obornika i gnojowicy w rolnictwie oraz rozproszenia produkcji), ilo$¢ energii mozliwa do pozyskania
wynosi64 728 GJ (17 980 MWh).

3.2.6.6 Biogaz 7 gospodarstw rolnych pochodzenia roslinnego

Uprawy roslin zielonych moga by¢ wykorzystane do produkcji biogazu rolniczego.
Wydajno$é pozyskania biogazu z upraw jest najwyzszy dla zielonki oraz kiszonki z kukurydzy,
jednak do procesu fermentacji m