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Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 199Rrawo Budowlane (tj. Dz.U. Nr 207 z
2003 r. Poz. 2016 z pozm.) niniejszym éwiadczamze projekt wykonawczy pn.:
= KOTEOWNIA OLEJOWA WSPOMAGANA POMPAMI __CIEPEA NA
POTRZEBY GRZEWCZE | PRZYGOTOWANIA CIEPtEJ WODY

sporadzony w: marzec, 2022 r.

dla: GMINA EPOLNO KRAJENSKIE
UL. KOSCIUSZKI 11
89-400 EPOLNO KRAJENSKI

zostat wykonany zgodnie z oba@ujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Imie Nazwisko uprawnienia nr cztonkowski izby

Projektowat:

mgr inz. Zygmunt Pierzchawka 5/93/0Op; 161/93/0Op OPL/13RI02
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

OPL-B4R-ALV-X4N *

Pan ZYGMUNT PIERZCHAWKA o numerze ewidencyjnym OPL/1S/1773/02

adres zamieszkania ul. TOPAZOWA nr 28, 47-100 STRZELCE OPOLSKIE

jest cztonkiem Opolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-06-30 roku przez:

Adam Rak, Przewodniczacy Rady Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.




Watewsdzkl w Opolv
. Wit 0 Y Prossteenee)
45082 C,. ,ul. Plastowaka 14
skrytka peostowo 3

Nr ewid. 5/92/0FP

Opole,

STWIERDZENIE FRIYGOTOWANIA ZAWODOWEGD

21.01.93

DO PEUNIENIA SAMDDZIELNYCH FUNKCJII TECHNICZINYCH W BUDOWNICTWIE

Na podstawie % ! ust.S, % 4 ust.2, % 7, % 13 ust.1l pkt.4 lit.a i b
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowei i Ochrony Srodowiska =z
20 lutego 1975r. W sprawie samodzielnych funkcii technicznych w budownictwie

(Dz.U.Nr 8, poz.46&) stwierdza sie, 2e:
Dbywatel /ka: PIERICHAWKA Zygmunt
indynier mechanik

urodzony/a/ dnia: 1 lutego 1949r.

posiada przygotowanie rawodowe upowainiajace do wykonywania samodzielned

funkciji projektanta
w specjalnosdci instalacylino-in2ynieryined

W zakresie eieci i instalacie sanitarne

[}

ograniczeniem do sieci cieplnych: instalacii wod.-kan.i cieplnych

Obywatel /ka PIERICHAWKA Zygmunt jest upowainiony/a/ do:

1/ sporzadzania projektdw:
a/ sieci cieplnych,

b/ instalacji wodocigagowych, kanalizacyinych 1 cieplnych,

dnia

2/ w budownictwie Jednoreodzinnym, zagrodowym oraz innych budynkéw o kubaturze

do 1000 mZ - do kierowania, nadzorowania i

kontrolowania budowy,

kierowania

1 kontrolowania wytwarzania konstrukcyinych elementdw sieci oraz kontrolo-
ciepl-

wania stanu technicznego instalacii
nych.-

chy

kanalizacyinych

i




iad Wolewsdzki w Gpelu Opole, 04.10.93

Wittt Gospedert! Proestrrenne]
9482 Opole, ul. Plastowska 14
skrytka pooziowo 8

Nr ewid. ~ 161/93/0P

STWIERDZENIE PRZIYGOTOWANIA ZAWODOWEGOD

DO PEUNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Na podstawie & 1 ust.5, &% 4 ust.2, & S ust.1, &% 7, & 13 ust.1 pkt.4 lit,a i b
rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia
20 lutego 1975r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz.U.Nr 8, poz.46) stwierdza sig, 2e:
Obywatel /ka: PIERICHAWKA Zygmunt

in2ynier mechanik
urodzony/a/ dnia: 1 lutego 1949r.
posiada przygotowanie zawodowe upowa2niajace do wykonywania samodzielnej
funkcji projektanta oraz kierownika budowy i robdt :
w specjalnobci instalacyino-in2ynieryinej

w zakresie instalacje sanitarne

2z ograniczeniem do instalacii gazowych i klimatyzacyjno-wentylacyinych

Obywatel/ka PIERICHAWKA Zygmunt jest upowainiony/a/ do:
1/ sporzgadzania projektdw instalacji gazowych i klimatyzacyjno-wentylacyinych,

2/ kierowania, nadzorowania i kontrolowania technicznego budowy i robdt,
kierowania i kontrolowania wytwarzaad ukcyinych elementdw
instalacji oraz kontrolowania 0o w zakresie instalacji
gazowych. -

wé ki

Z vo. mtkwody /l/ 'ioao

mgr ele] Mazurek
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I. OPIS TECHNICZNY
1. PODSTAWA OPRACOWANIA

a) Umowa z Inwestorem,

b) Uzgodnienia z brata architektoniczno-budowlan
c) Dokumentacja pierwotna gazowegiddia ciepta,
d) Obowizujgce przepisy i normy.

II. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt wykonawcayniennyzrodia ciepta, ktére praco-
wa bedzie na cele grzewcze i przygotowanie c.w.u. wekigwanym budynku gminnego
przedszkola w &odlnie Krajeéskim, dz. nr 420/3, 426/11, ajtr 0004 $polno Krajeskie 4.

W szczegOlnéci projektuje s zabudow kondensacyjnego kotta wodnego opalanego olejem
opatowym, ktéry stanowibedzie szczytowerrddio ciepta oraz inwerterowych pomp ciepta
powietrze-woda, ktére stanoévbeda podstawowerrodio ciepta dla obiektu przedszkolnego.
Projektowanezrédio ciepta stanowi bedzie rozwigzanie zamienne dla pierwotnegmdta
ciepta w postaci dwoch gazowych kottdw kondensamfinZmiany w stosunku do projek-

tu pierwotnego & zmianami nieistotnymi.

Szczegobtowy zakres dokumentacii projektoweyj:

» dobor uradzen kottowni olejowej,

» dobor uradze instalacji pompy ciepta powietrze-woda,
* wytyczne dla robét elektrycznych i budowlanych,

e Cze$¢ rysunkowa.

ll. OPIS ROZWI AZAN PROJEKTOWYCH
3.1. STAN ISTNIEJACY

Przedmiotowy obiekt przedszkola gminnego, dla lgorpotrzeb pracowabedzie projekto-
wanezrodio ciepta to obiekt nowoprojektowany.

3.2. STAN PROJEKTOWANY
3.2.1. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU PRZEDSZKOLNEGO

Projektowany budynek gminnego przedszkolagpdhie Krajeiskim jest budynkiem jedno-
kondygnacyjnym bez podpiwniczenia.



Poziom parteru zajmaij
» osiem sali dydaktycznych z wydzielonymi dlaz#ej sali pomieszczeniami sanitariatéw i
zaplecza,
» sala zaj¢ ruchowych,
» szatnie dla przedszkolakow,
e pomieszczenia biurowe,
* sanitariaty personelu przedszkola,
* kuchnia z pomieszczeniami zaplecza kuchni.
Przedszkole zaprojektowano dla maksymalnie dwusiecdi dwudziestu gciu osob perso-
nelu. Projektowany budynek wypasay zostanie w wewgtrzng instalacg wody, kanalizaciji
sanitarnej, gazu i centralnego ogrzewania. Ciemdamtytkowa przygotowywanaduazie w
projektowanynvrodle ciepta, w pojemrgiowym podgrzewaczu c.w.u. Projekty:
* wewretrznej instalacji wody
* wewretrznej instalacji gazu
« instalacji c.o.
e wentylacji
* przylaczy wody, kanalizacji sanitarnej i kanalizacji demawej ugto w odgbnych
opracowaniach.

3.2.2. POMIESZCZENIE ZRODLA CIEPLA
3.2.2.1. WYDZIELENIE POMIESZCZENIA ZRODLtA CIEPLA

Zgodnie z projektem pierwotnym, projektowana kothiavolejowa zlokalizowanaghzie w
wydzielonym pomieszczeniu na poziomie parteru. d8fejdo pomieszczenia kottowni z ko-

rytarza. Drzwi do kottowni o odpordoi EI30 otwierane na zewtrz pomieszczenia.

« Powierzchnia kottowni 15,84 M
*  Wysoka¢ pomieszczenia kottowni; - 35m
» Kubatura pomieszczenia kottowni: -55,44 m

Pomieszczenia spetnia wymagane warunki gieciia cieplnego. W kottowni okno posado-
wione pod stropem pomieszczenia nad poziomem tefodioga isciany kottowni z mate-
riatdbw niepalnych. Posadzka kottowni wybtma ceramik antypglizgows. Na scianach do
wysokasci 1,5 m plytki ceramiczne. Pozostate@z scian i sufit malowane trzykrotnie fagb
emulsyjra. W kottowni kratkasciekowa wp¢ta do wewstrznej instalacji kanalizacji sanitar-
nej budynku. Szczegbétowy zakres robot isabudowlanej i elektrycznej ¢fio w odebnych

opracowaniach.



3.2.2.2. ODPROWADZENIE SPALIN

Odprowadzanie spalin z projektowanego kotta olegmveealizowane dnzie przewodem

spalinowym nierdzewnym dla kottow kondensacyjnycRG0 mm zamontowanym w prze-
strzeni murowanego przewodu kominowego 250 mmolany przewdd kominowy zapro-
jektowano w technologii prefabrykowanej wg projelkitarry budowlanej. W tym samym

przewodzie kominowym dwa kanaty wentylacyjne o wgrach 11 x 17 cm.

3.2.2.3. WENTYLACJA POMIESZCZENIA KOTLOWNI

Wentylacja wywiewna pomieszczenia kotlowni realiama lgdzie grawitacyjnie przewodem
kominowym o przekroju prostgknym o wymiarach 11 x 17 z wylotem do atmosfery qubn
dachem budynku. Kragkwentylacyjrg 20 x 14 cm stanowta wlot powietrza zaytego do
wiasciwego pionowego przewodu kominowego zabudopad stropem pomieszczenia, oko-
lo 15 cm pod sufitem. Ponadto dla potrzeb doprowad@wiezego powietrza do pomiesz-
czenia kottowni z zewgtrz budynku zaprojektowano przewod stalowy nawiewypy ,zet” z
blachy stalowej ocynkowanej. Powierzchnia przewodwiewnego:
Fr=50xQ
Fn=5,0 x 94,0 = 475,0 ¢m

W celu zapewnienia doptywu powietrza do pomiesziezkattowni naley wykona przewod
nawiewny (,zetka”) z blachy stalowej ocynkowanejpgm. 250x200 mm i wyprowadzigo
2,0 m powyej terenu. Przewdd nawiewny sprowadzj3 m nad posadzkottowni.

UWAGA:
Kanat nawiewny zakiczy¢ kratka regulacyja nawiewu z ograniczeniem zamékaia max.
do 50% przekroju.

3.2.2.4. INSTALACJA ELEKTRYCZNA DLA POMIESZCZENIA K OTLOWNI

SzczegOtowy zakres robot elektrycznych obejmujgetgierwotny elektryczny dla obiektu.
Roboty elektryczne obejmujv szczegdlngci:
» instalacja elektryczna dla pomieszé#®ttowni i zasilenia rozdzielnicy Rkot:
o monta prefabrykowanej rozdzielni 400/230V zasilz@] odbiory kottowni i
pompy ciepta,
monta obwodow zewsetrznych,
okablowanie urgzdzex automatyki i sterowania,
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0 nawigzane do istnigcej instalacji pajczen wyréwnawczych, ochrony prze-
ciwporazeniowej i przeciwprzepciowej,

0 przylaczenie instalacji @wietlenia i gniazd wtyczkowych w pomieszczeniu
kottowni do nowej rozdzielni kottowni RK,

o zasilenie i zabezpieczenie elektryczne dla agreg@mp ciepta i jednostek
wewretrznych,
przehczenie WLZ do projektowanej rozdzielni RK kottowni,
monta wytacznika przeciwpgarowego przy weégiu do kottowni.

3.2.3. TECHNOLOGIA ZRODtA CIEPLA
3.2.3.1. BILANS CIEPLNY | PARAMETRY ZRODLA CIEPLA

Zgodnie z dokumentagjpierwotry, zaprojektowanarédio ciepta dla zapewnienia potrzeb
cieplnych:

e nacele grzewcze (podtogowa instalacja c.0.)

* przygotowanie c.w.u.

» ciepto technologiczne dla potrzeb wentylacji.

Wg dokumentacji pierwotnej potrzeby cieplne przestmivego obiektu przedszkolnego wy-

nosz:
e ogrzewanie obiektu (podtogowa instalacja c.0.): 67,0 kW
» ciepto technologiczne dla potrzeb wentylacji: 4,2kW
* przygotowanie c.w.u.: 28,8 kW
Parametry wody instalacyjnej zasilapcej poszczegolne obiegi grzewcze:
+ podiogowa instalacja c.o. 48c 1 30C
« podgrzewacz pojemiciowy c.w.u. gc / 6dC

« nagrzewnice powietrza central wentylacyjnych80°C / 6C

3.2.3.2. SPECYFIKACJA TECHNOLOGII PROJEKTOWANEGO ZRODLtA CIEPLA

Biorac pod uwag bilans potrzeb cieplnych dla budynku przedszkasardno technologi
zrodha ciepta obejmuyga olejowy kociot kondensacyjny (z opciastosowania palnika gazo-
wego lub olejowo-gazowego) oraz kaskadzech inwerterowych pomp ciepta powietrze —
woda. Projektowana instalacfaddta ciepta wyposana lgdzie w nasfpujace urzdzenia

podstawowe:
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» olejowy kociot kondensacyjny o modulowanej mocy wkiesie 29-94 kW (przy
80/60°C),

» kaskada trzech inwerterowych pomp ciepta powietvadd (moc kadej z pomp w punk-
cie pracy A2W45 — 10,95 kW),

 zasobnik buforowy ciepta o pojemiod 800 dnf,

« podgrzewacz c.w.u. o poj. V=1000 &m

* naczynia wzbiorcze przeponowe zangkaizabezpieczage zrodio ciepta,

» zawory bezpieczsstwa,

* pozostate urmzenia technologiczne.

Zabezpieczenierddta ciepta, w tym kottowni i instalacji pomp claaprojektowano w sys-

temie zamkngtym, zgodnie z PN-91/B-02414.

Kociot, zgodnie z projektem pierwotnym, zostanibudowany w wydzielonym pomieszcze-

niu kottowni. Obieg wody grzewczej w kottowni roZzdiono na dwa niezatee obiegi. Jeden
obieg wody kottowej i drugi obieg wody instalacyjreasilapcej instalag} c.o., wezownice
podgrzewacza pojemécowego C.w.U. I nagrzewnice powietrza central wiaayjnych.
Obieg kotta dopos@ny lkedzie w sprzgto hydrauliczne SH. Obieg wody kottowej wymu-
szony ledzie prag pompy kottowej PK1, zainstalowanej na powrocie watstalacyjnej do
kotta. Dla wymuszenia obiegu wody instalacyjnejilaggcej podtogow instalacg c.o. prze-
widziano monta pompy obiegowej PO. Obieg wody grzejnej zasdej wezownicg pod-
grzewacza pojemioiowego PW wymuszony porapadupca PL sterowaa w funkcji tem-
peratury wody w zbiorniku (zadz, wyhcz). Obieg wody zasilagy nagrzewnice wodne cen-
tral wentylacyjnych wymuszony pomp@PT. Do przygotowania c.w.u. w kottowni przewi-
dziano pionowy pojemrsgiowy podgrzewacz wody ZW z jegliwezownica grzejrg 0 po-
jemndici 1000 dml. Uktad przygotowania c.w.u. od strony pomp ciefitay agregaty ze-
wnetrzne) wyposzony kedzie w wymiennik ciepta. Woda instalacyjna instglazo. o
zmiennej temperaturze przygotowywar@tie w zaworze trojdemym ZR z napdem elek-
trycznym w funkcji temperatury zewtnznej. Sterowanie pradotta i uradzen zrodta ciepta
automatyczne z elektronicznego regulatora ERAdto ciepta i zasilane z niego instalacje
zaprojektowano w uktadzie zamktym (max cénienie 0,3 MPa ). Przed wzrostendrienia
instalacja kotta zabezpieczongdaie membranowym zaworem bezpietteva ZB1. Do
przyjecia przyrostu olgtosci wody w instalacji w wyniku jej ekspansji termieg wydano
naczynie przeponowe NP. Podgrzewacz c.w.u zabezpiecprzed nadmiernym wzrostem

cisnienia zaworem upustowym ZU.
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3.2.3.3. DOBOR KOTLA

Dla przedmiotowych parametréw praggpdta ciepta dobrano kociot olejowy kondensacyjny
0 parametrach wyszczegoélnionych w tabeli pepi

L.P. Opis wymagai Parametry wymagane
1 Typ kotta Olejowy kondensacyjny, stagy
2 Paliwo Przystosowany do spalania oleju opatowego i gazu
ziemnego (po wymianie palnika)
3 Nominalna moc grzewcza dla parametréw tz/tp| Nie mniej niz 100 kW
=50/30 °C
4 Nominalna moc grzewcza dla parametrow tz/tp| Nie mniej n 90 kW
=80/60 °C
5 dopuszczalne nadaienie robocze 4 bar
6 Zastosowana technologia Kociot kompletny z onaniem wymiennika

ciepta i pomp

Zintegrowany ukitad rozruchowy utatwigjy pod-
taczenie hydrauliczne — umldwiajacy rezygnacj

Z pompy mieszafej oraz z podwiszania tempe-
ratury wody na powrocie.

Brak koniecznéci zabezpieczenia przed brakiem
wody.

Wymiennik ciepta do kondensacji gazéw opato-
wych, dostosowany do kompaktowego olejoweq
kotla grzewczego.

o

7 Sprawnéc¢ kotta Znormalizowana dla eksploatacji na olegiopvy:
97% (Hs )/103% (Hi )
8 Przyhcze spalin / przgcze powietrza dolotowegg 200 mm
9 Palnik palnik olejowy wentylatorowy, modulowany
10 Modulacja mocy (po zaddgleniu do petnych Od 25 do 100%
jednostek)
11 Certyfikacja CE

3.2.3.4. DOBOR POMP CIEPLA

Dobrano kaskagl trzech inwerterowych pomp ciepta powietrze-wodamocy grzewczej
Q=10,95 kW w pkt. A2W45. Pompy wspomadada przygotowanie c.w.u. wrodle ciepta
oraz pracowa na potrzeby grzewcze obiektu. Jednostki zgmgne dobranych pomp ciepta
zostan ustawione na zewitrz budynku na systemowych konstrukcjach wsporczyph big
foot. Jednostki wewgirzne zostagpzamontowane w pomieszczeniu kottowni.

Do agregatéw zewttrznych pomp ciepta doprowadzone zogtaiezlzdne media bezpoed-
nio z pomieszczenia kottowni, w tym zasilanie elgé&tne, przydcza hydrauliczne. Ponadto z
agregatow pomp ciepta do pomieszczenia kottownézyalyprowadzé instalacg odbioru
skroplin i whczye ja do syfonu pod zlewem. Instalagjalery wykona z rur PP izolowanych
termicznie.
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Minimalne parametry rbwnowacosci dla pompy ciepta zestawiono w tabeli.

het

L.p. Opis wymagai Parametry wymagane
1 | Typ pompy ciepta Powietrze/woda typu split
2 | Uktad spezarkowy Jednostka jednosparkowa, inwerterowa
Moc grzewcza przy parametrach:
3 éi}gffad.?f;(ENMSll) ATIW35°C, nie mniejsza i 14,5 kw
Stopier efektywndci w trybie grzew-
4 | czym: (zgodnie z EN14511) nie mniejsza 4,9
A7/W35°C, delta T=5K
Moc grzewcza przy parametrach:
5 |(zgodnie z EN14511) A7/W55°C, |nie mniejsza k11,1 kW
delta T=5K
Stopier efektywndci w trybie grzew-
4 |czym: (zgodnie z EN14511) nie mniejsza i 3,0
A7/W35°C, delta T=5K
6 | Certyfikacja Wymagane oznaczenie symbolem CE
) HP Keymark lub Ehpa-Q
7 Zakres temperatur pracy w trybie 20°C do 35°C
grzewczym
8 | Maksymalna temperatura na zasilaniu Co najmB&f.C
Elektroniczny zawér rozggny
System nadzoru automatyki poprzez serwer w Inter
9 | Dodatkowe wymagane technologie| oraz telefon typu smartfon.
Mozliwos¢ polaczenia z systemem BMS/KNX itp.
Mozliwos¢ wspotpracy z druginarédiem ciepta.
10 Wbud.owana wysoko,eliektywna POM-ck, pompy< 0,2
pa obiegowa goérnegaoddta
11 | Czynnik roboczy (obieg chtodniczy)  Ekologiczn$ZRub R410A
Klasa efektywnéci energetycznej wg
12 rozporz;dz_enla L_JE nr 813/2013 Za- Minimum Ad+
stosowanigredniotemperaturowe
(W55)

3.2.3.5. DOBOR PODGRZEWACZA C.W.U.

Dobér podgrzewacza c.w.u. — wg dokumentacji pierwogj:

Zatozenia do oblicz&:

llos¢ dzieci na jednej zmianie

llos¢ personelu

200,
- 25 0s6b.

Zapotrzebowanie na c.w.u. jednego dziecka dr@dobx.

e Dobowe zuycie wody

@= nxq=200x 28 =5600 didok;

e przeptywsredni godzinowy
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e 5600
G h=-- -= - =560 dr¥ h
10 10

e przeptyw godzinowy maksymalny.

Ghaxn= Ger. n X Kn = 560 x 3,0 = 1680 dith

Qs nh=GCGg nXCX(te—tz) X 1/3600 =560 x 4,19 x (55-5) x 1/3600 58kW
Q max, h= G max, hX € X (tvc — twz) X 1/3600 = 1680 x 4,19 x (55 -5) x 1/3600 = W@ k

Dla zmniejszenia maksymalnych godzinowych potrzepta dla przygotowania c.w.u. przewi-
dziano zainstalowanie w kottowni pojenf#cmwego podgrzewacza c.w.u. O pojertio
V=1000 dn.

Wspobiczynnik akumulacji zasobnika:
¢ =V./(21,85x UxIgK)=1000/ (21,85 x 200 x Ig3) = 0,479

Wspobiczynnik redukcji mocy ze waglu na zastosowanie zasobnika c.w.u:
¥ = [(Kp-1) x +1]*=[( 3-1) x 0479 +1f = 0,5

Przyjmupc prag kottowni z priorytetem przygotowania c.w.u. ze ¥gzynnikiem 0.6 maksy-
malne potrzeby cieplne na przygotowania c.w.u.:

Qu=Q max, nx 0,5x0,6 =96 x0,5x0,628,8 kW
Przewidziano montapojemnd@ciowego pionowego podgrzewacza C.w.U.&ewnica grzejn,

0 nas¢pujacych podstawowych parametrach technicznych:

« Typ: opbwy z jedy wezownicy
«  Pojemné¢ 1000 Ym

» $rednica zbiornika z izolag;j 1010 mm

*  Wysoka¢ z izolacph 2025 mm

* Grubai¢ izolacji 75 mm

» Cisnienie znamionowe zbiornika 0,6 MPa
» Cisnienie znamionowe gtownicy 1,0 MPa

* Powierzchnia wzownicy 4,5 M
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« Pojemnéé wezownicy 40,6 din

« Moc trwata przy t = 80/6tC 110 kW
* Masa zbiornika bez wody 132 kg
* Przyhcza wody zimnej 1Y

* Przyhcza wody ciepte] 1vy

* Przyhcze cyrkulacji Yy

» Zasilanie obiegu grzewczego HV 1%

* Powro6t obiegu grzewczego HR 1vy”

* Tuleja do czujnika 21800

» Zbiornik podgrzewacza wykonany ze stali z povgtakuminiowg i wyposaony w po-
dwdjng anody magnezow i termometr.

3.2.3.6. DOBOR BUFORA CIEPLA

Dobrano bufor ciepta o pojemém 800 dni, przyjmupc wskanik 15l/1kW mocy pomp cie-
pta.

3.2.4. MAGAZYNOWANIU OLEJU OPALOWEGO | INSTALACJA O LEJOWA
3.2.4.1. MAGAZYN OLEJU OPALOWEGO

Zgodnie z 8§ 137 ust. 5 warunkoéw technicznych jakiowinny odpowiada budynki i ich
usytuowanie dopuszczasiv pomieszczeniu, w ktérymy gainstalowane kotty na olej opato-
wy, ustawienie zbiornika tego oleju o etsci nie wickszej niz 1 nt* pod warunkiem:

1) umieszczenia zbiornika w odleg® nie mniejszej ri 1 m od Kkotta;

2) oddzielenia zbiornika od kottécianks murowam o grubdci co najmniej 12 cm i
przekraczajcag wymiary zbiornika co najmniej o 30 cm w pionie B0 cm w pozio-
mie;

3) umieszczenie zbiornika w wannie wychwyitgj olej opatowy.

Biorac pod uwag powyzsze projektuje simonta w pomieszczeniu kottowni dwuptaszczo-
wego zbiornika oleju opatowego o pojemicioV=1,0 n¥, ktéry zlokalizowany zostanie w
odlegtaci min. 1,0 m od projektowanego kotta (lokalizawjg czsci rysunkowej dokumen-
tacji). Zbiornik zostanie oddzielony od ko#eianks murowan o grubdci 12 cm i przekra-
czapca wymiary zbiornika o 30 cm w pionie i 0 60 cm w pwnie. Zgodnie z § 137 ust. 6

warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiédaudynki i ich usytuowanie rezygnuje si
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z budowy wanny wychwytdgej olej opatowy w rezultacie zastosowania dwuptaswego
zbiornika oleju opatowego.

3.2.4.2. INSTALACJA OLEJU OPALOWEGO

Olej opatowy (temperatura zaptonu powey 55°C) lgdzie magazynowany w beznienio-
wym dwuptaszczowym zbiorniku (0 wym. 0,70x1,10x1/8) o pojemnéci 1000 dri, wy-
konanych z PE-HD metgdwyttaczania z rozdmuchem, chroniony od zetnn ptaszczem
stalowym. Dopuszczacsizastosowanie zbiornika w cat wykonanego z PE-HD. Zbiornik
zostanie wyposany w uklad przewoddéw do napetniania, odpowietraanizerpania oleju.
Od zbiornika oleju naley wyprowadzé poprzezsciare zewretrzng budynku ru¢ odpowie-
trzajpca DN50 stalovg ocynkowan, do wys. 2,5 m powaej terenu i zak@iczy¢ ja systemo-
wym kotpakiem odpowietrzggym. W stalowej skrzynce zamykanej (lokalizacja dige z
czescig rysunkowe), zainstalowé wlew oleju opatowego (zamlkgaie systemowe z uszczel-
nieniem stakowym, 27), a ru¢ zalewowy stalowgy ocynkowarg DN50 pohczye z kréccem
kotnierzowym zalewowym zbiornika. Do skrzynki dop@dzi sygnat z miernika poziomu
granicznego oleju w zbiorniku. Skrzynkalery uziemi poprzez podiczenie do otoku bu-
dynku. Przed skrzynk na instalacji oleju naly zamontowéa zawor zwrotny i kulowy odci-
najcy przeptyw oleju. Instalagjpodawania paliwa do palnika kotta (wypssay w pompg
olejowy) wykona jako dwururowg (z cyrkulacy) z rur miedzianych 18/10 mmckonych
lutem twardym. Przed palnikiem olejowym usag filtr dwuprzelotowy. Pajczenie mgdzy
filtrem, a palnikiem wykona przewodami gitkimi. Na kazdym przewodzie miedzianym, w
pomieszczeniu kottowni zamontowazybkozamykajce zawory 11/16”oraz na przewodzie
zasilapcym zbiorniki dodatkowo zawér zwrotny z ogciem 11/16”. Podczenia pomidzy
armatug, a rurkami miedzianymi wykorgpoprzez specjalngubunki z piegcieniami twar-
dymi z mosadzu.

3.2.5. RUROCIAGI | ARMATURA W ZRODLE CIEPLA

Zgodnie z projektem pierwotnym, rur@gi w rejonie kotta, sprgta hydraulicznego, pod-
grzewacza c.w.u, rozdzielacze instalacji c.o0. zZagtowano z rur stalowych przewodowych
ze szwem wg pn-H-74244dzonych przez spawanie. Orurowanie instalacji pongt wody
zimnej, cieptej i cyrkulacji wykon@az rur polipropylenowych. Po stronie wody zimnejuz
typu PP-PN10, a po stronie wody cieptej i cyrkulacjur PP-PN20. Rury PRdzy¢ przez
zgrzewanie z wykorzystaniem fabrycznych ksztattekzgrzewania. Przewody stalowe i PP
mocowa& do $cian i sufitbw wykorzystujc typowe fabryczne systemy pod@apodwieszé.
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Wydano generalnie armatugwintowarny. Pompy kottowe, pompa obiegowa i pompa taduj
ca z przydczami gwintowanymi. Dla uniiwienia demontau armatury i pomp pg€zenia
w/w z rurocggami wykona wykorzystugc srubunki (pohczenie rozbieralne). Dla pmizenia
gwintowanej armatury i pomp z rurggami PP wykorzystaksztattki gwintowane jedno-
stronnie z gwintami wewgtrznymi i zewrtrznymi. Armatug zamontowéa w miejscach do-
stepnych dla obstugi. Ca$o robét, proby, i odbiodr instalacji nalg wykona zgodnie z Wy-
maganiami Technicznymi COBRIT INSTAL — zeszyt 8 ,Waki techniczne wykonania i
odbioru weztow cieptowniczych”.

3.2.6. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Rurochgi PP-PN10 i PP-PN20 nie wymagajabezpieczenia antykorozyjnego. Stalowe ruro-
ciagi kottowni oraz konstrukcje stalowe najezabezpieczyprzed korozj poprzez natzenie
powtok malarskich. Przygotowanie powierzchni do emania naley wykona zgodnie z
PN-70/H-97041. Wymagana jaiopowierzchni do malowania:

- rurochgi stalowe w kottowni naley przygotowg do 3 stopnia czysgoi wg PN-70/H-
97052,

Rurochgi stalowe projektowanej instalacji nalmalowa:

- jednokrotnie farlp podkiadowy

- jednokrotnie farlp nawierzchniow

Konstrukcje stalowe natg malowa:

- jednokrotnie farlp podktadovy;

- jednokrotnie emadi

3.2.7. 1IZOLACJA TERMICZNA RUROCI AGOW

Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i kompdoenw instalacjach centralnego ogrze-
wania i cieptej wody zytkowej (w tym przewoddw cyrkulacyjnych) powinnaetmac nast-

pujace wymagania minimalne okitene w poniszej tabeli.

Tabela. Wymagania izolacji cieplnej przewodoéw i lpmmentdw

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubé¢ izolacji
cieplnej (materiat 0,035 W/(mR)
1 Srednica wewatrzna do 22 mm 20 mm
Srednica wewstrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewstrzna od 35 mm do 100 mm réwgrednicy wewetrznej rury
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4 Srednica wewatrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz.1-4 przechmdzprzezciany lub | %2 wymaga z poz. 1-4
stropy, skrzyowania przewodow

6 Przewody ogrzewecentralnych wg poz. 1-4, ulone w kompo- | ¥2 wymaga z poz. 1-4
nentach budowlanych gdzy ogrzewanymi pomieszczeniami
réznych wytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utone w podtodze 6 mm

Uwaga:
1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innymdszynniku przenikania cieptaznpodano w tabeli,
nalezy odpowiednio skorygowagruba¢ warstwy izolacyjne;.

3.2.8. UZUPELNIANIE ZtADU INSTALACJI GRZEWCZEJ

Wg projektu pierwotnego uzupetnienie ztadu instalgczewczej realizowanechizie wod
pitng zmigkczorg w jednokolumnowym zmgkczaczu kompaktowym. Zrgkczacz dobrano dla
warunkow:

- moc kottowni olejowej 94 kW

- pojemndci ztadu instalacji 1,6 h

- czasu napetniania instalacji 1,5 h.

Wydano jednokolumnowy zrgkczacz kompaktowy sterowany etmsciowo o podstawowych
parametrach:

- nominalnasrednica przydczy - DN 20 ( 34")

- pojemné¢é nominalna - 43%PdH
- przeptyw nominalny - 1,56/m
- przeptyw maksymalny - - 2,%/m

- wymiary stacji zmgkczania — okoto 270 x 480 x 800 mm (szergkr glebokas¢ x wyso-
kosc)
Stacg uzdatniania wody Wyposgc W
 filtr mechaniczny dla ochrony instalacji wodnejwioy zmigkczania przed zanieczysz-
czeniami ptygcymi w wodzie.
e armatug przylczeniows utatwiapca serwis zmgkczania (obegie, zawor zwrotny i
zawor odpowietrzagy.
» syfon dla odprowadzenia wody z przelewu awaryjnego

» elastyczne wze przyhczeniowe dla utatwienia moriai serwisu zmgkczacza.
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3.2.9. NEUTRALIZACJA SKROPLIN

Skropliny z kotta kondensacyjnego odprowadzagu llo kanalizacji sanitarnej. Neutralizacja
kwasnego kondensatu realizowanedbie grawitacyjnie (bezaycia pompy) w trakcie prze-
puszczania kondensatu przezzgtomeutralizujce neutralizatora. Zamontowaeutralizator o

wydajnaici dla kotta 0 mocy 94,0 kw.

IV. CZESC OBLICZENIOWA
4.1. DOBOR POMPY KOTLOWEJ

Dobrano elektronicznie regulowarpomg dla montau na rurocigu, ze zintegrowanym,
elektronicznym uktadem regulacji wydagoddla statej/zmiennej edicy cisnien 0 nas¢puja-
cych podstawowych parametrach technicznyctytkowych:

o Funkcja autoadaptacji.

0 Zintegrowany uktad sterowaniazricg cisnienia pozwalajcy na regulagj pa-
rametréw pracy pompy w zateosci od zapotrzebowania.
Automatyczna redukcja nocna, z shwoscig wyboru.
Reczny tryb letni.
Zabezpieczenie przed suchobiegiem.
Uruchamianie przy wysokim momencie obrotowym.

O O O O O

Wyswietlacz pokazujcy rzeczywisty pobdér mocy wytany w watach lub rze-
czywis wydajnag¢ pompy w m3/godz.

o Silnik z wirnikiem z magnesami trwatymi/kompaktowstojanem
Specyfikacja dobranej pompy kottowej PK1:

0 przettaczane medium: woda 100 %
o llos¢ 1

o Wydajnaé 4.13 m3/h

0 Wysoka¢ podnoszenia 40m

0 Min. cisnienie wlotowe: 0.2 bar

(60°C, w stosunku do sienia atmosfe-

rycznego)
o MocP1 0.078 kw
o Eta pompa+silnik 57.1 % =Eta pompy*Eta silnika
o Eta catlkowita 57.1 % =Eta w pkt pracy
0 Zuzycie energii 240 kWh/Rok
o Materiat korpusu zeliwo
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4.2. DOBOR POMP OBIEGOWYCH
W(g projektu pierwotnego wydajsé pompy obiegowej instalacji c.o:
Q. 67 kW

Ge.= = e = 1,599 kg/s = 5,81 Th
C xfb) 4,19 x (40-30)

Wydajnai¢ pompy G=5,81x1,1=6,39m

Spadek dinienia po stronie niskich parametrow:

- opory rurocigow w kottowni 10 kPa

- wymagane énienie dyspozycyjne instalacji c.0. 32 kPa

- facznie: H =42 kPa

Przewidziano montapompy obiegowej z elektronicznie regulowamedkascig obrotowg sil-
nika pozwalajcag na automatyczne dopasowanie wyd&mg@ompy do zmiennego zapotrze-
bowania instalacji hydraulicznej.

Typ bezdtawnicowa z elektronigzegulacy

predkosci obrotowej wirnika.

Czynnik ttoczony woda

Wydajna¢ pompy okoto 0 - 10 m/h (obliczeniowe 6,39)
Wysoka¢ podnoszenia pompy (max) okoto Om 6 ( obliczeniowe 4,2)
Dlugos¢ montaowa akdi80 mm

Przylhcza gwintowane G2’

Cisnienie PN10

Zasilanie 1 x 230V, 50Hz

Pobor mocy 9-180 W.

Rodzaj ochrony X4D

Klasa izolacji F

4.3. DOBOR POMPY LADUJACEJ PL

Wg projektu pierwotnego pompa ftadoa PL przettaczabedzie gopca wode kottowsa do

spiralnej wezownicy podgrzewacza c.w.u.
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* nominalny przeptyw czynnika grzejnego 8,5 n/h
* wysoka¢ podnoszenia pompy tadige) H=11(h+h )=1,1(1,0+0,8) =
2,0m.
Gdzie:
h, - strata dnienia w zasobniku c.w.u.
h, - strata cinienia rurocagow i armatury, dobrano porep
Przewidziano monfapompy obiegowej trzybiegowej lub z elektroniczregulowan predko-
$cig obrotow silnika pozwalajca na automatyczne dopasowanie wydémpompy.

Typ jak waej
Wydajnas¢ pompy okoto 3,5 ni/h
Wysoka¢ podnoszenia pompy (max) okoto 6 m
Dlugos¢ montaowa 186hm
Przylcza gwintowane G1”

Zasilanie 1 x 230V, 50Hz
Pobor mocy 4-40W.

4.4. DOBOR POMPY CYRKULACYJNEJ PC1

W(g projektu pierwotnego dobrano pomg cyrkulacyjng PC1:
Typ bezdtawnicowa, sterowana tetelcznie

do cyrkulacji c.w.u.

Wydajnai¢ nominalna 0 € 3)ni/h
Wydajnai¢ obliczeniowa ,60/h
Wysoka¢ podnoszenia -—®m

Wysoka¢ podnoszenia obliczeniowa 3m

Przylcza gwintowane 3/4”

Zasilanie 1 x 230V — 50Hz

4.5. DOBOR SPRZAGLA HYDRAULICZNEGO SH

Dla przeptywu obliczeniowego kotta olejowego K1 gpi/w nominalny dla spegta:
k P 94
Q T x3600 = x 3600 = 4,16

m°/h,

P X G XAT 971,8 x 4,185 x (80-60)
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W uktadzie naley zainstalowa sprazgto DN150 dla przeptywu min. 4,16%h. Krééce kot
nierzowe DNG65.

4.6. DOBOR ZAWORU TROJDROZNEGO ZR

Dla przeptywu obliczeniowego instalacji c.o. 5,8¥mdobrano zawér mieszajy tréjdrogo-
wy DN32, kvs 16rth z kaicéwkami gwintowanymi wewgtrznie wspotpracucy sitowni-
kiem 230V / 50 Hz.

4.7. DOBOR URZADZEN ZABEZPIECZAJ ACYCH

Zgodnie z PN — B — 02414 zabezpieczenie instatapgewa wodnych systemu zamkpe-
go

Z naczyniem wzbiorczym przeponowym, w ktorych:

- temperatura wody instalacyjnej nie przekracz®@0

- zrédtem ciepta jest kociot gazowy.

Zabezpieczenie instalacji c.0. stangwi

- zawor bezpieczstwa, naczynie wzbiorcze przeponowe zmebiorcz i osprztem.

4.7.1. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA ZB1

Moc kotta gazowego N = 94 kW
Maksymalna temperatura pracy t =8¢
Nadcgnienie pocztku otwarcia p. =0,33 MPa
Nadcgnienie przestrzeni wylotowej p = 0,00 MPa
Gestas¢ wody sieciowej przy temperaturze’g82 p =970,50 kg/rh
Ciepto parowania wody r =2128,15 kJ/kg
a. llos¢ czynnika mwynikajaca z mocy urzdzenia

N

m=3600 X ----

r
Gdzie:
N (kW) - najweksza trwata moc kotta gazowego N = 94 kW
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94
Mp = 3600 --------- = 159,01 kg/h
2128,15

Obliczenie wymaganej powierzchni kanatu doptywowegworu bezpiecZstwa

- udziat pary w mieszance parowo- wodnej odpar@y@rzez zawory bezpieare

stwa
X= (ih—h):r gdzie: 1= 612,94 kJ/kg, »i= 415,3 kd/kg
X= (612,94 — 415,3) : 2128,15 = 0,093
A=Ap+ Aw
2X'm
I
10x Kk k xax (p+0,10)
(Xxm
AW = oo gdzie:
5,033c V (p1— ) (1
A (mm?) - sumaryczna obliczeniowa powierzchnia przgkkanatu doptywowego
zaworu bezpietgva
Ap(mnt) - obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatyplyavowego zaworu
bezpiedmtwa niezbdna do odprowadzenia pary
Aw (mm?) - obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatply@owego zaworu
bezpieczéstwa niezbdna do odprowadzenia wody
0,093 x 159,01 14,79
O Ry — = 11,46 mm a=0,57

10x0,53x0,57x (0,33+0,1) 1,29

(1 - 0,093) x 159,01 144,22
Y — S — =456 mM  oc=0,36
5,03 x 0,36 ¥ ( 0,33 -0) x 921,06 31,56
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A=Ap+Aw =11,46 + 4,56 = 16,02 nfm

Dobrano membranowy glowy zawor bezpieczestwa:
» $rednica DN20
* cisnienie pocatku otwarcia 0,30 MPa, a.=0,36 a=0,57
* przelot siedliska 14 mm

 przekréj siedliska 153,9 rim

4.7.2. DOBOR NACZYNIA PRZEPONOWEGO NP

- pojemnd¢ uzytkowa naczynia przeponowego:
V=V XpXxAv
Gdzie:
V — pojemisé instalacji c.o. i urgdzen kottowni — 1,6 ni
p — gestas¢ wody instalacyjnej w temperaturze patkowej = 999,7kg/m
Av — przyrost ohjtosci wiasciwej wody instalacyjnej V = 0,0287 dikg
- minimalna pojemn& uzytkowa V, = 1,6 x 999,7 x 0,0287 = 45,90 dm
- wzytkowa pojemnéci naczynia przeponowego z 1% rezgmrksploatacyjs
Vur=V,+E =45,90 + (0,01 x 1600) = 45,90 + 16 = 6In¥ d
- minimalna pojemn& catkowita naczynia wzbiorczego :

ma + 1

Gdzie:

Pmax— Maksymalne obliczeniowesaienie w naczyniu wzbiorczym , g = 3,0 bar
p - cknienie wsgpne w naczyniu p =g+ 0,2 =0,4 + 0,2 = 0,6 bar
30+1
VW = 61,9 X ----meemeemmeee- = 103,16 dm
03; 0,6
Dobrano naczynie wzbiorcze o pojerdaial40 dni. Przyhcze gwintowane 1”.
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4.7.3. DOBOR ZAWORU BEZPIECZE NSTWA ZABEZPIECZAJ ACY PRZED
PEKNI ECIEM W EZOWNICY W PODGRZEWACZU POJEMNO SCIOWYM

1) Powierzchnia przekroju wezownicy podgrzewacza

rxd?
4

A=

Gdzie:
A — pole powierzchni wzownicy podgrzewacza
d — wewrtrznasrednica wzownicy w podgrzewaczu — 25,0 mm

_7TX 250°
4

A =490 7mnt

2) Wymagana przepustow&¢ zaworu bezpieczastwa wynikajaca z przekroju wezowni-
cy:

r'n:5,03<a'C X AX4(p —p.) X4

Gdzie:

m - wymagana przepustosozaworu bezpieczstwa [kg/h]
O¢c - wspoétczynnik wyptywu zaworu bezpiedmtwa = 1

p - gestas¢ wody — 965 [kg/ i

p: - cinienie zrzutowe - 0,6 MPa

p. - cisnienie odptywowe - 0,3 MPa

Stad:

m= 5,03!1@908751/ 06-03) [965=419748kg/h
3) Okreslenie najmniejszego przekroju kanatu dolotowego z@oru bezpieczéstwa za-
pewniajacej wymagany przeptyw
m
5,03xa X/(p, —P,) X o,

AZ:

Gdzie:

- B, - cisnienie zrzutowe = 0,3*1,1=0,33MPa
- B, - cisnienie odptywowe = OMPa

-a.-0,36

Stad:

419743

= =129029mm?
50300360, (033-0) (078

A,

26



4) Okreslenie najmniejszejsrednicy kanatu dolotowego zaworu bezpiecxestwa zapew-
niajacej wymagany przeptyw przy zat@geniu trzech zaworow bezpiecaestwa.

5) Obliczeniesrednicy zaworu bezpieczastwa

d= |**% - 2340 mm
TXn

Dobrano 3 zawory bezpiearmdwa np. typu SYR 1915 1 1/4”. @Lienie otwarcia zaworu 3,0
bar.

4.7.4. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI POMPY CIEPLA

Doboru naczynia wzbiorczego dokonano z zastosowapregramu komputerowego.
Dane instalacji grzewczej

Zrédio ciepta Moc Pojemnos$¢ wodna Rura wzbiorcza
nr|Typ [kw] [ litréw ] L<=10m 10 <L <=30m
1|Pompa ciepta 16 10 DN 20 DN 20

Suma 16 10 DN 20 DN 20

Dobér wg DIN EN 12828, VDI 4708

Temperatura zasilania tv 60,0°C

Temperatura powrotu tr 40,0°C

Rozszerzanie n 1,7%

Ochrona przed zamarzaniem 0,0%

Min. Temperatura uktadu 10,0°C

Warto$¢ zadana oganicznika/czujnika temp.max 65,0°C

Cisnienie statyczne pst 0,2bar (U

Min. ci$nienie pracy/ci$nienie wstepne po 1,0 bar (U

Ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa psv 2,5bar (U

Cisnienie instalacji pe 2,0bar (U

Cisnienie zadane ogranicznika cisnienia min. 0,0bar (U

Ci$nienie zadane ogranicznika ci$nienia max 0,0bar (U

Wymagane funkgje: Stabilizacja ci$nienia / automatyczne uzupeinianie / Centralne automatyczne odgazowanie / Ochrona instalacji
poprzez zastosowanie separatora osadow z wktadem magnetycznym

Ci$nienie wody uzupetniajacej pn 3,5bar (U
Maks. $rednica zbiornika 2000mm
Maks wys ustawienia 8 000 mm
Rodzaj powierzchni grzewczych Udziat w kW Pojemnos¢ w litrach
1. Grzejnik ptytowy 16 201
Pojemno$¢ sieci zewnetrznej 0
Pojemno$é innych urzadzen (np. zasobnik buforowy) 0
Pojemnos¢ uktadu/sieci 201
Pojemno$é zrodet ciepta Vk 10
Zasobnik buforowy 0
Pojemnosé¢ catkowita instalacji Va 21
Pojemno$¢ po rozszerzeniu Ve 4 litrow
Zawarto$é wstepna wody 14 %

DIN 4807: min. 0,5% lub 3 litry lub 3litrow
Rzeczywisty zasob wody 28%

lub 6 litrow

Wart.przyblizone ci$nienia pracy instalacji = ci$nienie napetniania przy odpowiedniej temperaturze

[Max temp. ukladu. (°C) [ 10 [ 20 [ 30 |

40 |

|Cignienie w bar | 16 [ 16 [ 17 |

18 |

50 |
| 20

60 |
19 |

Poprawno$¢ tabeli jest gwarantowana tylko wtedy, gdy rzeczywiste dane uktadu sg zgodne z zasadami doboru.
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1. Zabezpieczenie uktadufsieci

Pozycia Indeks ilose Tekst
1.1 L

wana powloka zewngbrzna

igwymienna membrana

5 bar
[
.5 bar
.0 bar

Dobrano 3 naczynia wzbiorcze o pojerstio/=25 dm3 kade, po jednym dla kalej z pomp
ciepta.

5. ZAGADNIENIAB.H.PIP.PO Z

W(q projektu pierwotnego:

e Zaprojektowana wentylacja pomieszczenia kottowmabsega powstawaniu stref za-
grozenia wybuchem.

* Kottownig wyposay¢ w ganice proszkow. Sprzt p.pe musi by umieszczony w
miejscu dosfpnym i widocznym.

» Kottowni¢ wyposay¢ w instrukcg obstugi i schemat technologiczny, ktére winny wi-
sie¢ nascianie w miejscu widocznym. W instrukcji najeumiesci¢ szczegétowy za-

kres czynnéci niezlednych do wykonania przy prawidtowej eksploatacjit@ani.

6. UWAGI KO NCOWE

1. Cala¢ robdt wykoné zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i amtii robot
budowlano- montaowych cz. Il — instalacje sanitarne i przemystowe”.
2. Zmiana rozwjzan systemowych powinna byuzgodniona docelowo z projektantem i In-

westorem.
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3. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane nmagtewinny odpowiadé polskim

normom i posiadastosown deklaracs zgodndci lub posiada znak CE i deklara¢jzgodno-
§ci z normami zharmonizowanymi oraz posiadézizdne atesty.

4. Podstaw dokonania odbioru jest zgoditownykonania robot z zatwierdzgrmokumentagy

projektows i obowigzujacymi normami.

5. W trakcie ptukania i prob szczekod zawory regulacyjne ustadviv pozycji catkowitego
otwarcia.

6. Przejcia przewodow przez strefy ppmabezpieczyopaskami p. po

7. INFORMACJA BIOZ - ROBOTY TECHNOLOGICZNE
7.1. ZAKRES ROBOT

Projektuje s3 budowe zrédta ciepta, ktore stanowibedzie olejowy kociot kondensacyjny i
kaskada trzech inwerterowych pomp ciepta powietveda w wykonaniu zewtrznym i
jednostly wewretrzng dla kadej z pomp. Jednostki zewtrzne ustawione zostama ze-
wnatrz budynku na utwardzonej nawierzchni na systenabmpgodstawach typu big foot. Do
agregatu kadej z pomp ciepta doprowadzone zostarstalacje: elektryczna, wodne, odptyw
skroplin.

7.2. KOLEIJNOSC WYKONANIA ROBOT

Dla potrzeb realizacji ww. zadgrzewiduje sj nastpujaca kolejnas¢ robot podstawowych:
* roboty wewntrzne:
0 zrodio ciepta:
= zabudowa olejowego kotta kondensacyjnego,
* monta orurowania i armaturgrédia ciepta,
* monta pomp obiegowych,
* monta podgrzewacza c.w.u.,
= monta bufora ciepta,
* monta jednostek wewgtrznych pomp ciepta,
= monta przewodu spalinowego (wkfad kominowy nierdzewng b-
ttow kondensacyjnych),
* monta zabezpiecze obiegu instalacji kottowej, c.o0., c.w.u. i pompy
ciepta,
= roboty instalacyjne elektryczne,
= wykonanie préby szczelda,
* monta termoizolacji przewodow,
» uruchomieniezrodia ciepta,
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» roboty zewntrzne:
0 pompa ciepta powietrze-woda:
* monta agregatéw zewgtrznych pompy ciepta na podstawach syste-
mowych typu big foot,
» doprowadzenie medidw do pompy ciepta.

7.3. WYKAZ ISTNIEJ ACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Zabudowa urgdzen zrodia ciepta realizowanagtizie na terenie przedszkola gminnego w
Scpolnie Krajgiskim.

7.4. WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA STWARZAJ ACYCH
ZAGROZENIE BEZPIECZE NSTWA | ZDROWIA LUDZI

Zagrazenia przy pracach na wysakon

» upadek z wysoki (drabina, pomost, rusztowanie)

* uszkodzenia gtowy,

* uszkodzeniagk i nég.

Czas wystpowania: podczas zabudowy instalacji wentylacji ieswmej i wywiewnej, syste-
mow kominowych

Wymagana dobra organizacja, szczegolny nadzormeestrzeganiu zasad BHP

Najczsciej wystpujace zagraenia przy sktadowaniu materiatow:

* uszkodzeniagk i nég,

e przygniecenie lub uderzenie.

Czas wysipowania: okres trwania budowy

Skala zagreenia: mate, przy dobrej organizacji robot i przestjaniu zasad BHP.

Najczesciej wystpujace zagraenia przy transporcie materiatow:

» uszkodzeniagk i nog,

e przygniecenie lub uderzenie.

Czas wystpowania: okres trwania budowy

Skala zagrgenia: due, szczegdlnie przy transporcie kottdw i pompy fdfransport zespo-

lowy)
Wymagana dobra organizacja, szczegolny nadzormeestrzeganiu zasad BHP

Najczscie] wyskpujace zagraenia przy pracach spawalniczych:
e poparzenia,

30



» oddziatywanie dyméw spawalniczych,

» uszkodzenia wzroku i skory na skutek promieniowaraidfioletowego i podczerwonego,
e zagraenie paarem lub wybuchem,

e zagraenie poraeniem pgdem elektrycznym,

e zagraenie rozerwaniem tarczygoej,

* halas.

Czas wystpowania: okres trwania budowy

Skala zagreenia: mate, przy dobrej organizacji robot i przestianiu zasad BHP

Najczscie] wystpujace zagraenia przy pracach z elektronagiziami:

» uszkodzenia wzroku na skutek odprysku materiatudzierwania ostrza/tarczy,
» uszkodzenia ciata na skutek odprysku materiaturdzierwania ostrza/tarczy,

* uszkodzenia ciata na skutek ¢ma lub wcignigcia kaxczyny przez uradzenie,

e zagraenie poraeniem pgdem elektrycznym,

* halas.

Czas wysipowania: okres trwania budowy

Skala zagreenia: mate przy dobrej organizacji robot i przesgemiu zasad BHP

Najczscie] wystpujace zagraenia przy pracach antykorozyjnych i malarskich:

e uszkodzenia wzroku i skory oraz drég oddechowyclskatek oddziatywania oparéw
rozpuszczalnikéw,

e zagraenie paarem lub wybuchem.

Czas wystpowania: prace wykixzeniowe, kacowy etap budowy.

7.5. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYST APIENIEM DO REALIZA-
CJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Przed rozpocxiem prac budowlanych na obiekcie rigig@rzeszkok wszystkich pracowni-
kow pod ktem wystpowania niebezpiecastw zwigzanych z charakterem robét prowadzo-
nych na obiekcie , ze szczeg6inym uwgglieniem robot, dla ktérych skala zaggaia jest
duwza. Pracownicy dopuszczeni do wykonywani rob6t budawch winni spetnia wymaga-
nia:
e posiadéa odpowiednie do danej pracy kwalifikacje zawodowgrawnienia p&wiadczo-
ne wymaganymi dokumentami,
* posiadé niezlyzdng wiedz i umiegtnosci w zakresie bezpiecznego i sprawnego wykony-
wania danej pracy oraz postugiwania grzewidzianymi do tej pracy naaziami i urza-
dzeniami i spretem,
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e mie¢ wtasciwy stan zdrowia pawiadczony aktualnymi badaniami i orzeczeniem le&arz
medycyny pracy,

» posiada niezlzdng znajomdac¢ przepisodw bezpiecastwa i higieny pracy oraz udokumen-
towane péwiadczenie instrukta i przeszkolenia w tym zakresie,

» fotokopie dokumentéw jw. winny kéyw posiadaniu kierownika budowy.

7.6. WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH ZAPO-
BIEGAJACYCH NIEBEZPIECZE NSTWOM WYNIKAJ ACYM Z WYKONYWANIA
ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGRO ZENIA
ZDROWIA LUB ICH S ASIEDZTWIE

Bezpdaredni nadzér nad bezpiegatwem i higieg pracy na stanowiskach pracy sprayuj
odpowiednio kierownik budowy (kierownik roboét) orazsstrz budowlany, stosownie do za-
kresu obowjzkéw. Nieprzestrzeganie przepisow BHP na placu ydarowadzi do powsta-
nia bezpérednich zagreen dlazycia lub zdrowia pracownikow.

Wykonawca prac ma oboyaek zapewnienia pracownikom niedimego sprgu ochrony

osobistej jak:

* re¢kawice ochronne,

e okulary ochronne,

* gogle lub przyibice ochronne,

* ochronniki stuchu,

* o0dziez i obuwie robocze.

Osoba kieryjca pracami jest obowzana:

* organizowé& stanowisko pracy zgodnie z przepisami i zasadarit B

» dba o sprawné srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowani®dmgje z prze-
znaczeniem,

e organizowa, przygotowywa i prowadz¢ prace, uwzgldniajc zabezpieczenie pracow-
nikow przed wypadkami przy pracy , chorobami zawegloi i innymi chorobami zvg-
zanymi zesrodowiskiem pracy,

« dba& o bezpieczny i higieniczny stan pomieszcpeacy i wyposaenia technicznego, a
takze o sprawn& srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowanie zgodni@rzeznacze-
niem.

7.7. ZALECENIA OGOLNE
Dopuszcza siwykonywanie prac przyayciu drabin rozstawnych tylko do wysala 4,0 m.

Drabiny naley zabezpieczyprzed pélizgiem lub rozsuniciem. W zwazku z prowadzeniem
prac w czynnym obiekcie nalg za chowé szczegoln ostraznos¢ gdyz w trakcie prowadze-
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nia prac wszystkie media w obiekciedh czynne. Przed rozpogzem prac natey zapozna
sie z lokalizacy mediow oraz ustaliz wzytkownikiem obiekty maliwosci i harmonogram
ich okresowego odtzenia. W celu unikgcia uszkodzenia instalacji oraz konstrukcji zbroje-
niowej budynku podczas wykonywania prac nglezywaé lokalizatoréw. Zachowaszcze-
golmng ostraznos¢ podczas wykonywania bruzd w cienkiébiankach np. dziatowych. Przy
wykonywaniu prac materiatami lub metodami pracy pdwjacymi zagraenie zdrowia lub
bezpieczéstwa paarowego naley scisle przestrzega przepiséw dotycxrych ochrony
zdrowia i mienia.

Teren budowy winien kyoznakowany tablicami informacyjnymi o wykonywanygatacach.
W miejscach skladowania materiatow tatwopalnychawst sprzt p. pazarowy (gdnice,
sprzt pomocniczy). W czasie prowadzenia robot stososkado ogélnych warunkow wyni-
kajacych z przepiséw BHP i p.po
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7. ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

Pozycja Wyszczegolnienie ilos¢ Uwagi:
1. 2. 3. 4 5.
K1 Kociot kompletny z orurowaniem wymiennika ciepfpdmp 1 szt.
Zintegrowany ukiad rozruchowy utatwigly podhczenie hydrauliczne —
umazliwiajacy rezygnagj z pompy mieszagej oraz z podwsszania tem-
peratury wody na powrocie.
Brak koniecznéci zabezpieczenia przed brakiem wody.
Wymiennik ciepta do kondensacji gazéw opatowyclstdsowany do
kompaktowego olejowego kotta grzewczego.
Nominalna moc grzewcza dla parametrow tz/tp =50(30 nie mniej ni
100 kw
Nominalna moc grzewcza dla parametrow tz/tp =80(60 nie mniej ni
90 kW
RE Elektroniczny regulator pracy kottow i urzadzen kottowni
wspdtpracujacy z montowanym kottem zapewniajacy sterowanie:
- prac kotta K1.
- 1 obieg centralnego ogrzewania. 1 kpl.
- 1 obieg przygotowania c.w.u. w podgrzewaczu pojemnosciowym.
- 1 obieg technologiczny zapewniajacy czynnik grzewczy na potrzeby
wentylacji.
UWAGA:
Dostawe kotta zrealizowa¢ z petnym kompletem czujnikéw AKPIA niezbednych do
pracy kottdw i urzadzen kottowni.
PW | Pojemno$ciowy pionowy podgrzewacz wody z jedna nagrzewnicg wodng, 1 szt.
Typ: podgrzewacz pojemnosciowy z
wezownica grzejna;
Pojemnos¢ 1000 dm3
Wskaznik wydajnosci N.> 38,8
Klasa energetyczna A
Powtoka emaliowana zgodnie z norm a DIN 4753 cz.3
Wyposazenie anoda, termometr, otwor rewizyjny,
regulowane podpory zbiornika
Srednica zbiomika z izolacjg okoto 1050 mm
Srednica zbiomnika bez izolagji okoto 850 mm
Wysoko$¢ z izolacjg okoto 2050 mm
Grubo$¢ izolacii 100 mm
Cisnienie znamionowe zbiornika 0,6 MPa
Cisnienie znamionowe wezownicy 1,0 MPa
Powierzchnia wezownicy 4,5 m?2
Pojemnos$¢ wezownicy 40,6 dm3
Moc trwata przy t = 80/60°C 110 kKW**
Przytacza wody zimnej 1
Przytacza wody cieptej 1%
Przytacze cyrkulacji %
Zasilanie obiegu grzewczego HV 1 %"
Powr6t obiegu grzewczego HR - 174
Tuleja do czujnika 216 x 200
PO Bezdtawicowa pompa obiegowa z przytaczami gwintowanymi, silnikiem EC z elek- 1 szt.

troniczna regulacjq predkosci obrotowej wirnika

Z przytaczami gwintowanymi lub kotnierzowymii.

Typ J- wyzej
Wydajno$¢ obliczeniowa okoto 6,4 m3 /h
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Wysoko$¢ podnoszenia pompy (max)
Dtugo$¢ montazowa

Przytacza gwintowane

Zasilanie

Pobér mocy

okoto 4,5 m
180 mm

G2’

1 x 230V, 50Hz
4-40W.

PK1

Pompa elektroniczna o parametrach:

0 przettaczane medium:
llos¢
Wydajnos¢
Wysoko$¢ podnoszenia
Min. ci$nienie wlotowe:

O O 0O

0 MocP1
0 Eta pompatsilnik
silnika
o Eta catkowita
pkt pracy
0 Zuzycie energii
0 Materiat korpusu

woda 100 %
1
413 m3h

40m

0.2 bar
(60°C, w sto-
sunku do ci-
$nienia at-
mosferyczne-
g0)

0.078 kW

57.1 % =Eta pompy*Eta

571 % =Etaw

240 kWh/Rok
zeliwo

szt.

PL

Bezdtawicowa pompa obiegowa z przytagczami gwintowanymi, silnikiem EC z elek-

troniczna regulacjq wydajnosci.
Typ -jw

Wydajno$¢ nominalna
Wysoko$¢ podnoszenia
Przytacza gwintowane
Dtugo$¢ zabudowy
Napiecie zasilania

Moc

Stopieri ochrony

-3,5 mdh
-1-7m

- Rp1

- 180 mm

- 230V, 50Hz
-4 - 40W

- IPx2D

szt.

PT

Bezdtawicowa pompa obiegowa z przytagczami gwintowanymi, silnikiem EC z elek-
troniczng regulacjg wydajnosci.

Typ

Wydajno$¢ nominalna
Wysoko$¢ podnoszenia
Przytacza gwintowane
Dtugos$¢ zabudowy
Napiecie zasilania

Moc

Stopien ochrony

-jw.
-3,5 mdh
-1-7m

- Rp1

- 180 mm

- 230V, 50Hz
-4 - 40W

- IPx2D

szt.

PC1
PC2

Bezdtawicowa pompa cyrkulacyjna z przytaczami gwintowanymi, silnikiem EC od-
pornym na prad przy zablokowaniu,
z elektroniczng regulacjg wydajnosci

Typ

Wydajno$¢ nominalna
Wysoko$¢ podnoszenia
Przytacza gwintowane
Dtugo$¢ zabudowy
Napiecie zasilania

Moc

Stopien ochrony

- jak wyzej.
-3,5mdh
-0-6m

- Rp3%
-180 mm

- 230V, 50Hz
-3-45W

- IPx2D

szt.

SH

Sprzegto hydrauliczne o wydajnosci minimalnej 5,75ms3/h

$rednica sprzegta — DN150

szt.
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Przytacza kotnierzowe DN6G5

ZR1 | Zawor 3-drogowy obrotowy mieszajacy z koncéwkami gwinto- 1 szt.
wanymi wewnetrznie
DN32, kvs = 16 m®h
z napedem elektrycznym AMB 182
ZR2 | Zawor tréjdrozny mieszajacy termostatyczny !” GZ, 1 szt.
35- 60°C , Kv1,6 m3/h do c.w.u.
ZR3 | Zawor trojdrozny DN65 1 szt.
NP | Naczynie przeponowe
Typ NG 140
Pojemnos¢ 140 dm?
Temperatura dopuszczana - 120°C 1 szt
dopuszczone cinienie pracy — 6 bar '
H=886mm,
D=480mm
przytacze 17,
ciSnienie wstepne 1,5 bar
NP-W | Naczynie przeponowe do wody 1 szt.
Pojemnos¢ V=18 dm3
H=387mm, D=280mm przytacze 3/4"
ZB1 | Membranowy zawor bezpieczenstwa DN20
ZB2 | Typ-1915
Cisnienie otwarcia — p = 3 bary 2| szt
Srednica dolotowa. — %
Wspdtczynnik wyptywu dla gazéw — 0,57
Wspdtczynnik wyptywu dla cieczy - 0,36
ZU Membranowy zawér bezpieczeristwa SYR 2115.
- $rednica 1"/ 174" 1 szt.
- $rednica kanatu dolotowego — 20 mm
- cisnienie otwarcia 4 bar
SUW | Jednokolumnowy zmiekczacz kompaktowy sterowany objetosciowo
- nominalna $rednica przytaczy - DN 20 (%)
- pojemno$¢ nominalna - 43 m3x0dH
- przeptyw nominalny - 1,56 m3/h
- przeptyw maksymalny - -2,1m3h 1szt. | szt.
- wymiary stacji zmiekczania — okoto 270 x 480 x 800 mm (szeroko$¢ x gteboko$¢ x
wysokos¢)
Rz Rozdzielacz zasilania instalacji c.o. L=1m, kro¢ce gwintowane
250, 2" -2 szt. 1 szt.
932, 2" - 1szt.
220, %" -1 szt.
RP Rozdzielacz powrotny instalacji c.o. L=1m, krd¢ce gwintowane
250, 2"- 1 szt.
240, 11/2" -1 szt. 1 szt.
g25-1"-1 szt
220 — %" - 1 szt.
N | Grawitacyjny neutralizator kondensatu z kottéw kondensacyj- 1 szt.
nych o wydajnosci minimalnej 90 kW
Rura PP-PN10 do wody zimnej @50 x 4,6 10 |m
Rura PP-PN10 do wody zimnej 240 x 3,7 10 |m
m
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Rura PP-PN20 do wody cieplej 925 x 4,2 10 |m
Rura PP-PN20 do wody cieptej 240 x 6,7 4 |m
Rura PP-PN20 do wody cieptej 250 x 8,4 10 |m
Rura stalowa przewodowa ze szwem DN65 wg PN -H - 74244 30 |m
Rura stalowa przewodowa ze szwem DN50 wg PN -H - 74244 20 |m
Rura stalowa przewodowa ze szwem DN40 wg PN -H - 74244 5 |m
Rura stalowa przewodowa ze szwem DN25 wg PN -H - 74244 3 |m
Rura stalowa przewodowa ze szwem DN20 wg PN -H - 74244 5 |m
Rura stalowa przewodowa ze szwem DN20 wg PN -H - 74244 5 |m
1. Zawér kulowy gwintowany g15 15 szt.
2. Zawér kulowy gwintowany 20 10 szt.
3. Zawér kulowy gwintowany 25 2 szt.
4. Zawér kulowy gwintowany 40 3 szt.
5. Zawér kulowy gwintowany 50 4 szt.
6. Zawér kulowy gwintowany 265 2 szt.
7. Zawor zwrotny z koAcdwkami gwintowanymi DN15 1 szt.
8. Zawor zwrotny z koncowkami gwintowanymi DN20 2 szt.
9. Zawor zwrotny z kocowkami gwintowanymi DN65 1 szt.
12 Zawor rbwnowazacy z koricowkami gwintowanymi @40 1 szt.
13 Zawor rownowazacy z koricdwkami gwintowanymi @25 1 szt.
15. | Termometr tarczowy bimetaliczny 0 — 100°C 4 | szt
16. Manometr tarczowy 0 - 0,6 MPa z kurkiem manometrycznym i U rurka, 8 szt.
17. Filtr do wody z korcéwkami gwintowanymi DN32 1 szt.
18. Filtr magnetyczny DN65 z przytaczami kotnierzowymi. 1 szt.
19. Filtr do wody z siatkg drobnoziarnistg z ptukaniem wstecznym DN15 1 szt.
20. Zawor kulowy z koricowkami gwintowanymi z motylkiem DN15 2 szt.
21 | Automatyczny odpowietrznik DN15 2 szt.
22. | Reduktor ci$nienia 12", K, 12,6 T | szt
- ciSnienie wejsciowe — max 16 bar
Cisnienie wyjsciowe — regulacja w zakresie 1,5 - 6 bar.
23. | Zawor antyskazeniowy typu BA z koficowkami gwintowanymi 1 szt.
DN32
24. | Zawor antyskazeniowy typu BA z konncoéwkami gwintowanymi 1 szt.
DN15
25. | Wodomierz skrzydetkowy do wody zimnej Dn15, 1,6m3/h 1 szt.
PRZEWOD SPALIN
30. | Rura jednoscienna spalinowa ze stali kwasoodpornej 4 szt.
2200, L=1000 mm
31. | Jednoscienna rura spalinowa ze stali kwasoodpornej 3 szt.
2200, 500 mm
32. | Jednoscienna rura spalinowa ze stali kwasoodpornej
200, L= 250 mmm 1| s
34. | Jednoscienna rura spalinowa ze stali kwasoodpornej 1 szt.

2200, L= regulowana — Element regulowany.
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35. | Jednoscienne kolano spalinowe ze stali kwasoodpornej 900 - 1 szt.
2200 z podpora
36. | Jednoscienne kolano spalinowe ze stali kwasoodpornej 45° - 1 szt.
2200
37. | Zaslepka z kro¢cem odprowadzenia spalin. 1 sz.
38. | Przejscie dachowe plaskie ( z systemem poboru powietrza z 1 szt.
szachtu kominowego)
39. | Wspornik uniwersalny do montazu na wylocie z komina 1 szt.
40. Rozeta wykonczeniowa. 1 szt.
44. | Ustnik jednoscienny ze stali kwasoodpornej 200 1 szt.
Obieg pompy ciepta powietrze-woda
69 Pompa ciepta powietrze/woda z Moc grzewcza przy
jednostly wewretrzrg i zewretrzng parametrach: (zgodnie ¥
EN14511) A7/W35°C,
delta T=5K nie mniejsza
niz 14,5 kW
R3, | Regulator elektroniczny - strona
R4, | pomp ciepta
R5
70  zawor odcinagcy kulowy DN32 6bar, woda 12
72 zawor bezpiechstwa 1/2" (3bar) 3
73  Naczynie wzbiorcze przeponowe V=25 dm3
M manometr techniczny 0-0,6MPa 3
75  Zawodr odcinajcy kulowy DN40 6 bar PN6 4
76  Wymiennik ciepta ptytowy 50 kW
80 pompa obieguarédia ciepta (kaskadp Qnom=3,92 m3/h,
pomp ciepta) hpodn=3,0 m
T29 zawor odcinagy z sitownikiem DN40 6 bar PN6 1
T28 Zawor do regulacji énienia DN40 6 bar PN6 1
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9. CZESC RYSUNKOWA
Rys. nr 1. Mapa sytuacyjna

Rys. nr 2. Schemat technologiczirgdia ciepta
Rys. nr 3. Dyspozycja ugdzen zrodta ciepta
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