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WYMAGANIA OGOLNE
D-M-00.00.00

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem ninigszel ogolng specyfikacji techniczneg sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z:

budowa kfadki dla pieszych w km 26+355 rzeki Sepolenka wraz z towarzyszgcymi jej
komunikacyjnymi ciggami pieszymi i niezbednym wyposazeniem
nadz. o n —rach ewid.: 2/2, 56/4, 208 i 209 w m. Sepdlno Krajenskie,
obreb geodezyjny Sepdlno Kraj. — 4, gmina Sepdlno Krajenskie, powiat sepolenski,
wojewddztwo kujawsko — pomorskie.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét,
o ktérych mowaw pkt 1.1.

1.3. Zakresrob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji obgmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla rob6t objetych
szczeg&towymi  specyfikacjami technicznymi sporzadzonymi dla poszczegdinych kategorii projektowanych robot
drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponize okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzonaw osi jezdni drogows).

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rgestrowania dokonywanych odbioréw
robét, przekazywania polecen i inng korespondencji techniczng pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Edgtakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérg wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia- cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowaniaw jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie,



1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesé obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - lement uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicdw i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawigjacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzynieral Kierownika projektu.

1.4.19. Mogt - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowsej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przemowania i rozktadania obciazen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen W nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Cc) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istnigace
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze.

€) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetnigjaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetnigjaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcingjaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezace powyze.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
Zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obgimowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgji
nawierzchni.



4
1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie InzynieralKierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét [ub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektows.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolg, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowsj, ktora wskazuje |okalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem roboét.

1.4.36. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petng $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtg do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju
ni osacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szerokos$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajace ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy Kkosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolgnosci technologiczng ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne migjsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tund - obiekt zagtebiony ponizeg poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowsej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolgowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikagji
drogowsj i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej
lub jg elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci naterenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawigjacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdirzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiagjacego;, wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektows oraz projektows
dokumentacje wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowsy.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catel dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolgnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,, Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,, Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/lKierownika projektu, ktory podgimie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza wykazywac¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczal nego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wptynie to na niezadowalgjaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowai remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnigjacych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwaniarealizacji kontraktu, az do zakonczeniai odbioru ostatecznego roboét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewnigjac w ten spostb
bezpi eczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez InzynieralKierownika
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez
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Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez InzynieralKierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robGt.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowsa.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczeniai odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt,
wygody spotecznosci i innych.

W migjscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z | nzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robat,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera’lKierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robGt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasi e wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska natural nego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace,

b) podgmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokaét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozarul.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowsy.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisbw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osbb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczal nego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
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Materialy, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatow od wiasciwych organdw administracji panstwowsj.
Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawigjacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publiczng i prywatne

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicidami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalagji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robét, ktore maja byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ InzynieralKierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkigy pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowsa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one
Sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciagzen os pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢é sie¢ do ustawowych ograniczen naciskGw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat InzynieralKierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetnigjace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie
osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas redlizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spethiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzel nie podlegaja
odrebng zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe.

1.5.11. Ochronai utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jg eementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie poznig niz w 24 godziny po ctrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i migjscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzial ny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposdb ciagty bedzie informowacé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawigjac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczone przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane s3 konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢c maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami aich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasnosé Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ InzynieralKierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé
kwoty, o ktéra nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,, Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zr 6dla uzyskania mater i atow

Co najmnig na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w ceu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrddta w sposib ciaghy spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miegj scowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie materiatow
ze zrédet migscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawiergjaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekgji,
uwzgledniajac aktual ne decyzje o eksploatacji, organow administracji pahstwowsj i samorzadowsy.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze Zrédet migjscowych.

Wykonawca ponos wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza Sie
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do roboét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopGw i migsc pozyskania materiatw migscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcei rekultywacji terenu po ukonczeniu robat.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy [ub z innych migsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i ztozone
w migjscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowi ednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co ngimnigf 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
poznigf zmieniany bez zgody |nzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywaniei sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Migsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miegjscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwor ni mater iatow

Wytwornie materiatbw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inzynieral Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslong partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza byé
spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasi e przeprowadzania inspekdji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwarni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robat,

c) Jezeli produkcja odbywa sie¢ w migscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji i badan w tych miegjscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢é zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ [ub projekcie organizacji robGt,
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zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyze
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczbai wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowe), SST i wskazaniach Inzynieral Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
gtanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowaniai badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzynieral Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pGznigj zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowanei nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/lKierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robGt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robGt zostana, usunicte przez Wykonawce
na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robGt 1ub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci zaich doktadnosé.

Decyzje InzynieralKierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym
przez InzynieralKierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacii Inzynieral/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnieniajakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sdb odpowiedzialnych zajakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow robdt,

- system (sposob i procedure) proponowane kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robat,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- gposdb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczeg6towa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowaniai urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczeniai ochrony fadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacjai sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych e ementdw robat,

- gposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroali jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakosé robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadacé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowal gjacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy |nzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekdji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robGt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunicte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
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Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobier anie prdbek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe e ementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobi enstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce | zatwierdzone przez
Inzyniera/lKierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/lKierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wtasng woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obgmuija jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzynieral Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismieich wyniki do akceptacji Inzynieral Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé |nzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybcig, nie péznig jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Whyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez | nzynier a/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw w migiscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzidi¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie¢ wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z
dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych [ub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskig Normy, jezéli nie sa
objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktére spetniaja wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jg cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(2) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawigjacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz techniczng i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jeg imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronol ogicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolgjnym numerem zatacznikai
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzynieral Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robat,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszeniai daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektows),

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inneistotne informacje o przebiegu robot.

Propozycie, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecialub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/lKierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy roboét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z €l ementéw
robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci

materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodniong w

programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:



14
a) pozwolenie narealizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
€) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencjg na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidziang prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla InzynieralKierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmnigj na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indzig)
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostana poprawione wg
instrukgji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesieczng platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslaniailosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiows.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako diugosé
pomnozona przez sredni przekrg.

llosci, ktdre maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiar owy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robat.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przepr owadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni [ub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku migjsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbior éw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalng ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robaét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ dang czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie poznig jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos¢ i 1los¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawiergjacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalng ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczeniarob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowaw punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komiga wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komigja odbiergjaca roboty dokona ich oceny jakosciowe na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualng oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robGt uzupetniajacych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
scieralng lub robotach wykonczeniowych, komiga przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komigje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganeg dokumentacja projektows i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komiga dokona potracen, oceniajac pomnieszona
wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustaleniatechnologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiar6w zataczonych do
dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ),
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczng, energetyczneg,
gazows), oswietleniaitp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig mapy zasadniczej powstate w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze.
W przypadku, gdy wg komigji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komigaw porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.
Wszystkie zarzadzone przez komige roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustal onego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Noar®WD

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbhidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualng obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiér ostateczny rob6t” .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona
dla dang pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa pratnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w dangj pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowe bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jg wykonanie, okreslone dlate roboty w SST i w dokumentacji projektows.
Ceny jednostkowe lub kwaoty ryczattowe rob6t beda obgjmowaé:
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obgimuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacjaruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obgimuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robaét,
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(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obgmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i

Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obgimuje:
() usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawaz dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6znigjszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjngl (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg) szczeg6towe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektu w terenie i jego punktow wysokosciowych podczas realizagji
przedsiewzi¢cia inwestycyjnego pod nazwa.:

Budowa kfadki dla pieszych w km 26+355 rzeki Sepolenka wraz z towarzyszacymi jej
komunikacyjnymi ciggami pieszymi i niezbednym wyposazeniem
nadz. o n —rach ewid.: 2/2, 56/4, 208 i 209 w m. Sepdlno Krajenskie,
obreb geodezyjny Sepdlno Kraj. — 4, gmina Sepdlno Krajenskie, powiat sepolenski,
wojewddztwo kujawsko — pomorskie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt, o ktérych mowaw pkt 1.1.
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1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogows.

1.3.1. Odtworzenietrasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia Sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych os trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie os trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

€) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

€) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwigjacy odszukaniei ewentual ne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metal owe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robGt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny
mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i diugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stahilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istnigjacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04
do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mieé dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiar owy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niweatory,
- damierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe i jg punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiarul.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiar owych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wsp6trzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegGtowego wytyczenia robat.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtdwnych trasy i (Iub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe), to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednigl decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie os trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Formai wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robat, to zostana one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe realizacji robdt naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych os trasy i punktow
wysok osciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogows.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowel w terenie praskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmnigjszona, zaleznie od jego
konfiguradji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy. Jako repery robocze
mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istnigjacych budowlach wzdtuz trasy drogows. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwedacji po wyréwnaniu byt
mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne.

5.4. Odtwor zenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo inng osnowy geodezyjne,
okreslongl w dokumentacji projektowsy.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zalezngl od
charakterystyki terenu i uksztattowaniatrasy, lecz nie rzadzigj niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczongj osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw os trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwel ety okreslonych w dokumentacji projektowsy.

Do utrwalenia os trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z od trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica rob6t.

5.5. Wyznaczenie pr zekr oj w popr zecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obgimuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopGw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w migjscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miegjscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacg 1 metr oraz wykopdw giebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe.
Odlegtoé¢ ta co ngimnig) powinna odpowiada¢ odstepowi koleinych przekrojow poprzecznych.

Praofilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Kontrolajakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoélne”’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Sposdb odbior u robét

Odhiér robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjneg), ktore Wykonawca przedktada I nzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obgmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie os trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosci owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Noas~wDdDE

D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczeg6toweg specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny podczas realizacji przedsiewziecia inwestycyjnego
pod nazwa:

Budowa kfadki dla pieszych w km 26+355 rzeki Sepolenka wraz z towarzyszacymi jej
komunikacyjnymi ciggami pieszymi i niezbednym wyposazeniem
nadz. o n —rach ewid.: 2/2, 56/4, 208 i 209 w m. Sepdlno Krajenskie,
obreb geodezyjny Sepdlno Kraj. — 4, gmina Sepdlno Krajenskie, powiat sepolenski,
wojewddztwo kujawsko — pomorskie.
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t, o ktérych mowaw pkt 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robGt przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub dar niny

Do wykonania robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajace sie¢ do powtdrnego
uzycia nalezy stosowac:
- rowniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w migjscach, gdzie prawidiowe
wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

Do wykonania robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacg sie do powtOrnego uzycia, nalezy
stosowag:
- nozedo ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek abo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozié¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczongj do powtérnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w migjscach dokopéw i w innych migjscach wskazanych w
dokumentacji projektowe] powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
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5.2. Zdjecie war stwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do péznigjszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektows.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdgmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych migjscach okreslonych
w dokumentacji projektowej [ub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdeimowang warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST |ub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
Zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Migjsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdgmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darnina
przeznaczona do umocnienia skarp, darnineg nalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jg uszkodzen i przechowywaé
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne, prostokatne pasy
0 szerokosci okoto 0,30 metralub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubosé darniny powinna wynosi¢ od
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskang darniny. Jezeli darnina przed powtornym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca Sie jg roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak migsca na takie roztozenie
darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowaé w
warstwach trawa do dolu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do gory i
trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca Sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewiez¢ na migjsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i dar niny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualng ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoélne”’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lubl/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obgjmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jeg w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuija.
D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
| PRZEPUSTOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg) szczeg6towe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z rozbiorka el ementédw drog podczas realizacji przedsiewzigcia inwestycyjnego pod nazwa:
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Budowa kfadki dla pieszych w km 26+355 rzeki Sepolenka wraz z towarzyszacymi jej
komunikacyjnymi ciggami pieszymi i niezbednym wyposazeniem
nadz. o n —rach ewid.: 2/2, 56/4, 208 i 209 w m. Sepd6lno Krajenskie,
obreb geodezyjny Sepdlno Kraj. — 4, gmina Sepdlno Krajenskie, powiat sepolenski,
wojewddztwo kujawsko — pomorskie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe, jako dokument przetargowy i
kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robét, o ktérych mowa w pkt 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia wszelkich robét rozhidrkowych
Zwiazanych z projektowana przebudowsa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne’ pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet dorozbidrki

Do wykonania robét zwiazanych z rozhiorka € ementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizgj, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- tadowarki,
- samochody ciezarowe,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z r ozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiodrkowych

Roboty rozhbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie [ub recznie.
Elementy z rozbidrki staja sie wlasnoscia Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualng ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbi6rkowych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélng’  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z rozbiérka elementéw drég jest m? (metr kwadratowy),
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”  pkt 8.
9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélng’ pkt 9.
9.2. Cenajednostki ocbmiarowej

Cena wykonania robot obgmuje:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkuciei zerwanie nawierzchni,
- zaladunek i przewiezienie materialdw z rozbidrki do migjsca przeznaczenia,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
0g0lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stal owe wal cowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D-10.01.01
MURY OPOROWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolng specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiagzanych z wykonywaniem muréw oporowych (scian z kamienia) podczas realizacji przedsiewziecia
inwestycyjnego pod nazwa:

Budowa kfadki dla pieszych w km 26+355 rzeki Sepolenka wraz z towarzyszacymi jej
komunikacyjnymi ciggami pieszymi i niezbednym wyposazeniem
nadz. o n —rach ewid.: 2/2, 56/4, 208 i 209 w m. Sepdlno Krajenskie,
obreb geodezyjny Sepdlno Kraj. — 4, gmina Sepdlno Krajenskie, powiat sepolenski,
wojewddztwo kujawsko — pomorskie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe, jako dokument przetargowy i
kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robét, o ktérych mowa w pkt 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z budowa muréw
oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypéw lub wykopdw poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i
przekazania na podtoze.

Funkcje muréw oporowych moga spetniac:

a) mury kamienne, uktadane na zaprawie cementowej badz na sucho,

b) mury ceglane,

c) mury betonowe,

d) mury zelbetowe,

€) s$ciany z gruntu zbrojonego,

f) Sciany z prefabrykatow zel betowych,

0) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze scianek szczelnych, z kaszyc, ze scian szczelinowych, z kotwami
gruntowymi iniekcyjnymi, itp.

Ninigsza SST dotyczy najczescig stosowanych w drogownictwie muréw kamiennych na zaprawie
cementowsj, betonowych i zel betowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych
albo innych materiatdw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu murow oporowych, objetymi ninigjsza OST, sa:
- kamien na mury oporowe,
- zaprawa cementowa,
- zelbetowe dementy prefabrykowane,
- elementy deskowania konstrukcji betonowych i zel betowych,
- beton i jego sktadniki,
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- dtal zbrojeniowa,
- materialy do szczelin dylatacyjnych,
- materialy izolacyjne,
- materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym.

2.3. Kamien

Zaleca si¢ stosowaé na mury oporowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom
PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan wg
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 | Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktorych wystepuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102[8]

krawedzi lub narozy, co naimnie

3 [Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulega¢
niszczeniu w srodowisku agresywnym, w ktGrym
zawartos¢ SO, w mg/m® wynosi

0d0,5d010 | PN-B-01080[1]

4 | Scieralnosé natarczy Boehmego, mm, nie wiecej

niz, w stanie:
- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111[10]
- hasyceniawoda 5

5 | Nasiakliwoé¢ woda, %, nie wigce niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza sig nastepujace wady powierzchni licowe kamienia:
- wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
- szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gigbokosci do 10 mm, przy tacznel dtugosci uszkodzen nie wigcel
niz 10 % dtugosci kazde krawedzi.
Kamien tamany nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegolnych jego rodzajow.

2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych eementéw prefabrykowanych powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie dementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory o
gtebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrzai wodzie.

Po wbudowaniu € ementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o giebokosci do 10 mm i dtugosci do 50
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi eementu, przy czym na jedng krawedzi nie moze by¢ wiecg niz 5
wyszczerbien.

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdline rodzaje
elementéw powinny by¢ sktadowane oddzienie.
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2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie
nizsze niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowaé cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-
06711 [16] i wodg wg PN-B-32250 [34].

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do rob6t ciesiel skich wg PN-D-95017 [35],
- tarcicaiglasta do rob6t ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
- tarcicaiglasta do drobnych dementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
- $ruby, wkrety do drewnai podktadki do srub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i PN-M-
82010 [40],
- piyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.7. Beton i jego skladniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowaé beton zwykty wg PN-B-06250 [12]. W
przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe) i SST, mozna stosowacé
beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla muréw oporowych z:

a) betonu zwyktego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39].
Wiasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].

2.9. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szezdiny dylatacyjne powinny by¢é wypetnione materiatem uszczelhigiacym zgodnym z dokumentacja
projektowa i SST, posiadajacym aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

2.10. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowaé nastepujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwe) powtoki izolacyjng wg PN-B-

24622 [30],

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowa emulse kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

€) emulge asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelnigjacy wg PN-B-30175 [33],

0) pape asfaltowa na tekturze budowlangj wg PN-B-27617 [32],

h) pape asfaltowa na widkninie przyszywanel wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murem opor owym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatow takich jak zwir, mieszanka,
piasek gruby i $redni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastgpujacych norm:
a) ceramicznerurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowtdknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemiczniei
biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci, z dobra sczepnoscia z gruntem, o charakterystyce
zgodng z dokumentacja projektowa lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania mur éw opor owych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- koparek,
- betoniarek,

- zageszczarek prytowych wibracyjnych,
- ubijakéw recznych i mechanicznych,
- ladowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed
korozja i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport dementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczgjacych
je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.
4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a € ementy metal owe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.

4.2.7. Transport wyrobGw ceramicznych
Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania mur 6w opor owych

Mury oporowe nal ezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub
pewnych jego € ementdw, to w SST powinny by¢ zawarte nastepujace warunki:
1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy
odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegGtowe rozwigzania projektowe z
wymaganiami odbioru robét dla brakujacych w dokumentacji projektows € ementéw muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane
recznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wieksze niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczane tylko do
gtebokosci 1 m ponize poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych sie nalezy wykonywac
wykop ze skarpa zapewnigjaca statecznos¢ lub stosowaé inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszons.

Dopuszczal ne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

- wplanie+10cmi-5cm,
- rzedne dnawykopu + 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na migjsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie mur u opor owego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury petne na zaprawie cementowsj i odpowiada¢
wymaganiom BN-74/8841-19 [56].
Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.
Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:
a) mury kamienne nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie nizsze niz + 5°C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,
€) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie wsporne byty mozliwie poziome, a
sasiadujace kamienie nie rozklinowywaty sie¢ pod wplywem obciazenia pionowego; wicksze szczeliny miedzy
kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w kolegnych warstwach kamienia powinny mijaé sig,
€) nakazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposob, aby w murze nie
byto miejsc niezapetnionych zaprawsa,
f) wyglad zewngtrzny muru powinien by¢ jednolity.
Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byty zblizone do ptaszczyzn
pionowych i poziomych, a krawedzie ich przeciecia byty w przyblizeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru opor owego betonowego i zelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukgji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwosé znieksztatcen [ub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masa betonowa
powinny by¢ obficie zlewane woda.
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5.6. Wykonanie mur u opor owego z betonu lub zelbetu

Mury oporowe z betonu lub zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz
odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatosci, nasiakliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i

transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubosé¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mnigjsza niz 5 cm (zalecana 7
cm), a grubosé¢ otulenia pretow podstawy $ciany powinnawynosi¢ nie mnig niz 7 cm.

Sposob wykonania przerwy roboczg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na categ drugosci e ementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych lub zel betowych
ptaszczyzny stykéw e ementdw powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa zgodna z PN-B-14501 [27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne
Szezdiny dylatacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-03010 [5].
Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okreslainacze, to szerokos¢ szczeliny dylatacyjngl powinnawynosi¢ od 10
do 20 mm, a odlegtos¢ miedzy szczelinami nie powinna przekraczaé wartosci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30m
2. mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione 5m
b) nienastonecznione 10m
3. mury zelbetowe:
a) nastonecznione 15m
b) nienastonecznione 20m

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.
5.8. 1zolacja mur éw opor owych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. |zolacje wykonuje sie na powierzchni
muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowe] lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja wykonaé
poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnig sciany materiatow izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagta powtoke przylegajaca do powierzchni sciany lub do
uprzednio utozong warstwy izolacji. Wystgpowanie ztuszczen, sSpekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materiatdw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen
mechanicznych.

Materiaty i sposdb wykonaniaizolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowang do przyjetg metody
zageszczania gruntu, ktéra to grubosé nie powinna przekraczaé:
- przy zaggszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
- przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi [ub wibratorami - 40 cm,
- przy stosowaniu ciezkich wibratoréow lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac sig recznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniagjacey.

5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyze sciany oporowe powinien wynosi¢ co ngimnig 1 %, a w pasie o
szerokosci 1,5 m przylegajacym do $ciany, co ngjmnig 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwiazan zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjna pionowa zaleca si¢ stosowa¢ w przypadku zasypOw z gruntow piaszczystych. Warstwe
ukosna - w celu diminacji nadmiernego cisnienia sptywowego wody w porach, w stabo zageszczonym zasypie,
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natomiast jednoczesnie warstwg pozioma i pionowa (lub ukosna) nalezy stosowa¢ w celu przyspieszenia konsolidacji
Zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjneg mozna wykonywac:
- caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajacego warunki jak dlawarstwy filtracyjne,
- geowldkning,
- warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.11. Dopuszczalne toler ancje wyk onania mur u opor owego

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektows:

a) rzednych wierzchu sciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
C) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej niewigce niz 10 mm/m i nie wigcegj niz 20 mm na catel dtugosci,
€) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigeg niz 10
mm/m i niewigcg niz 20 mm na catel powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w zakresie
i z tolerancja podana ponizg:
a) sprawdzenie prawidiowosci utozeniai wiazania kamieni w murze - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci muru - dopuszczal na odchytka w grubosci £ 20 mm,
c) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczal ne odchytki dla:
- spoin pionowych: grubosé 12 mm, odchytka + 8 mm [ub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubos¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
- zwichrowaniei skrzywienie powierzchni muru: nie wigcgj niz 15 mm/m,
- odchylenie krawedzi od linii proste: niewigce niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchyleniana2 m,
- odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: niewigceg niz 6 mm/m i 40 mm na catel wysokosci,
- odchylenie gérnych powierzchni kazdg warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na
warstwy): niewigcd niz 3 mm/m i niewigeg niz 30 mm na cate diugosci.

6.4. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzaé systematyczna kontrole sktadnikéw mieszanki betonowej
i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablica 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [12]

Termin lub

Lp. Rodzaj badania Metoda badaniawg czgstos¢ badania

1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

- Czasu wiazania

- Zmiany objetosci

- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej

PN-EN 196-3 [44] bezposrednio przed uzyciem
PN-EN 196-3 [44] kazdej dostarczonej partii
PN-EN 196-6 [45]
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- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- Zawartosci pytow PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych
- zawarto$ci zanieczyszczen PN-B-06714-12[18]
obcych
- wilgotnosci PN-B-06714-18[22] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robét oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] przypadku stwierdzenia

zanieczyszczen

2 | Badania mieszanki betonowej
-urabialnosci -przy rozpoczeciu robot

-konsystendji -przy proj. recepty i 2 razy
PN-B-06250 [12] na zmiane robocza
-zawartosci powietrzaw -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowe 2 razy ha zmiang robocza
3 | Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci przy ustalaniu recepty oraz po
na $ciskanie na probkach PN-B-06250 [12] wykonaniu kazdej partii
betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukdji PN-B-06262 [15] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 razy
3.3. Badanie nasiakliwosci PN-B-06250 [12] W czasie wykonywania

konstrukdji ale nie rzadzigj niz
raz na 5000 m® betonu
przy ustalaniu recepty, 2 razy
3.4. Badanie odpornosci na w czasie wykonywania
dziatanie mrozu PN-B-06250 [12] konstrukdji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m*® betonu
przy ustalaniu recepty, 3 razy
w czasie wykonywania
konstrukdji, ale nie rzadziegj
niz raz na 5000 m* betonu

3.5. Badanie przepuszczalnosci

wody PN-B-06250 [12]

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzaé przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami podanymi
w punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymanych rozstawow szczelin
dylatacyjnych.

6.6. Kontrolaizolacji muru opor owego

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami
punktu 5.8.

6.7. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru opor owego

Sprawdzenie prawidlowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé
systematycznie w czasi e wykonywania rob6t w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.

6.8. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdza¢ zgodnie z
punktem 5.10.

6.9. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zostaé rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoélne”’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cena 1 m® muru oporowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie robét ziemnych,
- wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lub zelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowe,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowsy,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacje betonu
dla wszystkich rodzajow muréw:
- wykonanieizolacji przeciwwilgotnosciows,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwai drogownictwa. Podziat i zastosowanie wediug
wlasnosci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-B-02356 K oordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow
€lementéw budowlanych z betonu

5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statycznei projektowanie

6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statycznei
projektowanie

7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci woda

8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia



10.
11.

12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.
21
22
23.
24,

25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.

35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42
43.

45,
46.

47.
48.
49,
50.
51.
52.

53.

PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06050

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci natarczy Boehmego
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywaniai
badania przy odbiorze

Beton zwykty

Roboty betonowe i zel betowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatosci betonu na sciskanie

Nieniszczace badania konstrukgji z betonu na sciskanie za pomoca miotka
Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa minerane. Badania Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena
zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowl anej

Kit asfaltowy uszczelnigjacy

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczneiglaste

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta 0og6lnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktel jakosci ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

Walcdwkai prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

WEkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czasow wiazaniai statosci objetosci
Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlangj. Przechowywaniei transport
Sposoby zabezpi eczania wyrobow kamiennych podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgociows. Papa asfaltowa na widkninie
przyszywanej

Asfaltowa emul§a anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulge kationowe
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55. BN-69/7122-11 Phyty pilsniowe z drewna
56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymaganiai badania
przy odbiorze
57. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolgjowych i drogowych. Wymagania i badania.
M-14.02.01 a

POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI
KONSTRUKCJI STALOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjsze) ogdlng specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia antykorozyjnego elementow konstrukcji stalowe ustroju niosacego podczas realizacji przedsiewziecia
inwestycyjnego pod nazwa:

Budowa kfadki dla pieszych w km 26+355 rzeki Sepolenka wraz z towarzyszacymi jej
komunikacyjnymi ciggami pieszymi i niezbednym wyposazeniem
nadz. o n —rach ewid.: 2/2, 56/4, 208 i 209 w m. Sepdlno Krajenskie,
obreb geodezyjny Sepdlno Kraj. — 4, gmina Sepdlno Krajenskie, powiat sepolenski,
wojewddztwo kujawsko — pomorskie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe, jako dokument przetargowy i
kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robdt, o ktérych mowa w pkt 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego przez pokrywanie powlokami malarskimi nowych, stalowych elementow obiektow
inzynierskich, uprzednio ocynko-wanych natryskowo [ub ogniowo.

Ponizsza SST dotyczy zabezpieczen malarskich o trwatosci powyzej 15 lat w srodowisku korozyjnym w klasie
C4 - C5wg PN-EN 1SO 12944-2:2001 [3].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyréb lakierowy po zmieszaniu sktadnikéw nadaje
si¢ do nanoszenia na podtoze.

1.4.2. Farba — wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjaca, ktora spetnia przede wszystkim funkcje
ochronna.
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1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktérel zawarta w powietrzu para wodna osiaga stan nasycenia. Po obnizeniu
temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponize punktu rosy nastepuje wykraplanie sie¢ wody zawartg w
powietrzu.
1.4.4. Podktad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.5. Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powtoke miedzywarstwowa, majaca rozne funkcje, np. izolacyjna,
wypetnienie poréw, wygtadzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska.
1.4.7. Cynkowanie ogniowe — nanoszenie powtoki cynkowej poprzez zanurzenie w kapieli cynkows.

1.4.8. Natryskiwanie cieplne powtok metalowych (metalizacja) - naktadanie na powierzchnie stalowe powtoki
cynkowej, aluminiowej lub ich stopow poprzez natrysk ogniowy [ub tukowy.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine’ [1] pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélneg’ [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne’ [1] pkt 2.

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy
kazdgj dostawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma ub aprobata techniczna
IBDiM lub europgiska aprobata techniczna, a takze kart technicznych poszczegélnych materiatow. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Wiasciwosci ogdlne materiatéw malar skich do zabezpieczenia antykor ozyjnego

Nalezy stosowa¢ materiaty malarskie, nalezace do jednego systemu, nadajace Sie na ocynkowane

powierzchnie stalowe. Kolor farb powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, nalezy zastosowaé powtoke malarska o pictnastoletnig
trwatosci w rozumieniu normy PN-EN SO 12944-1:2001 [2]. Trwatos¢ catkowitego zabezpieczenia (zestawu
metalizacyjno-malarskiego) powinna wynosi¢ minimum 25 lat. Wykonawca powinien zastosowaé system powtokowy
do stosowania na powierzchniach narazonych na wptywy warunkéw atmosferycznych, okresowy wptyw soli zimowego
utrzymania drég i eksploatowanych w $rodowisku o kategorii korozyjnosci zgodnej z dokumentacja projektowa,

okreslong zgodnie z PN-EN-1SO 12944-2:2001 [3].

Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwréci¢ uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie
przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ ja w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszacych
sie do podobnych przypadkéw zastosowan, determinowanych przez warunki $rodowiskowe, ksztatt konstrukgji,
przygotowanie powierzchni pod powtoke, sposob aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatow bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych przez
Wykonawce prébnych, kompletnych powtok (powierzchnie referencyjne) (pkt 5.3). Migjsca do prob wskazuje Inzynier
wybierajac migjsca o réznym stanie powierzchni, rézne ekspozycji na czynniki zewnetrzne i dostepie do czyszczenia
i malowania.
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2.3. Far by stosowane na poszczeg6lne war stwy zabezpieczenia antykor ozyj nego

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowa¢ zasady podane w ,,Zaleceniach do wykonania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych” [31].

2.3.1. Systemy mal arskie stosowane na powierzchnie ocynkowane przez natryskiwanie cieplne

Zgodnie z zaleceniami [31] na ocynkowana natryskowo powierzchni¢ nalezy zastosowat zabezpieczenie

antykorozyjne wedtug zasad podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Zasady zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni ocynkowanej natryskowo

Grubosé¢
Nazwa Przygotowanie Powtoka quioka PO\.N}Oka catkowita
systemu powierzchni gruntowa Miedzy- | nawierzch- powiok
warstwowa niowa malarskich
(mm)
Metalizacyjno- | Sa3, powtoka EP, EP EP, EP PUR 240-320
mal ar sKi cynkowa natrys- Misc, EP | Misc, EP AY
kiwana cieplnie, (R) (R) PS
powtoka uszczel -
nigjacaogr. 20
nm (grubosé PS lub - PS 180-240
powtoki EP; EP
uszczelnigjace nie |  Misc;
wliczasi¢ do EP(R)
catkowite)
grubosci zestawu
mal arskiego)

2.3.2. Systemy mal arskie stosowane ha powierzchnie ocynkowane ogniowo

Zgodnie z zaleceniami [31] na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowaé jeden z systeméw
podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Powtoki antykorozyjne na powierzchni ocynkowanej ogniowo

Nr Powtoka Powtoka Powtoka Grubosé¢
systemu gruntowa miedzywarstwowa | nawierzchniow catkowita
a suchych powtok
(mm)
C1 PvC PvC PvC 160-400
C2 AY AY AY 160-400
C3 EP EP PUR 160-320
AY
PS
gdzie

EP - farby epoksydowe,

Misc - wypetniacze ptatkowe,

R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku),
PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

2.4. Materialy do przygotowania powier zchni do malowania

Przygotowanie powierzchni do natozenia powtoki metalizacyjng oraz samo natozenie powtoki cynkowej
(metoda cynkowania ogniowego badz natryskiwania cieplnego) sa przedmiotem oddzielng specyfikadji.
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Przedmiotem ninigszgl OST jest przygotowanie powierzchni metalizowang do natozenia powtok malarskich

przez oczyszczenie sprezonym powietrzem, woda z dodatkiem detergentéw lub w inny sposdb zalecony przez
producenta zestawu mal arskiego.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami naktadaniafarb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnos si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i parametréw
technol ogicznych nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowaé urzadzenie myjace, zapewnigjace cisnienie minimum 20
MPa o wydajnosci 30-50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwykla pompe wirnikowa. Do mieszania farb
przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadto zasilane sprezonym powietrzem. Do filtrowania farb, nalezy stosowaé siatki
fosforobrazowe o gestosci zalecang przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naktada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cisnieniu i pod katem
zalecanym przez producenta materiatdw. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawartosci czesci statych,
niezbedna jest maszyna do mal owania hydrodynamicznego, ttokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna
by¢ proporcjonalna do wielkosci obiektu, na przyklad w obiekcie o powierzchni zabezpieczang 20000 m? i
dwumiesiecznym terminie wykonania rob6t potrzebne sa 2-3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, zalecane jest stosowanie
osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciagania powietrza w celu doktadng wentylacji. Wydajnosé¢
instalacji wyciagowel musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona dostateczna widocznos¢, a w czasie
malowania nie dochodzito do nadmiernego gromadzenia si¢ rozpuszczalnikéw (nie przekraczania dopuszczalnych
NDS-6w). Trzeba na biezaco wykonywa¢ pomiary, aby dostatecznie czesto wymieniaé powietrze; czestosé wymian
warunkuje wielkos¢ wentylatordw.

3.3. Sprzet do testowania pr zygotowania powier zchni

Wykonawca powinien mie¢ do testowania przygotowania powierzchni, wiasciwosci powtok i warunkéw
atmosferycznych:
— tasme do oceny stopnia zapyleniawg PN-EN 1SO 8502-3:2000 [8],
— konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN-EN 1SO 8502 (PN-EN
SO 8502-5 [22] , PN-EN 1SO 8502-9 [23]) do oceny rozpuszczal nych zanieczyszczen jonowych,
— termometr do oceny temperatury powietrza, podtozai wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzgledne powietrza
oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,
— grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok .
Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidtowe ustalenie parametréw malowania
nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ [1], pkt 4.
4.2. Sktadowanie materialow malar skich

Materiaty malarskie nalezy przechowywaé w magazynach zamknietych, stanowiacych wydzielone budynki
lub wydzi€l one pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazyndw materiatdw tatwo palnych zgodne z
norma PN-89/C-81400 [4]. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ +5, 25°C. Ponadto
materiaty powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez producenta okresach podanych w gwarancji i

warunkach przechowywania.
Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawiergjaca nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,
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— nazwe farby,
— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— Mmasg netto,
— warunki przechowywania,
— klase bezpieczenstwa pozarowego,
— opissrodkéw ostroznosci i wymagan bhp,
— nr PN lub informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczna.

4.3. Transport materiatéw do zabezpieczenia antykor ozyjnego

Transport wyrobéw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywat sie z zachowaniem obowiazujacych
przepisbw o przewozie materiatdw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmictowych i wg PN-89/C-81400
[4].

4.4, Transport elementéw zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powtoka gruntujaca powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach.
Elementy zagruntowane, ale bez micdzywarstwy, powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury. W trakcie
transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami.
Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm
przeswitem nad ziemia. Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnieciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania r obGt

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’[1], pkt 5.

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robét wypetni odpowiednie protokoty, ktérych wzory
zostaty przedstawione w zatacznikach do ninigszg) OST i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Ninigisza OST obgmuje natozenie powlok malarskich na powierzchni¢ ocynkowana. Przygotowanie
powierzchni do cynkowania oraz natozenie powtoki cynkowej sa przedmiotem odrebnej specyfikacii.

5.2. Wymagania wobec wyk onawcy zabezpieczenia antykor ozyjnego

Jezeli warunki  kontraktu nie podaja inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien
przedstawic¢:

— referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mnigszg niz 80%
projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonang w takim samym lub krétszym czasie jak przewiduje
kontrakt,

— deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktorym bedzie dysponowaé przy wykonywaniu zamaéwienia,

— ew. pozwolenie na wytwarzanie odpadéw, zgodnie z Ustawa 0 odpadach [29] lub przedstawienie bezodpadowej
technologii wykonania zaméwienia,

— dokumenty potwierdzajace kwalifikacje osoby kierujacg na migjscu budowy robotami antykorozyjnymi: co
nagimnig 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukonczenie szkolenia w dziedzinie ochrony
antykorozyjngl mostow.

Jesli okreslona w warunkach zaméwienia data zakonczenia robdt wypada péznig niz 15 wrzesnia,
Wykonawca powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzetowe do prowadzenia prac w ostonach
pozwal ajacych utrzymywac korzystne dla jakosci robét warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentowac,
ze jest w stanie na kazdym etapie pracy zapewni¢ jakos¢ zgodna z odpowiednimi przepisami.

W przypadku, gdy generalnym Wykonawca jest firma nie wykonujaca sama zabezpieczen antykorozyjnych, w
ofercie przetargowej powinna przedstawi¢ umowe wstepna z konkretna firma specjalizujaca Sie w tg) dziedziniewraz z
wyzej podanymi danymi ote firmie.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposob wiazacy:

— sktad kierownictwa rob6t z udokumentowaniem kwalifikacji,

— organizacje brygad roboczych,

— wyposazenie w sprzet rob6t podstawowych,

— sposdb zabezpieczenia sprzetowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

— organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewnetrznej,

— technologie i organizacje usuwania odpadow,

— organizacje dostaw materiatéw i metodyke kontroli ich jakosci,
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— podstawowe dane o proponowang technologii nanoszenia powtok z uwzglednieniem czynnikéw klimatycznych i
umi g/ scowi enia czasowego w 0golnym harmonogramie wznoszenia obiektu,
— okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostepu do frontu prac celem dokonania odbioréw czastkowych we
wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.
Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuza do:
— ustalenia akceptowal nego standardu wykonania robdt,
— sprawdzenia czy dane podane przez producentéw i innych kontrahentéw sa zgodne z karta wyrobu i
technol ogiami,
— okreslenia zachowania systeméw lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN SO 12944-7:2001
[5] zatacznik A i PN-EN 1SO 12944-8:2001 [6] zatacznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje
Wykonawca w obecnosci Inzyniera i przedstawiciela dostawcy materiatéw. Powierzchnie referencyjne powinny
znajdowa¢ sie na kazdym waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajac réznice zagrozen korozyjnych na réznych
elementach. Powinny one zawiera¢ spawy, potaczenia, krawedziei inne element o duzym zagrozeniu korozyjnym.

Proponowana liczbe i wielkos¢ powierzchni referencyjnych w zaleznosci od wielkosci konstrukcji podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN SO 12944-7:2001 [5]

Powierzchnia zabezpieczenia [m?] Proponomr/g[l;;czt_)a powierzchni p;??:%?giﬁi?gmi
oyjnych referencyjnych [m?]
<2000 3 12
2000 - 5000 5 25
5001 - 10 000 7 50
10 001 - 25 000 7 75
25001 - 50 000 9 100
> 50 000 9 nakazde 50 000 m? 200 nakazde 50 000 m?

5.4. Przygotowanie powier zchni do malowania

Ninigjsza OST obg/muje przygotowanie do mal owania powierzchni ocynkowanej. Przygotowanie powierzchni
stali do metalizacji jest przedmiotem odrgbne specyfikacji.

W trakcie przygotowywania powierzchni  Wykonawca wypetni protok6t. Wzdr protokolu zostat
przedstawiony w zataczniku 2B.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, powierzchnie do malowania nalezy przygotowac przestrzegajac
warunkéw podanych w dalszym ciagu.

5.4.1. Konstrukcja ocynkowana natryskowo

Mozliwie szybko po zakonczeniu metalizacji (nie péznig niz po 4 godzinach) nalezy uszczelnié powtoke
metalizacyjna poprzez naniesienie powtoki technologiczng z materiatu od duzej penetrowalnosci i zwilzalnosci
podioza (na bazie niskoczasteczkowe zywicy, zuzycie 70-200 g/m?). Do wykonania powltoki nalezy stosowaé
odpowiednia farbe — sealer. Grubos¢ powtoki uszczelnigjacej powinnawynosi¢ 20 mm.

Konstrukcje stalowa ocynkowana natryskowo (natryskiwanie ciepine) nalezy przygotowaé do malowania w
sposdb $cisle odpowiadajacy wymaganiom producenta systemu malarskiego, zwykle przez odttuszczenie (wszelkie
zanieczyszczenia state, roztwory soli i zattuszczenia nalezy usunaé np. woda pod cisnieniem, z dodatkiem
detergentéw).
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5.4.2. Konstrukcja ocynkowana ogniowo (metoda zanurzeniowa)

Powtoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagaja uszczelniania, powinny by¢ jednak stosowane specjalne
systemy malarskie, ktére maja dobra przyczepnos¢ do tego typu powierzchni (wg pkt. 2.3.2.).

Migsca uszkodzen powtok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktore sa zawiesing zmikronizowanego
cynku w zywicy weglowodorowsj (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

Zapawnienie trwatosci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:

1) malujac powierzchnie w wytwdérni po usunieciu zanieczyszczen powstatych w czasie jg wytwarzania (nalezy
nanies¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubos¢ powtoki 50-80 nm),
2) doktadnie przygotowujac powierzchnig cynku przed malowaniem i nanoszac powtoki malarskie na czysta
uszorstniona powierzchnig
Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obgmuja:

1) mycie woda pod cisnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej
wartosci pH i sptukiwanie woda),

2) mycierozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyse ekcjonowanego $cierniwa,

4) zastosowanie cienkigj, dobrangj przez producenta farb powtoki wiazacej.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewiduja inaczej jako metode przygotowania powierzchni zaleca sie metode

umycia powierzchni woda pod cisnieniem i delikatne omiecenie scierniwem 0,4 - 0,6 mm z przewaga drobnych

frakcji pod katem nie wigkszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki cynkows.

Poniewaz na przygotowane w ten sposdb powierzchni tworza sie szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadzaé te prace

w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotnosci ponize) 70%) i mozliwie szybko

(koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.

5.5. War unki wykonywania prac malar skich

Optymal na temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do +30°C, a nie
powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ robét
malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystgpowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynaosi¢ co ngimnig +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na dziatanie
kurzu i deszczu. Po 15 wrze$nia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscia regulacji
temperatury i wilgotnosci. Oprécz ww. warunkéw nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez producenta
materiatow malarskich w kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokdt z warunkéw klimatycznych

panujacych w trakcie rob6t. Wzor protokotu z warunkéw klimatycznych podano w zataczniku 1.

5.6. Przygotowanie materiatow malar skich oraz sprzetu

Przed przystapieniem do wbudowania materiatu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie deklaracji zgodnosci materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczna IBDIM lub europejska aprobata
techniczna.

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz szczelnosé
opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materialu wg metod przewidzianych
w odpowiednich normach. Wykonawca zobowiazany jest do ztozenia u Inzyniera sporzadzonych przez producenta
kart technicznych stosowanych materiatow i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farba nalezy sprawdzi¢ zgodnie z norma PN-EN 1SO 1513:1999 [7] i zapisat
w protokole:

— stan opakowania,

— ocene kozuszenia,

— ocene konsystencji (np. zzelowanie),
— rozdziat faz,

— obecnos¢ zanieczyszczen,

— ocene osadu.
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Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokédt. Wzér protokotu z kontroli jakosci farb
podano w zataczniku 2A.

W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usuna¢. Nie nadagja sie do uzytku farby zawierajace
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad miekki nalezy wymieszat, zeby ujednorodni¢ farbe.

Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywa¢ do stosowania scisle wg procedury podane we
wiasciweg dla danego materiatu karcie techniczneg. Procedura ta powinna zawierac:

— sposdb mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednaliteg) konsystenci,
— dozowanie sktadnikow,
— minimalny czas schnigcia dla farby.

Jesli to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatéw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikdw mus odbywaé Sie
zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegdlnosci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci produktu do
stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catg ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swoja
Zywotnos¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczal nikiem zalecanym przez producenta.

5.7. Nakladanie war stw far by
5.7.1. Warunki ogdlne

Podczas schnigcia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi
produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejngj powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia koleingj powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usuniecie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolegina powtoke wykonuje sie¢ po przerwie zimowsej lub jakigkolwiek diuzsze przerwie,
nalezy zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy
powierzchnie konstrukcji umy¢ woda podcisnieniem minimum 20 MPa. Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta
dituzsza niz zalecana w karcie techniczng dang farby lub dtuzsza niz 1 miesiac dla powtok epoksydowych (jesli
producent nie zaleca inaczg), powierzchnig przed naktadaniem kolgng warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie
drobnym scierniwem (frakcji 0,4 -0,8 mm z przewaga frakcji drobngj; kat czyszczenia nie wickszy niz 60°). Nie
dopuszcza sSi¢ uaktywniania powierzchni  substancjami  chemicznymi  zagrazajacymi  §rodowisku  (np.
rozpuszczal nikami zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, w wytwérni powinny zosta¢ naniesione wszystkie
powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatnigj, ktorel naniesienie jest przeniesione na
budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowsj, aby z te) samej szarzy farby
mozna byto dokonywa¢ poprawek na budowie.

5.7.2. Naktadanie kolgjnych powtok

Warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na ocynkowana powierzchnie, przygotowana wg pktu 5.4.2 — sucha,
pozbawiona produktow korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sie naktadaé farbe natryskiem bezpowietrznym lub
powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach,
przeznaczonych do péznigiszego spawania nalezy pozostawi¢ niepomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te
powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktory zapewni tymczasowa
ochrone na okres przynajmnigj 12 miesiecy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami,
[ub powinien mie¢ postac:

— primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikrondw, usuwanego przed spawaniem),
— papieru.

Druga warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w
zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.).
Przed utozeniem drugig warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb
przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentuanie zszorstkowanie mechaniczne.
Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktadaé natryskiem
bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co
najmnigj 15°C. Warstwe nawierzchniowa mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w
temp. 20°C wynos on zwykle 8 godz.). Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu
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powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwa powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniowa. Jezeli uptynat
dopuszczany, przez producenta farb, okres miedzy natozeniem micdzywarstwy i warstwy nawierzchniows,
miedzywarstwe nalezy podda¢ obrébce zal econg przez producenta systemu malowania.

Warstwe nawierzchniowa nalezy naklada¢ po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i
dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowe Inzynier powinien odebra¢ wezesnig utozone warstwy i zlecié¢
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztacza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w
wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami
producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchni¢ nalezy przygotowa¢ do naktadania warstwy
nawierzchniowe nastepujaco:

— cala powierzchnig¢ nalezy umy¢ woda, aby usuna¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepie)
ciepta woda z dodatkiem biodegradowal nego detergentu, a nastepnie sptuka¢ czysta woda),
— przygotowa¢ powierzchnig do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).
Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ na sucha powierzchnig, pozbawiona zanieczyszczen, wolna od
tuszczu i kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowi etrznego.

Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3-8 godz., czas pethego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to
wyschnigcie powtoki przed osadzeniem si¢ wieczornegj rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta, okresie
utwardzania mus by¢ zabezpieczona przed nadmierna wilgocia.

Po wykonaniu kazde z warstw Wykonawca wypetni protokét wg zatacznika 2C.

5.8. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Malowanie moze by¢ operacja niebezpieczna dla robotnikéw. Przed przystapieniem do prac zabezpieczen
antykorozyjnych nalezy:

— sprawdzi¢ wszystkie srodki dostepu (rusztowania, wozki, drabiny itp); pracownicy bioracy udziat w procesie musza
zna¢ maksymal ne dopuszczalne obciazeniei nigdy go nie przekraczac,

— sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniaja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i
Polityki Spoteczngf w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym [28],

— sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadaja, zgodnie z wymaganiami ustawy o substancjach i preparatach
chemicznych [32] karty charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sa wymagane specyficzne srodki ochrony i
zapoznaé pracownikow z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

— w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace
zanieczyszczeniu gleby i wod.

— jezdi proces naktadania powtok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacja nalezy
sprawdzi¢ czy odciagi wywiewne sa w stanie zapewnié bezpieczne stezenie opardw rozpuszczalnika w powietrzu,
ktére przyjmuje sie na poziomie 10% dolng granicy wybuchowosci. To samo dotyczy wentylacji przestrzeni
zamknigtych (np. konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpuszczalnikdw sa cigzsze od powietrza stad gromadza sie
W ngjnizszych partiach; wyciagane powietrze musi by¢ uzupetniane swiezym,

— przed przystapieniem do nakladania farb nalezy zlokalizowa¢ i usuna¢ mozliwe Zrédia ognia (spawanie,
szlifowanie, grzgniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wergi przeciwwybuchows),

— w wypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do malowania nie sa
nadmiernie podgrzane (np. promieniami stonca). Farby nie powinno naktada¢ sie na powierzchnie, ktorych
temperatura przekracza 40°C,

— sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztaczki przetestowaé cisnieniem wyzszym od roboczego,

— 4cisle przestrzega¢ wszystkich zapisow rozporzadzenia [28].

5.9. Warunki gwar ancji

Zamawigjacy w umowie z Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢
kryterium, wg ktérego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inacze nie zostato ustalone w
warunkach kontraktu, zalecane jest:

a) sprawdzenie stanu powtoki w ramach przegladu gwarancyjnego, ktére nastapi 5 lat po dacie odbioru koncowego,
b) ocena stanu powtoki, ktéra dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powtok (wzor raportu podano w zataczniku
nr 4), w ktérym oceniane beda:
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— stan powtok wg wzorcow zawartych w normach: PN-EN SO 4628-2:2005 [10], PN-EN 1SO 4628-3:2005

[112], PN-EN 1SO 4628-4:2005 [12], PN-EN 1SO 4628-5:2005 [13], PN-EN SO 4628-6:2001 [14],

— przyczepnos¢ powtok metoda nacie¢ wg PN-EN 1SO 2409:1999 [15] lub ASTM:D 3359-97 [16] i metoda
odrywaniawg PN-EN SO 4624:2004 [17] z podaniem przyrzadu, ktérym bedzie wykonane badanie.

Do wykonania poprawek kwalifikuja sie powtoki na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuje
skorodowanie wigksze niz na wzorcu R1 (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyze stopnia 2,
jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pekanie powtok, wytaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez
uzytkownikow drég; adhezja do podtoza i adhezja miedzywarstwowa powtok powinna mieé stopien 1 wg PN-EN 1SO
2409:1999 [15] (dla powtok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359-97 [16] i wartos¢ powyze 4
MPa wg PN-EN SO 4624:2004 [17]. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen elementu (do 0,05%
powierzchni el ementu) dopuszcza si¢ wykonanie napraw zgodnie z PN-1SO 8501-2:2002 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”’ [1] pkt.6.
6.2. Sprawdzenie jakosci materialéw malar skich

Mozna stosowat jedynie materiaty majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w
budowni ctwie komunikacyjnym, zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [30].

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polska Norma, aprobata techniczna IBDiM lub europejska aprobata
techniczna. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2
niniggszg OST. Materialy nie spetnigjace wymogéw nalezy wyeliminowac. Przed wbudowaniem materiatu
Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdinych materialéw. Przed rozpoczeciem
malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
malowanie powierzchni za pomoca wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma
obowiazek kontrolowaé lepkosé materiatu malarskiego kazdego pojemnika. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow
oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powier zchni do malowania

Ponizsza OST obegimuje sprawdzenie przygotowania powierzchni stalowej po metalizacji. Przygotowanie
powierzchni do natozenia powtoki cynkowej jest przedmiotem odrebnej OST.
Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podanajest w pktach 6.3.1 + 6.3.5.

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualna ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olgjami i
Smarami

6.3.2. Badanie odtuszczenia

Powierzchnia powinna wykazywac brak zattuszczenia.

Oceng ilosciowa przeprowadza si¢ wg ISO/DIS 8502-7 [19] poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczen
metoda Bresda wg PN-EN 1SO 8502-6:2000 [20] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastepnie
oznaczenie kolorymetryczne ttuszczow w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca sie stosowa¢ metode fluorescencyjna dla wszystkich zattuszczen, ktére swieca w
swietle UV. Metoda polega na oswietleniu badang powierzchni swiattem UV o dtugosci fali w zakresie 380+430 nm.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wigkszo$¢ zanieczyszczen ttuszczowych swieci w ciemnosci pod
wpltywem oswietlenia swiattem UV. Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmnig w trzech miegjscach badanej
powierzchni. Dla zanieczyszczen ttuszczowych, ktére nie $wieca w swietle UV ocene przeprowadza sie wg normy PN-
70/H-97052 [18]. Na badana powierzchni¢ naktada si¢ 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnel. Po uptywie 10 s na badane
migjsce przyktada sie krazek bibuty do saczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tegf same bibuty daje si¢ 2-3 krople tej
same benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje sie krazki przy swietle dziennym.

Réznica wygladu krazkéw (obecnosé lub brak plamy ttuszczowe)) swiadczy o zattuszczeniu powierzchni.
Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmnigl w trzech migjscach badanej powierzchni.

6.3.3. Badanie skutecznosci odpylenia
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Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 1SO 8502-3:2000 [21]. Na badana powierzchnie naktada si¢ pasek
tasmy samoprzylepngl Celofix A diugosci 15 cm i trzykrotnie przeciaga kciukiem przez cata diugosé tasmy. Tasme po
zdjeciu naklada sie na kontrastowe podioze i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie. Ocene nalezy
przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.
Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.4. Skutecznos¢ usuniecia zanieczyszczen jonowych

a) Metoda zdgmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdgimowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN 1SO 8502-
5:2005 [22].

W migscu pomiarowym naklgja sie¢ szablon o wymiarach 10 ©~ 10 cm z papieru samoprzylepnego celem
ograniczenia powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za pomoca trzech tamponéw
z waty zamoczonych w wodzie destylowang o maksymalnym przewodnictwie 5mscm™. Tampony moczy Sie W
pojemniku ze 100 ml wody destylowane. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza si¢ w
suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera sie suchym tamponem i
umieszcza sie go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa Sie reszte niewykorzystane) wody destylowangj i
intensywnie miesza.

Liczbe punktow zdgmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowaé wg tablicy 4.

Tablica 4. Liczba punktéw pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Lp. Widkos¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 5
2 101 - 1000 10
3 1 001 — 5000 20
4 powyze 5000 20 punktéw na kazde 5000 m?

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetgj probee

Oznaczenia dokonuje si¢ zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:2002 [23].

Przewodnos¢ roztworu wody destylowane ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy sie konduktometrem z
kompensacja temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje sie przewodnictwo uzytef do zdegmowania
zanieczyszczen wody destylowangj. Wynik w temperaturze 20°C podaje si¢ w Ms/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizeg 15 Ms/m.

6.3.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywaé brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN 1SO 8502-4:2000 [24] i PN-
EN 1SO 8502-8:2005 [25].

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia
swiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok. Rozpoczynajac nanoszenie
powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw nalezy na biezaco kontrolowa¢ grubo$¢ naktadane
warstwy mierzac jg grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN SO 2808:2000 [26] metoda 7B.
Wykonywaniei kontrole robGt utatwia przyjecie réznych koloréw dla kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowaé tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnigciu naniesione
powtoki na krawedziach, obrzezach otworéw, szczelinach, spoinach, $rubach. Do ,wyrabiania’ nalezy stosowaé farbe
w innym kolorze niz kolor danegj powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powlok

Wykonawca wykaze, ze poszczegolne powloki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacja projektowa i specyfikacja projektowa:

— po zagruntowaniu,
— po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,
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— powykonaniu warstwy nawierzchniows.

Oceng jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

— wyglad zewnetrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekGw, wtracen, zmarszczen, cofania sie wymalowania,
kraterowania igtowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skorki pomaranczows), suchego natrysku,
podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

— grubos¢ powtok,

— przyczepnosé¢ powtok,

— twardos¢ powtoki.

6.5.1. Wyglad zewnetrzny powtoki (ocena starannosci wykonania powtok)

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie¢ obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10
cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzi€li¢ na
czesci rozniace sie miedzy soba i kazda z nich traktowa¢ jako oddzielna czes¢. Migjsca obserwac]i powinny by¢ w
réwnomierny sposob rozmieszczone na oceniang] powierzchni. Liczbe migsc obserwacji mozna przyjmowac wg
tablicy 5.

Tablica 5. Liczba migjsc obserwacji wygladu zewnetrznego powtoki

Lp. Powierzchniaw m? Liczba migjsc obserwadji
1 do 50 1+2
2 od 51 do 100 2+4
3 od 101 do 1000 5
4 na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji powinien zawierac:

— liczbe wszystkich migjsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych, obejmujaca 100% oceniane powierzchni,

— liczbe migisc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,

— procentowe obliczanie udziatu migsc zaliczonych do poszczegélnych klas w stosunku do wszystkich migsc
obserwagji.

6.5.1.1. Ocenawygladu powtok posrednich

Powtoki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za
niedopuszczalne wady powtok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze ztg) jakosci farb lub zastosowania w zestawie
farb niewspdtpracujacych ze soba oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogét
podnoszenie sie pokrycia, specherzeniei zmarszczenie.

Zawady niedopuszczalne nalezy uznac:

— grube zacieki w formie firanek z wystgpujacymi na nich specherzeniami powtoki,
— grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,
— skérka pomaranczowai kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,
— kratery przebijajace powtoke do podtoza,
— duze specherzenia,
— zmarszczenia, Spekania wgtebne,
— spekania deseniowe.
Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.

6.5.1.2. Ocena wygladu powtoki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwaé sie karta koloréw RAL. Wymagana jest klasa |1 wygladu powtoki na
minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa I11 na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 6).



Tablica 6. Klasy jakosci powtok malarskich

Lp. | Wady powtoki Klasall Klasalll
1 |Zmianakolorui |Kolor zgodny z karta koloréw; | Kolor zgodny z karta koloréw;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia | nieznaczne réznice w odcieniu
na zaciekach
2 | Zanieczyszczenia | Pojedyncze zanieczyszczenia | Zanieczyszczeniaw formie
mechaniczne wmalowane w powtoke [ub pojedynczych zgrupowan,
osadzone w warstwie ktorych powierzchnianie
nawierzchniowe przekracza 1 cm?
3 | Zacieki Nieznaczne zacieki Mate, ptaskie niekonczace sie
uwidaczniajace Si¢ jedynie kroplami farby
zmianga odcienia powtoki
4 | Ukluciaigta, Pojedyncze uktuciaigta Dos¢ liczne uktuciaigta,
kratery pojedyncze kratery
5 |Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia,
specherzenia, zmarszczenia, nieznaczna skérka
skérka niedopuszczal ne spekania, pomaranczowa,
pomaranczowa, | skérka pomaranczowai niedopuszcza ne spekaniai
spekania specherzenia specherzenia

powi erzchniowe

6.5.2.Grubos¢ powtoki
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Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN SO 2808:2000 [26]. Zaleca sie metode nieniszczaca (metode
6). Do pomiaru nalezy stosowaé miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki
pomiaréw przy prawidtows grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymaog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato nie
nizsza od wartosci nominalng, a ngjwyzg 10% pomiardw moze mie¢ wartos¢ co najmnig 0,9 wartosci nominang.
Maksymalna grubos¢ nie moze by¢ wicksza od dwukrotng grubosci nominalngj, lecz nie wieksza niz 600mm. Liczbe
punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN SO 2808:2000 [26].

6.5.3. Przyczepnos¢ powtok

Przyczepnos¢ powtok nalezy testowa¢ metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN 1SO 4624:2004 [17] i jedna z
metod nacieciowych: metoda siatki nacieg¢ wg PN-EN SO 2409:1999 [15] lub metoda naciecia krzyzowego wg
ASTM D 3359:1997 [16] .

Przyczepnosé¢ powinna wynaosi¢:

— niemnig niz 5MPawg metody odrywowsj,
— stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacigé,
— stopien nie nizszy niz 4A wg metody naciecia krzyzowego.

Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczona powtoke malarska tym
samym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe punktow pomiarowych
przyczepnosci nalezy okreslac wg tablicy 7.

Tablica 7. Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powtoki

Lp. Widkos¢ powierzchni w m? Liczba punktow pomiarowych
1 do 100 3
2 101-1000 5
3 1001-10000 6
4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m?
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6.5.4. Twardos¢ powtoki
Twardos¢ powtoki badanawg PN-1SO 15184 [27] powinna >1H.

6.6. Protok 6t z kontroli

Wz6r protokotu z kontroli catego systemu powtokowego oraz karty dokumentacji powykonawcze zostaty
przedstawione w zatacznikach 2D i 3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne’ [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajace] mal owaniu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podanow OST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’, pkt 8.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, natozenie
warstw gruntujacg i miedzywarstwy. Odbiory nastepuja na podstawie wynikéw badan przedstawionych w pkcie 6.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr robét ulegajacych zakryciu polega na finalng ocenie jakosci i ilosci rob6t przed ich zakryciem.
Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemng.

8.3. Odbidr czesciowy i ostateczny

Odhidr czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i wartoéci sprzedazngl wykonywanych rob6t objetych
odbiorem czesciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego moga byé wytacznie zakonczone elementy obiektu (np.
przesto).

Odbidr ostateczny polega na ostateczng ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedazng wykonanych rob6t.
Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1], pkt
9.

9.2.Cena jednostki obmiar owej

Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie projektu technol ogi cznego wykonania zabezpi eczenia antykorozyjnego i PZJ,
- zakupi dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,
- przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,
- wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowe i ST,
- wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,
- wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,
- wykonanie prac zabezpieczajacych,
- przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikadji,
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dostosowanie sie¢ do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegdlnymi operacjami
(warstwami),
naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjne,
zabezpi eczenie otoczenia przed szkodliwym oddzi atywaniem robdét,
zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami czynnikéw atmosferycznych oraz
zanieczyszczen,
demontaz rusztowan,
zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatdw malarskich i sktadowania dostarczonych z
wytworni e ementow konstrukgji,
zabezpi eczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwai higieny pracy,
wykonanie prébnych powtok malarskich,
wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotGw i raportéw,
uporzadkowanie migjsca rob6t.

Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towar zyszacych

Cena wykonania robot okreslonych ninigisza OST obgmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiagjacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2.

~

10.

11.

PN-EN 1SO 12944-1:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systeméw malarskich. Cze$¢ 1. Ogdlne
wprowadzenie

PN-EN 1SO 12944-2:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja
srodowi sk

PN-89/C-81400. Farby i 1akiery. Pakowanie, przechowywanie, transport

PN-EN 1SO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomocag systeméw malarskich. Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzor
prac malarskich.

PN-EN 1SO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca systemOw malarskich. Czes¢ 8: Opracowanie dokumentacji
dotyczace nowych prac i renowagji

PN-EN 1SO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania prébek do badan

PN-EN 1SO 8502-3:2000  Przygotowanie podiozy stalowych przed nakta-daniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunigciu wezesnigj natozonych powtok

PN-1S0O 8501-2:2002. Przygotowywanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie przygotowania wczesnigl pokrytych powtokami podtozy
stalowych po migscowym usunieciu tych powtok (kolorowe
WZOrce)

PN-EN ISO 4628-2:2005  Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Czes¢ 2: Ocena stophia specherzenia

PN-EN ISO 4628-3:2005  Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w



12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.

20.

21

22

23.

24,

25.

26.
27.

PN-EN SO 4628-4:2005

PN-EN SO 4628-5:2005

PN-EN SO 4628-6:2001

PN-EN 1SO 2409:1999
ASTM D 3359:1997

PN-EN SO 4624
PN-70/H-97052

ISO/DIS 8502-7

PN-EN SO 8502-6:2000

PN-EN SO 8502-3:2000

PN-EN SO 8502-5:2005

PN-EN SO 8502-9:2002

PN-EN SO 8502-4:2000

PN-EN SO 8502-8:2005

PN-EN SO 2808:2000
SO 15184:2001

10.2. Inne dokumenty

28.

29.
30.

31.

wygladzie. Czes¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Czes¢ 4: Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Czes¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie
intensywnosci, ilosci i rozmiaru podstawowych rodzajéw
uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metoda tasmy

Farby i l1akiery. Metoda siatki nacieé¢

Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podioza metoda tasmy
(metoda krzyza Andrzeja)

Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwai zeliwa do malowania

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Cze¢s¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olgjow i smaréw
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Cze$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen
do analizy. Metoda Bresl€' a

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasma
samoprzylepna)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
lakierow i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny
czystosci  powierzchni. Cze$¢ 5: Oznaczanie chlorkéw na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda
rurki wskaznikoweyj)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Czes¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa
kondensacji pary wodneg przed naktadaniem farby

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Cze¢$¢ 8. Metoda polowa refraktometrycznego
oznaczania wilgoci

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Faby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otdwkowa

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spoteczngj z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i
natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156)

Ustawa 0 odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r. nr 62, poz. 628)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz.
881)
Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
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drogowych obiektéw mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowiaca zatacznik do zarzadzenia nr
15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.
32. Ustawaz dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr
11, poz. 84 wraz z pdznigjszymi zmianami)

D-07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolng specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wbudowaniem barier ochronnych stalowych podczas redlizacji przedsiewziecia pod nazwa:

Budowa kfadki dla pieszych w km 26+355 rzeki Sepolenka wraz z towarzyszacymi jej
komunikacyjnymi ciggami pieszymi i niezbednym wyposazeniem
nadz. o n —rach ewid.: 2/2, 56/4, 208 i 209 w m. Sepd4lno Krajenskie,
obreb geodezyjny Sepdlno Kraj. — 4, gmina Sepdlno Krajenskie, powiat sepolenski,
wojewddztwo kujawsko — pomorskie.
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe, jako dokument przetargowy i
kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robét, o ktérych mowa w pkt 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowang tasmy staloweg typu A i B na stupkach stalowych,
realizowanych na odcinkach drég, z wytaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dlacdéw ninigiszgl SST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
Zjechaniu pojazdu z drogi w migjscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérg podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowane tasmy stalowe (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatgjaca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.11 11.2).

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowe lub bocznym pasie
dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnie (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorg prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
wysiegnikow zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnica co ngjmnig 250 mm (zat. 11.11 11.2 ¢).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérg) prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewnigjacych odstgp miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérg prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw (zat. 11.2
a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowang tasmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna
odksztatcac sie stopniowo i w sposdb plastyczny.

Odréznia sie dwa typy profilowang taSmy stalowg: typ A i typ B, rézniace sie ksztattem przettoczen (zat.
11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatng) lub ksztattownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem,
ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystnigszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowsy),
powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietgl blachy stalowe lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej
odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz dos¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdul.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kalizji:

- - typl : barierapodatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

- - typll : barierao ograniczong podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- - typlll: barieraniepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do € ement6w tych naleza:
- - prowadnica,
- - stupki,
- - pasprofilowy,
- - wysiegniki,
- - przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, swiatta odblaskowe,
- - laczniki ukosne,
- - obgmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania e ementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowang tasmy staloweg powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowsj, przy

- - typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
- - typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢é zgodne z oferta
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powitoki
antykorozyjne.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektows.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysokos¢ srodnika ksztattownika wynos zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciel
stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8.

Ksztattowniki  powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika
wal cowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmnigjszy¢ sie
poza dopuszczalna dolna odchytke wymiarowsa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadie do os wzdtuzng ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i sladéw jamy skurczowe widocznych nie
uzbrojonym okiem.

KSZTALTOWNIKI POWINNY BYC ZE STALI ST3W LUB ST4W ORAZ MIEC WLASNOSCI
MECHANICZNE WEDLUG PN-H-84020 [11] - TABLICA 1 LUB INNEJ UZGODNIONEJ STALI |
NORMY.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]
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Sl Granica plastycznosci, Wytrzymatos¢ narozciaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem [ub w wiazkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-
93461-28 [20] w zakresie wymiardw, masy, wiekosci statycznych i odchytek wymiardw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukosne, obeimy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat.
11.9), sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowsej i by¢ zgodne z
oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy soba elementow bariery
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo eementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby,
podkiadki i drobnigisze dementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wiekosci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego eementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnié
trwatos¢ powtoki antykorozyjng przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co ngimnig 3 do 5 lat w
srodowisku 0 zwigkszong korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubosé¢ powtoki cyn-
kowej powinnawynosi¢ 60 mm.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miegjscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposdb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST
lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z
czesciowym uzyciem materiatéw drewnopochodnych Iub metalowych, wzglednie z gotowych € ementéw o mozliwosci
wielokrotnego uzyciai wykonania powtarzal nych uktadéw konstrukgji jako deskowanie przestawne, slizgowe lub prze-
suwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:
- - drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-
96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],
- - gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],
- - $ruby, wkrety do drewnai podkiadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-
M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],
- - formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],
- - ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],
- - sklgka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.4.1.2. Beton i jego sktadniki
Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw [ub kotew powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasiakliwos¢ powinna by¢ nie wicksza niz

5%, stopien wodoszczelnosci - co najmnig W 2, a stopien mrozoodpornosci - co naimnig F 50, zgodnie z
wymaganiami PN- B-06250 [2].
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co ngimnig ,32,5” i powinien
spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany , 1" i spetnia¢ wymagania PN-B-32250
[7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest)
stwierdzajace jg gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-
03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami (drucikami)
stalowymi, wiéknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien posiada¢ aprobate
techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentdw, kotew)
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Powierzchnie el ementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie € ementéw powinny byé¢
réwnei proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwarte przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym eementy poszczegolnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych
producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byty
chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywa¢ w sposdb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet dowykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- - zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
- - zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- - wiertnic do wykonywania otwordw pod stupki,
- - koparek kotowych,
- - urzadzen whijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
- - betoniarki przewoznej,
- - wibratoréw do betonu,
- - przewoznego zbiornika nawode,
- - ladowarki, itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport elementdw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca Sig¢ przewozi¢
w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek dementéw konstrukgji barier mozna dokonywa¢ za pomoca zurawi lub recznie. Przy
zaladunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w
liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia zastosowanego srodka transportu. Rozmieszczenie
elementéw na srodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i eementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem, a
elementy metal owe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym sérodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w warunkach
chroniacych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe, SST lub wskazan
Inzyniera:
- - wytyczy¢ trase bariery,
- - ugtdi¢ lokalizacje stupkdw (zat. 11.6),
- - okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
- - okresli¢ migsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
- - ugtai¢ ew. migisca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupk 6w
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢
wymiary:
- - przy wykonywaniu otwordw wiertnica - $rednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od najwiekszego
wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokosé¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,
- - przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 X
30 cm, a giebokos¢ otworu co ngimnig 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary
powinny by¢ ustalone indywidual nie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem
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Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych
uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:
- - zachowanie prawidiowego potozenia i petng réwnolegtosci stupkow, najlepig przy zastosowaniu
odpowiednich szablonow,
- - wzmocnienie dna otworu warstwa ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,
- - wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m® piasku) lub
zaggszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mnigjszy niz 0,95 wedtug
normalnel metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkdéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inacze), to osadzenie stupkéw w otworze, w
gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:
- - ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,
- - wypelnienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprzet. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej
po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki whijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie whijanie lub
wwi browywani e stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
- - sposdb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen
stupka,
- - rodza sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen whijajacych (np. miotow, bab,
kafaréw) recznych Iub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i
dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych
otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynos = 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub
przektadek i wynos £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworéw w e ementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnieniaréwne i ptynnej linii prowadnic bariery w planiei profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cieé¢, naruszajacych
powtoke cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby kofce odcinkéw tasmy
przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy Si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki
tasmy sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu eementéw (obgm, wspornikdw itp.) oraz
wilasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i
wytycznymi producenta barier:

- - odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wiasciweg dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem tacznikdw ukosnych w migiscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w migjscach przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentualna kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowe,
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- - odcinkéw barier ostonowych o wiasciwe dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu [ub przeszkody, b)
przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,

- - odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem witasciwg diugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potaczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. poreczami betonowymi,

- - przerw, prze$é i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych [ub innych urzadzen,
przeiscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez
pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzieacy,

- - dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone e ementy odblaskowe:

a) a) czerwone - po prawe stroniejezdni,

b) b) biate - po lewg stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy koleinymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub

SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

- - PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

- - PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pieegnacji
i transportu,

- - punktu 2 ninigjszg specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikéw.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewnigjac sztywnos¢ i niezmiennosé
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowe. Termin rozbidrki deskowania powinien by¢
zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Wartos¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wicksza niz
0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne.

Mieszanke betonowa zaleca sie uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociagu
pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzié¢ pielegnacje
wilgotnosciowa co najmnigj przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W
czasie dojrzewania betonu el ementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
- - atest na konstrukcje drogowej bariery ochronng akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug wymagania
punktu 2.2,
- - zaSwiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani przez wtasciwe
normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.
Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania
fundamentdw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt betonowych, na
whniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robdt.

6.3. Badania w czasie wykonywania r obét
6.3.1. Badania materiatéw w czasi e wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zal eceniami tablicy 2.
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawniong jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producenta

Lp. bi‘;daﬁ?’a Liczba badan Opis badar Oce”sa‘g’;’g“ko""
1 |Sprawdzenie |5 do 10 badan z|Powierzchnie  zbada¢ | Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. | zgodne z
eementéw w kaz- | Do ew. sprawdzenia|wymaganiami punktu
dg  dostarczang | gicbokosci wad uzy¢|2 i katalogiem
partii wyrobow | dostepnych narzedzi | (informacja)
liczacgf do 1000| (np. liniatow z | producenta barier
elementéw czujnikiem, suwmiarek,
mikrometréw itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢
wymiarow uniwersalnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasi e wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadaé:

a) a zgodnos¢ wykonania bariery ochronng z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosé¢
prowadnicy nad terenem),

b) b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta
barier,

C) c) prawidtowos¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) d) poprawnosé¢ wykonaniafundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

€) €) poprawnosé¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

f) f) prawidtowos¢ montazu bariery ochronneg stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) g) poprawnos¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) h) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoélne”’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonang bariery ochronneg stalowsy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki ocbmiarowej

Cenawykonania 1 m bariery ochronngj stalowej obgjmuje:
- - pracepomiarowei roboty przygotowawcze,
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- - oznakowanie robdt,

- - dostarczenie materiatow,

- - osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie whicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

- - montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obeim, wspornikéw itp. z pomoca wiasciwych $rub i
podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw
przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przeazdéw w barierze, umocowaniem
elementow odblaskowych itp.,

- - przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne,

- - uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zel betowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjai okreslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno widkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania
i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

12.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki wal cowane na goraco

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki wal cowane na goraco

15.  PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE wal cowane na goraco

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno ctwarte. Ceowniki réwnoramienne ze
stali weglowe) zwykte jakosci oRp,do 490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe gicte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowe)
zwykleg jakosci o Ry, do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki pétzamknicte prostokatne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22.  PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym

23.  PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym

25.  PN-M-82505 WEkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stal owe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganiai badania

30. BN-69/7122-11 Phyty pilsniowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eementéw budowlanych 2z betonu

kruszywowego. Wymagania i badania



10.2. Inne dokumenty

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

11. ZALACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA

STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU

BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedtug [32]

Oznaczenie bariery
Typ Z prowadnica Odlegtos¢ Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkéw zastosowanie
b 111
20m " na autostradach
SP-11 SP-01 1,33m wysiegnikowa T i drogach
1,0m il ekspresowych
M'IJ"
40m -:ﬁﬂr— nadrogach krajo-
20m wych i wojewddz-
SP-19 SP-09 1 é3 m przekladkdwa E kich innych niz
1 om ol | tea autostrady
-
-1h0 nadrogach krajo-
m 40m —tg— wych i wojewddz-
% | s SP-06 20m przektadkowa kich ody ~zachodz
5 1,33m koniecznos¢
B 1,0m 1o wzmocnienia bariery
3
=18
E 40m
20m nadrogach
% SP-15 SP-05 1,33m bezprzekladkdwa Ogél nodostqpnych
A 1,0m |00
-
- na drogach
40m ET 0gol nod_ostqppych ggi,y
SP-14 SP-04 20m bezprzektadkowa E ] zachodzi koniecznos¢
1,33m wzmocnienia bariery
1,0m 5
o) 40m i na autosiradach
2 20m siegnikowa -
< SP-17 SP-07 , wysied N }: ;
= 1,33m dwustronna ; :;rogach N
5 10m 100 Spresowyc
a
faim
E 20m T 11 na drogach krajo-
SP-20 SP-10 1,33 przeldadkO\Na [ r WyCh 1 WO) ewo6dz-
g: 10 ,:1 dwustronna E -'E kich  innych  niz
“ ' 10 autostrady
T

64



65

Z 40m Ll na drogach

g § Sp2l SP-22 | wyjatkowo | bezprzektadkowa lé:' oV<60kmh
#25mm | #25mm 20m i matym zagrozeniu

g 2 ' 00 wypadkowym

Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stal owe skrajne z prowadnica z profilowane tasmy stalowej stosowane na odcinkach
drog, wedtug [32]

a) bezprzektadkowa b) przektadkowa ) wysiegnikowa

-
)
i
i
;
I

4.1

]

Zalacznik 11.3. Zasady okreslania wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]

a) bariera na drodze zamigjskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje si¢ w ptaszczyznie
krawedzi jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunicta od ptaszczyzny krawedzi
jezdni

a) b) C)
r&::lr é{ei T
::!} %

i Im«uw-mru.

# JEITL am(0m

Zalacznik 11.4. Profilowanatasmastalowatypu A i B, wg L. Mikotajkéw: Drogowe bariery ochronne, WKiL,
1983
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Oméwienie réznic tasm stalowych typu A i B

Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawedzie przettoczen tasmy, profil B ma sptaszczone krawgdzie
przettoczen.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wystepuja wyrazne réznice w ich zachowaniu podczas kalizji - chociaz
niektore zrodta stwierdzaja, ze profil B jest nieco korzystnigiszy od profilu A.

Rdéznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztattowanie jednego z
kohcow tasmy, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie. Przettoczenia takie nie sa konieczne w
profilu A, ktory wykazuje wieksza sprezystos¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynos dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto 11
kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub taczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.

Zalacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikéw pojazdéw jednosladowych natukach drogi, wg
[32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkéw bariery
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Zalacznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

HMa drogach 7 krawzmmikiem wystajgerm “a drogach bez utwardzonsch pohoges #)
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o elrnpact o wrocsern ko fiem dopaizceo s 030

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi)
1,om

' 50m A m

Zalacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drég (wyciag z WSDBO [32])
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktére uprzednio
byty sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod doswiadczal nych, okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposdb osadzenia jg stupkow nalezy ustalaé w zalezno$ci od mozliwosci poprzecznego
odksztatcenia bariery podczas kalizji. Zaleca si¢ stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostate typy barier stosuje sie
w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiaja odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokos¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji znajduje si¢ koto
pojazdu samochodowego, do gérng krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w
zataczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier
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W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdéw jednosladowych,

odbywajacy sie z duza predkoscia - zaleca Si¢ zastosowanie dodatkowych urzadzen, zabezpieczajacych ich

uzytkownikéw przy przewroceniu sie pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecane

jest stosowanie np. dodatkowsej, nizel umieszczong prowadnicy bariery lub eastycznych oston stupkow bariery itp.,

zwlaszcza na wyjazdowych drogach tacznikowych o matych promieniach tukéw na autostradach i drogach
ekspresowych oraz nainnych podobnych odcinkach drog ogélnodostepnych (patrz zatacznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriow okreslonych
w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatnos¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczed), to zalicza si¢ do barier:
a) a podatnych (typu 1) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze
stupkami I, IPE, [ i & 100 mm oraz rozstawem stupkow 4,0 mi 2,0 m,
b) b) o ograniczong podatnosci (typu Il) - bariery pozostatych typdw i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,
c) ¢ sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalng konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i
odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sa prowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu
1.4 WSDBO.

Nalezy stosowaé profilowana tasme stalowa o czynng dtugosci 4,0 m (diugosci przed montazem 4,3 m).
Odcinki tasmy o czynng dtugosci 2,0 m, 1,33 mi 1,0 m nalezy stosowa¢ tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dtugosé¢
odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne dtugosci nalezy przyjmowaé dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowaé, gdy za bariera wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowaé tylko w przypadkach, gdy
za bariera wystepuja obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegolnego zabezpieczenia (stupy wysokiego napiecia,
podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowac¢ na nasypach drog.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje si¢ tylko wyjatkowo - gdy wystepuje koniecznosé¢ szczegdlnego
wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi
Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynosza (zat. 11.6):

a) a) odkrawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) -0,5m,
b) b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza -1,0m,
c) ¢) od kraweznika o wysokosci co ngmnigj 0,14 m -05m

(warunku tego nie stosuje sie, gdy spetniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia

Lokalizacje oraz dtugos¢ i sposob konstruowania odcinkéw przejsciowych, poczatkowych i koncowych ustala
dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.

Zalacznik 11.8. Wymiary najczescigl stosowanych stupkéw stalowych w barierach ochronnych stalowych (wg
katal ogow producentéw barier)

Przekroj Wymiary przekroju poprzecznego, . Dopuszczalna odchytka,

Lp. poprzeczny mm Przekroj mm
wg normy wysokos¢ | szerokos¢ grubos¢ cm? wys. er. grub.
1 Dwuteowy 100 50 45 10,6 +2 +15 +0,5
PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 +15 +0,5
140 66 57 18,3 +2 +15 £05
2 Dwuteowy, réwno- 100 55 41 10,3 +2 +2 +0,5
legtoscienny, |PE 120 64 44 13,2 +2 +2 +05
PN-H-93419 [15] 140 73 47 16,4 +3-2 | 432 | 2075
3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4
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(wal cowany) -1,0
PN-H-93403 [13] 120 55 7,0 17,0 +2 +2 jw.
140 60 7,0 20,4 t2 | %2 jw.
4 | Ceowy (gigty na 100 50, 60 od4do6 | od7,33do11,67 +2 +25 -
Zimno) PN-H- 120 50,60,80 | od4do6 | od8,13do 15,27 +2 +25 -
93460-03 [16] 140 50,60,80 | od4do6 | 0d9,73do 16,47 +2 +25 -
5 | Ceownik polzamk-
ni rostokatn:
P 120 40 30 6,33 £15 | +1 -
[19]
6 | Zetownik
PN-H-93460-07 100 60, 80 od4 do6 Od8,l3 do 14,07 + 2,5 +3 -
[17] 120 60, 80 od4do6 | 0d8,93do1527 | +25 +3 -
7 | Sigma(brak normy) 100 55 4,0 9,0 +2,-1 | +2,-1 | £0,18

Zalacznik 11.9. Najczescig stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych (wg katalogdw producentGw
barier)

Przekrdj poprzeczny | Wysokosé, mm | Szerokosé (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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D-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg) szczeg6toweg specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem rob6t ziemnych podczas realizacji przedsiewziecia inwestycyjnego pod
nazwa:

Budowa kfadki dla pieszych w km 26+355 rzeki Sepolenka wraz z towarzyszacymi jej
komunikacyjnymi ciggami pieszymi i niezbednym wyposazeniem
nadz. o n —rach ewid.: 2/2, 56/4, 208 i 209 w m. Sepdlno Krajenskie,
obreb geodezyjny Sepdlno Kraj. — 4, gmina Sepdlno Krajenskie, powiat sepolenski,
wojewddztwo kujawsko — pomorskie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe, jako dokument przetargowy i
kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robdt, o ktérych mowa w pkt 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie przebudowy,
o ktéregj mowa, w zakresie zwiazanym z uzupetnieniem, uformowaniem i zageszczeniem gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korpusdrogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.2. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzedng terenu i rzednegj robét ziemnych, wyznaczonych w
0s nasypu lub wykopu.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mnigiszaniz 1 m.

1.4.4. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.5 jako grunt skalisty.

1.4.5. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian

objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatosé na sciskanie R, ponad 0,2 MPg;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.6. Ukaop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.7. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.8. Odktad - migsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopOw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowsa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

|S = r_d
r ds
gdzie
rq - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
res - Maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieetu gruntowego przy wilgotnosci optymalne, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
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1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - widkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg

Wzoru:

gdzie

U :dﬂ
dyg

dso - Srednicaoczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - s$rednicaoczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne”’ pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszcze_gélni@ie Jednostki Grupy gruntow
Lp- | wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu - - rumosz - - piask malo wysadzinowe
niegliniasty pylasty - glinapiasz-
- - Zwir - - czysta zwi¢zta,
o . ; i glina zwigzta,
R coall Bl I e
zwigzta
gruy oo rumos - it
- - piasek gllnl_as_ty piaszczys-ty, it
sredni - - zwir pylasty
- - piasek gliniasty bar dzo wysadzinowe
drobny - - pospdika - piasek
- - auzd gliniasta gliniasty
nierozpadowy - pyhopyt
piasz-czysty
- dlinapiasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartos¢
Czastek %
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
£0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyy, m <10 31,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25




72
2.3. Zasady wykorzystania gr untéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow (wykonanie koryta drogowego) powinny byé przez
Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga
by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowazne
objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawigjacego. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmierng
wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
- odspajaniai wydobywania gruntow (koparki, tadowarki, itp.),
- jednoczesnego wydobywaniai przemieszczania gruntéw (spycharki, rowniarki, itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjneitp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé $rodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢é podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesnig
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$é wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie [ub nasypie, od osi projektowane nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokosé¢ gorng powierzchni korpusu nie moze roznié¢ sie od szerokosci projektowaneg) o wiecg niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecg niz 10% jego wartosci wyrazong
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata
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3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktre zapewnia
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powi erzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntow i zastapieniaich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie woéd do istnigiacych zbiornik6w naturalnych i urzadzen odwadniajacych mus by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania r obét ziemnych
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiardw

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o diugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar réwnosci prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
powierzchni korpusu tukach o R3 100 m co 50 m natukach o R <100 m

3 | Pomiar réwnosci skarp oraz w migjscach, ktére budza watpliwosci

4 | Pomiar spadku | Pomiar poziomnica w odstepach co 200 m oraz w
poprzecznego poboczy punktach gtéwnych tukéw poziomych

5 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdegl utozonegj
warstwy lecz nie rzadzigl niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.2.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wieceg niz + 10 cm.
6.2.3. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.2.4. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatag 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.2.5. Spadek poprzeczny poboczy

Spadek poprzeczny poboczy sprawdzony przez pomiar poziomnica nie moze dawaé réznic, w stosunku do
spadku projektowanego, wiekszych niz +/- 0,5 %..

6.2.6. Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ réwny 1,00.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi r obotami

Wszystkie materiaty nie spethigjace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikagji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakresi wielkos¢ potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoélne”’ pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia— Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstyliai wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonaniei odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13.  Wytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg) szczeg6towe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem robdt ziemnych (wykopéw) podczas redizacji przedsiewziecia
inwestycyjnego pod nazwa:

Budowa kfadki dla pieszych w km 26+355 rzeki Sepolenka wraz z towarzyszacymi jej
komunikacyjnymi ciggami pieszymi i niezbednym wyposazeniem
nadz. o n —rach ewid.: 2/2, 56/4, 208 i 209 w m. Sepdlno Krajenskie,
obreb geodezyjny Sepdlno Kraj. — 4, gmina Sepdlno Krajenskie, powiat sepolenski,
wojewddztwo kujawsko — pomorskie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe, jako dokument przetargowy i
kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robét, o ktérych mowa w pkt 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych i obgimuja
wykonaniwykop6w w gruntach nieskalistych .

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze dla warstw
konstrukcyjnych nawierzchni chodnikai zjazdow. Zgodnie z Katal ogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do
inng grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.



76
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robGt

Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$é w catym okresie prowadzenia robdt,
a naprawa uszkodzen, wynikagacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiagjacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i migscach zerowych robét ziemnych powinno spetniacé wymagania,
dotyczace minimalng wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i migscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ | dla:

Strefa : .
Korpusu Autostrad i drég innych drog
ekspresowych kategoria ruchu| kategoriaruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gérnawarstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na giqbokom od ZQ do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtdrnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mnigjszaniz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyze
warunkéw obciaza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wyk opow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:

okreslonymi  w
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a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywaniarob6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowaniei wykonczenie),
€) zageszczenie gorng strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obeimujace; odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezieniei wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spiss przepisdw zwiazanych podano w OST D-02.00.01 pkt. 10.
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D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg) szczeg6toweg specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem rob6t ziemnych (nasypéw) podczas realizacji przedsiewziecia inwestycyjnego
pod nazwa:

Budowa kfadki dla pieszych w km 26+355 rzeki Sepolenka wraz z towarzyszacymi jej
komunikacyjnymi ciggami pieszymi i niezbednym wyposazeniem
nadz. o n —rach ewid.: 2/2, 56/4, 208 i 209 w m. Sepd6lno Krajenskie,
obreb geodezyjny Sepdlno Kraj. — 4, gmina Sepdlno Krajenskie, powiat sepolenski,
wojewddztwo kujawsko — pomorskie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe, jako dokument przetargowy i
kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robét, o ktérych mowa w pkt 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w OST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przydatne Tres¢

Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia




Na dolne
warstwy

nasypéw ponize
stref ]
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2, Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste
3. Piaski grubo, srednio
i drobnoziarniste,
naturalnei tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszka frakgji
zwirowo-kamieniste)
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci U3 15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatow
gpowyﬂg 5 lat)

. Lupki przywegtowe
grﬁ)al_one_ i

. Wysiewki kamienne
0 zawartosci frakgji
itowe ponize 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

gdy pory w gruncie

skal Ety_m beda
wypetnione gruntem lub
materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzdiny i rumosze
liniaste _
. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

gdy beda wbudowane w

migsca suche lub
zabezpieczone od wdd
gruntowych i

powi erzchniowych

4. Piaski préchniczne, z

jatkiem pylastych
\pl)\:yaj.'g@N préchnicznych

do nasypdw nie wyzszych
niz gsr%,pzabezpi eczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i

gliny pylaste oraz inne o
w < %6/0

w migjscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwigzte, gliny zwigztei
gliny pylaste zwigzte oraz
Inne grunty o gram(a/
ptynnosci w od 35 do 60%

do nasypdw nie wyzszych
niz s?sn%:pzabezpi eczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosci
rakcji itowel ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowsej znajduje si¢ na
Eiqbokoéu wigksze| od

apilarnosci bierng
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczong podatnosci
narozpad - taczne straty
masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostana wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

Nagérne
warstwy
nasypow w
strefie )
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski gruboi
srednio-

ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepal one zawierajace
mnig niz 15% ziarn
mnig-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
o uziarnieniu
odpowiadgja-

cym pospotkom lub
zwirom

10. Popioty lotnei gdy za e?ag( w migjscach
mieszaniny popi otowo- suchych Tub s izolowane
zuzlowe od wody
1. Zwiry | pospotki

liniaste

. Piaski pylastei gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pylty
4. Glinyogranicy =
plg/nnoéu mniejsze niz
35%

5. Mieszaniny rpopiolowo—

zuzlowe z wegla

kamiennego )

6. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosci
rakgji itowe >2%

pod warunkiem )
ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarnistei
nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci
Wnos® 10

W wykopach |
migjscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy sa ulepszane
Spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

79
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespolsie: plgifl, 2wy, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarnistei kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen posp ! . — — przydatnosci
zageszczajacych | OMUPOSE ) liczba ) grubose ;o g | OIUDOSE o orzejse | maszyn
warstwy przejse warstwy [k warstwy f R
[m] n*** [m] [m]

Walce statyczne 01do02 | 4do8 | 01do02 | 4do8 0,2d003 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - : 02d003 | 8do12 0,2d00,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione
‘g’}’:‘dﬁg"ff’racy’”e 040007 | 4do8 | 02do04 | 3do4 0,3d00,6 3do5 4)
Walcewibracyine | 34,06 | 3do6 | 02d004 | 6do10 0,2 do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 03do05 | 4do8 - - 0,2d00,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki

. 0,2 do 0,4 2do4 | 01do03 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od
1do 10 Mg 4do10 3do6 3 do 6 uder zen
Zrzucane z 20do80 | uderzehw | 1,0do4,0 uderzeh w 1,0do 5,0 W bunkt
wysokosci od 5 do punkt punkt P
10m

*) Wal ce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 3 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczat statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw poditoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w migjscu pobraniai w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne s3 walce sredniei cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, posp6tek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu
Migjscem ukopu jest teren budowy.
5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu moze rozpocza¢ Si¢ dopiero po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jaka nalezy kopa¢ wynika z rzednych projektowanych i powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslonew OST D-01.00.00 ,, Roboty przygotowawcze” .

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mnigjsza niz
okreslonaw tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwigjace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartos¢ |5 dla:
. Ng(%gci autostrad innych drég
W o i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow
Nie dotyczy.
5.3.2. Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w p-kcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych

zasad:

a)

b)

<)

d)

€)

f)

4))
h)

Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na cate) szerokosci.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolging warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednig.

Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowe grubosci na catg
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspbtczynniku Ko £ 10° m/s) ze spadkiem gorng powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to je spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku os nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gorng powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gorna warstwe nasypu, o grubosci co ngimnigj 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K13 6 ~ 10 ™ m/si wskazniku réznoziarnistosci U 3 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérng warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lothnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci  konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajace na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmnig 0,5 m powyze najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczal nego.

Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwe pod popictami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z
gruntu lub materiatéw o duzg przepuszczalnosci. Gorng powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwitocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywani e nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Nie dotyczy.

5.3.3.3. Wykonywani e nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Nie dotyczy.

5.3.3.4. Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nie dotyczy

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Nie dotyczy.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.

Spadek gornel powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwaoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z

gruntéw o roznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywani e nasypow na bagnach

Nie dotyczy

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
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Wykonywanie nasypow nalezy przerwa¢, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalneg o wigeel niz 10% je wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepneg warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug p-ktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczong) warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ je i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwe warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorgl nie jest mozliwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opad6w $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jg przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktada¢ na nig nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybcig po jg roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajace zaleca Sig¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w p-kcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zageszczania podano w p-kcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasi e zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalng, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach matoi $rednio spoistych +0%, -2%

C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4%
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona w p-ktach
6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catgj
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartosé | dla:
nasypu Autostrad innych drég
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i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Gérnawarstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizg lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od

powierzchni robGt ziemnych ponize:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia | okreslonego zgodnie z norma PN-S
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dazwiréw, pospolek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganeg wartosci |53 1,0,
c) 2,5 przy wymagang wartosci 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itéw —

2,0,

€) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dlanarzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dlagruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalng i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé¢ warstwe i wbudowaé
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5
m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubosé¢ z tym, ze wszystkie
musza miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢
réwna optymalng z tolerancja podana w p-kcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podang wyze zasady
powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdg serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢c wskazniki zageszczenia,
dopuszczgjac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmnigl w 4 punktach, z ktérych co najmnig 2
powinny umozliwié ustalenie wskaznika zageszczenia w dolng czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p-kcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna
liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami, ktére zostaty pozyskane w czasie
wykonywania wykopéw, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach zwiazanych z budowa,
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c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzeg przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli migjsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, mus by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym migjscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce najego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego migjscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktaddw

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.

Odspgjanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowsj, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ Sie, ze spetnione sa warunki
okreslone w p-kcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu

Sprawdzenie wykonania ukopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p-kcie 5.2
niniggszeg specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe). W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie;

a) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
b) Odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
p-ktach 2,3 oraz 5.3 ninigjszgl specyfikacji, w dokumentacji projektows.
Szczegolna uwage nalezy zwrdéci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypul.
€) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazde partii przeznaczongl do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédia, jednak nie rzadzig niz
jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
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- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalng i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- graniceg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdg warstwy i je wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadzig niz jeden
raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w p-ktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczOw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia hasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia | s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p-ktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4.
Do hiezace kontroli zageszczenia dopuszcza Si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszezenie kazde) warstwy nalezy kontrolowac nie rzadzig niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretneg warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzynierawpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obgjmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p-kcie 5.3.5
ninigjsze specyfikadji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywane warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowsy.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p-ktach 2
oraz 5.4 ninigjszg specyfikacji.

Szczegolna uwage nalezy zwréci¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowaniai ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m?® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdling objetosci nasypow i ogdlnej
objetosci wykopdw, pomnigiszong o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powiekszong o objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w p-kcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu z ukopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- Zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- odwodnienie terenu robGt,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikagji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spiss przepisdw zwiazanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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M-12.01.00
STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolng specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwiazanych z wykonaniem zbrojenia podczas realizacji przedsiewzigcia inwestycyjnego pod nazwa:

Budowa kfadki dla pieszych w km 26+355 rzeki Sepolenka wraz z towarzyszacymi jej
komunikacyjnymi ciggami pieszymi i niezbednym wyposazeniem
nadz. o n —rach ewid.: 2/2, 56/4, 208 i 209 w m. Sepd6lno Krajenskie,
obreb geodezyjny Sepdlno Kraj. — 4, gmina Sepdlno Krajenskie, powiat sepolenski,
wojewddztwo kujawsko — pomorskie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe, jako dokument przetargowy i
kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robdt, o ktérych mowa w pkt 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych obiektéw inzynierskich, takich
jak tawy fundamentowe, korpusy podpor i muréw oporowych, konstrukcje ustrojéw niosacych, phyty przejsciowe,
zabudowy chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie [ub zebrowane o srednicy do 40 mm.
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1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowe $rednicy nominalngj, pochodzaca z jednego
wytopu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine’ [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélneg’ [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne’ [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowsj i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowaé nastepujace materiaty:
stal do zbrojenia betonu,
drut montazowy,
podktadki dystansowe,
el ektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal klas: A-l, A-ll, A-lIl i A-IlIN oraz gatunkéw zgodnych z
dokumentacja projektowa oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-
10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywaé peknie¢, naderwan i
rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowg powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W
przypadku stosowania stali niezgodng z PN musi ona posiada¢ aprobate techniczna, potwierdzajaca mozliwose
zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty techniczneg wydang przez
upowazniona jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiIM), na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw [ub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.2.4.1. Atest

Do kazdg partii walcowki lub pretéw wytworca jest obowiazany dotaczy¢ zaswiadczenie o jakosci - atest,
stwierdzajace zgodnosé wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:
a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

C) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopows,
€ masg partii,

f)  rodzaj obrdbki cieplng (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:

—  hazwe wyrobu,

—  $rednice wyrobu,

—  dtugos¢ pretow,

-  znak stali,

— znak obrobki cieplng,

— numer normy, wg ktérel prety zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmnigj po dwie do kazdeg wiazki pretow, kregow lub
kregu, nalezy poda¢ w sposob trwaty:
a) znak wytworcy,
b) s$rednice nominalna,
c) znak &ali,
d) numer wytopu lub numer partii,
€) znak obrdbki cieplng (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).
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Ponadto kazda wiazke pretéw i walcowki nalezy cechowat trwata czerwona farba olging przez malowanie
koncow pretéw od czota z jedneg strony kazde wiazki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa 0 szerokosci co
najmnig 20 mm.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowg spetnigjace wymagania PN-91/S-10042 [2] (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej aprobate techniczna (z potwierdzeniem deklaracja
zgodnosci).

Dostarczona na budowe stal, ktéra:

— niemadeklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna,
— ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do je wiasnosci,

—  peka przy wykonywaniu hakéw,

nalezy odrzucic¢.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwieniai pekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

— jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretow gtadkich wg PN-82/H-
93215 [4],

— j&sli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretéw zebrowanych o $rednicy
nominalng do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalnei ich dopuszczalne odchytki, przekroje nominalne,
masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki oraz zakresy masy dla dopuszczal nych odchytek, jak réwniez wymiary i
rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego. Srednica
drutu wiazatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretéw gtéwnych w ztaczu, ale nie mnigjsza niz 1,0 mm.
Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretéw.

Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretéw stal owych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
— gictarki,
— prostowarki,
— nozyce do ciecia pretow,
— lekki zuraw samochodowy,
— sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.
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Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien

spetnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie ogolnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki,

prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczna gwarancje i instrukcje obstugi.

Sprzet powinien spetnia¢é wymagania BHP. Migsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢

specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podiegat kontroli osoby odpowiedziahg za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne’[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza sie w wigzkach zwiazanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub tasme co
najmnigl w trzech migjscach, a walcdwke w kregach zwiazanych co nagimnig w dwoch migscach réwnomiernie
roztozonych. Masa wiazki nie powinna przekracza¢ 5t, jezeli przy zaméwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob zapewniajacy
unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy
dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miegjscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierna korozja stali zbrojeniowe, magazynowane na otwartym powietrzu, moze
by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania r obGt
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania r obGt

Sposob wykonania robét powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikadji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obgimuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie zbrojenia do utozenia,
3. montaz zbrojenia,
4. taczenie pretow,
5. roboty wykonczeniowe,
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowsj, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolgnos¢, sposob i termin wykonania robét.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym
zostana m.in. okreslone migjscai sposob faczenia pretéw, jedli nie zostato to podane w dokumentacji projektowsy.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i
btota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢
wymiary przekroju poprzecznego pretéw na zgodno$é z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zabtocona
mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptel wody. Stal narazona na chocby
chwilowe dziatanie stongj wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa)
lub farba olgjna, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowe akceptowane przez Inzyniera.
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5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna widko$é miegscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé za
pomoca kluczy, miotkéw, prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Cieciei giecie pretow

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu cigcia. Prety ucina sig z doktadnoscia do 1 cm. Cigcie przeprowadza Sig przy pomaocy mechanicznych
nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i norma PN-91/S-10042 [2]. Na zimno
na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow o] srednicy
d<12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrol owanym podgrzewaniem.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakdw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sa tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinnawynosi¢ 10 d.

W migscach zagie¢ i zatamah elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowaé $rednice zagiecia rdwng co naimnig 20 d. Wewnetrzna srednica
odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W
konstrukcje mozna wbhudowa¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczace sie rdzy. Nie mozna wbudowywaé stali
zattuszczongj smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzone farbami, zabtoconej i oblodzong, stali, ktéra
byta wystawiona na dziatanie stong wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrzngl w $wietle pretéw i powierzchni przekroju eementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinnawynosi¢ co najmnie:

— 0,7m - dlazbrojenia gtéwnego fundamentéw i podp6r masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundament6w i podpdr masywnych,

— 0,05m - dlapretéw gtownych lekkich podpdr i pali,

— 0,03m - dlazbrojenia gtéwnego dzwigarow,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigar6w gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wiasciwg grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowaé podkiadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowg. Stosowanie innych sposobOw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie
za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecieciach pretdw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wiazanie na podwdjny krzyz wyzarzonym
drutem wiazatkowym o $rednicy nie mnigiszegj niz 1,0 mm (przy srednicy pretdw powyze 12 mm o $rednicy nie
mnigjsze niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzeniei transportowanie materiatdw po wykonanym szkiel ecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2. Laczenie pretw za pomoca spawania

Do zgrzewaniai spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezy spawaé pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
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Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawacé przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-84023.06
[3] abo aprobaty techniczng.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
— czotowe, elektryczne, oporowe,
— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem e ektrycznym,
— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
—  zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem el ektrycznym,
—  zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
—  czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha potkolista,
—  czotowe wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem,
—  czotowe wzmochione dwustronna spoina z ptaskownikiem,
— zaktadkowe wzmocnione jednostronna spoina z ptaskownikiem,
—  czotowe wzmocnione dwustronna spoing z miegjscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nosnosci potaczen spawanych nalezy przyjmowa¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].
Migjsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegtosé¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinnawynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wiazanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ migkkim drutem lub spawaé w
ilosci min. 30% skrzyzowan. Diugosci zaktaddw w potaczeniach zbrojenia nalezy obliczac w zaleznosci od ilosci
taczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwieniawg normy PN-91/S-10042 [2].

Dopuszczalny procent pretdw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

— dlapretéw zebrowanych 50%,
— dlapretéw gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odlegtos¢ w swietle pretdw taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mnigszaniz 2 di niz 20
mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i diugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg
normy PN-91/S-10042 [2].
Minimalne diugosci kotwienia pretow prostych bez hakéw przyjmuje sie:
— dlapretéw gtadkich sciskanych - 30 d,
— dlapretéw zebrowanych $ciskanych - 25 d,
— dlapretéw gtadkich rozciaganych - 50 d,
— dlapretéw zebrowanych rozciaganych - 40 d.
Minimalne diugosci kotwienia pretow kl. A-1 i A-1l przed hakami i odgieciami przyjmuje Sie:
— dlapretéw sciskanych ze stali kl. A-1'i A-Il -20d,
— dlapretéw rozciaganych ze stali kl. A-I - 30d,
— dlapretéw rozciaganych ze stali kl. A-Il - 25d.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,, Wymagania ogdine’, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikagji,
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— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkt. 2 [ub
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptadji.

6.3. Kontrola zbr gjenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw na zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dlarobét zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczong na budowe, kazdorazowo, zgodnie z norma PN-82/H-93215 [4] nalezy
sprawdzi¢:

— zgodno$¢ zamOwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
— stan powierzchni pretéow,
— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowe spetniagjacegl wymaganiawg PN-91/S-10042 [2]. W przypadku
watpliwosci, dla partii stali (poszczegdinych $rednic) wbudowywanegl w podpory i ustréj nosny, po komisyjnym
pobraniu probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznosci Re (MPa),

— wytrzymatosci narozciaganie Rm (MPa),
— wydtuzenia A5 (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskigl temperaturze nalezy zbada¢ stal na
udarnos¢. Nie nalezy spawaé pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszg niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnosé utozonego zbrojenia z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich $rednic, dtugosci i rozstawu oraz
zakotwien, prawidtowego otuleniai pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

— S$rednicei ilosci pretéow,
—  rozstaw pretow,
— rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
—  dtugos¢ pretow,
— polozenie migsc zakonczen lub odgieé¢ oraz zakotwien pretow,
— widkos¢ otulin zewnetrznych,
— powiazanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,
— pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
— roznice w rozstawie miedzy pretami giéwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,
— roznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm,
— odstep od czota e ementu lub konstrukcji nie moze si¢ rézni¢ od projektowanego o wiece niz + 1,0 cm,
— dtugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinnasie rézni¢ od projektowanej o wiecg niz £ 1,0 cm,
— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rozni¢ sie wiecq niz = 2,0 cm,
— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
— roznicaw wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnia 0,5 cm,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
— migjscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé £ 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obciaza Wykonawce robdt, niezaleznie

od dokonanych uprzednio odbiorow.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”’ [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali dang klasy, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczna ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. taczna
teoretyczna diugosé pretdw poszczegdlnych $rednic pomnozona odpowiednio przez ich mase jednostkowa w kg/m. Nie
uwzglednia si¢ zwiekszongj ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach wiekszych
od wymaganych w dokumentacji projektowsy.

W ST nalezy poda¢, czy do ilosci jednostek obmiarowych wlicza sie stal uzyta na zaktady przy taczeniu
pretow, przektadek montazowych i drutu wiazatkowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00. , Wymagania ogélne’ [1], pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali, srednic i ksztattéw
pretow,

— zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretéw,
— rozstawu pretow gtéwnych i strzemion,
— prawidtowosci wykonania hakéw, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,
— zachowaniawymagane projektem otuliny zbrojenia,
— czystosci zbrojeniaw elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Odhidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [1]
oraz ninigjsze) OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1], pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cena jednostkowa wykonania rob6t obgmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robGt,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— dostarczenie projektu technol ogicznego zbrojenia,
—  oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretéw stalowych,
— Iaczenie pretéw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytg na
zaktady),
— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wiazatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza
OST,
— wykonanie badan i pomiaréw,
— oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw zbrojenia, stanowiacych wiasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas
drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiérke pomostow roboczych potrzebnych do montazu
zbrojenia.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i ninigsze
specyfikacji techniczng.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towar zyszacych

Cena wykonania robét okreslonych ninigjsza OST obgimuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiagjacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— pracetowarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06  Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcdwkai prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
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D-08.01.01 b.
KRAWEZNIK|I BETONOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczegdtowej specyfikacji technicznegj (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych i transportem mieszanek betonowych podczas realizadji
przedsiewzigcia inwestycyjnego pod nazwa.:

Budowa kfadki dla pieszych w km 26+355 rzeki Sepolenka wraz z towarzyszacymi jej
komunikacyjnymi ciggami pieszymi i niezbednym wyposazeniem
nadz. o n —rach ewid.: 2/2, 56/4, 208 i 209 w m. Sepd4lno Krajenskie,
obreb geodezyjny Sepdlno Kraj. — 4, gmina Sepdlno Krajenskie, powiat sepolenski,
wojewddztwo kujawsko — pomorskie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe, jako dokument przetargowy i
kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robét, o ktérych mowa w pkt 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych na fawie betonowe) z oporem lub zwykie,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy Kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne’ pkt 2.
2.2. Stosowane mater iaty
Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek napodsypke i do zapraw,
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- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczeniarozréznia sie nastepujace typy kraweznikdw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzgje

W zaeznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia Sie nastepujace rodzaje kraweznikow
betonowych:
- prostokatne sciete - rodzgj ,,a’,
- prostokatne - rodzgj ,b".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczal nych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, awymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznik | kraweznika | b h c d i

a
20 30 min. 3 min. 12

U a 100 15 max. 7 max. 15 10
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartg). Krawedzie e ementow powinny byé réwnei proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi € ementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczal na wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
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Szczerby i uszkodzenia | ograniczagjacych powierzchnie gorne hiedopuszczalne

krawedzi i narozy (scierang), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- giebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokosé¢ kraweznika.,
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkgji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uzyty do produkgji kraweznikéw powinien charakteryzowaé sie:

- nasigkliwoscia, ponize 4%,
- Scieralnoscia natarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszgj niz ,,32,5" wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,, 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszq niz ,,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,, 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy natawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton klasy B 15 wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
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2.7. M asa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowe z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
goérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wiecg niz 1/3 wysokosci te) warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co ngimnig 0,97 wedtug
normalnel metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrGwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznik dw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
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Swiatto (odlegtosé goérng powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobieni€” scieku) moze by¢ zmnigjszone do 6 cm lub zwickszone do 16 cm.
Zewnetrzna s$ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem [ub mig scowym gruntem przepuszczal nym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowe wykonuje sie na podsypce na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm po zageszczeniul.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonows.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowe i 0 spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw eementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katoéw prostych w
narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obgl mowaé
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie r ob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gorneg powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podituzny gérne powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczal ne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.



c)

d)

€)
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Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarw wynosza:
- dlawysokosci + 10% wysokosci projektowansy,
- dlaszerokosci = 10% szerokosci projektowans.
Réwnos¢ gorng powierzchni taw.
Réwnos¢ gorneg powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowsj taty.
Przeswit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.
Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwdch przekrojach nakazde 100 m. Lawy z ttucznia, badane proba wyjecia
poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ hawyjecie ziarna z fawy.
Odchylenielinii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

a)
b)

©)

d)

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzag:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowane), ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwd ety gérng ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

réwnos¢ gorngl powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwaéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowsgj taty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnia kraweznikai przytozona tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrdw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’ pkt 7.7.2. Jednostka

obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robGt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m kraweznika betonowego obegjmuje:
prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miegjsce wbudowania,



- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikGw na podsypce cementowo-piaskows,

- wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,

- ew. zalanie spoin masy zalewowsa,

- zasypanie zewngetrzng sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11.  PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01
15. BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

17.17. Katalog powtarzalnych e ementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982r.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowe i zel betowe

Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zal ewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawianiai odbioru.
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M-13.01.00
BETON KONSTRUKCYJNY
W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlng specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwiazanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego podczas realizadji
przedsiewzigcia inwestycyjnego pod nazwa.:

Budowa kfadki dla pieszych w km 26+355 rzeki Sepolenka wraz z towarzyszacymi jej
komunikacyjnymi ciggami pieszymi i niezbednym wyposazeniem
nadz. o n —rach ewid.: 2/2, 56/4, 208 i 209 w m. Sepd4lno Krajenskie,
obreb geodezyjny Sepdlno Kraj. — 4, gmina Sepdlno Krajenskie, powiat sepolenski,
wojewddztwo kujawsko — pomorskie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe, jako dokument przetargowy i
kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robét, o ktérych mowa w pkt 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monalitycznych e ementach obiektow inzynierskich.



107
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego 0 wytrzymatosci nie mniejszej
niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyze 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentual nych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikdw przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatosé gwarantowana R, (np. beton klasy B30 przy R,® = 30 MPa).

1.4.5. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktdra zdolny jest wchionaé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek
betonowych.

1.4.7. Stopieh wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotna zwigkszona wartosé cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielng ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie diuzszym niz 1 miesiac — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych
warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine’ [1] pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélng’ [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie’, zwanym dalg
Rozporzadzeniem [25].

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne’ [1] pkt 2.

2.2. Wytrzymatos¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslona klasa zgodna z dokumentacja projektows, atakze:

a) w fundamentach i podporach obiektow mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktorych najmnigszy
wymiar jest wiekszy od 60 cm, znajdujacych sie w nieagresywnym srodowisku, z wyjatkiem podpdér mostéw
narazonych na niszczace dziatanie wody i kry —nie mnigjsza niz B25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- zngdujacych sie w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,

- ktérych namnigjszy wymiar jest nie wiekszy niz 60 cm,

nie mnigjsza niz B30,
¢) w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mnigjsza niz B30,
d) w konstrukcjach sprezonych — nie mnigjsza niz B35.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy B25 —klasy 32,5 N,
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2) do betonu klasy B30, B35 i B40 —klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy B45i wickszgl —klasy 52,5 N,
spetnigjacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowaé si¢ nastepujacym sktadem:

1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — nie wicksza niz 60%,
2) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym C,AF + 2 x C3A - niewigksza niz 20%,
3) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CsA — nie wieksza niz 7%,
4) zawartos¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obemujaca:
- 0znaczenie czasu wigzaniawg PN-EN 196-3:1996 [4],
- o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4].
Whyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslong klasy podanymi w normie PN-EN
197-1:2002 [2].
Dlazadng z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w pal cach.
Cement nalezy przechowywaé¢ w sposdb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz BN-
88/6731-08 [5].
Do kazdg partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST. Kazda partia cementu przed jg uzyciem do betonu
musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mnigisze niz symbol liczbowy klasy
betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno
spetnia¢ wymagania okreslone w punktach 2.3.2.1i 2.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonéw klas B30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniona
jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm, spelnigjace nastgpujace
wymagania:

a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla grysdw granitowych nie powinien by¢ wiekszy niz
16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,

¢) nasiakliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodpornosé¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposrednigj nie powinna by¢ wigksza niz 2%,
awg zmodyfikowanegl metody bezposrednigj, wg PN-B-11112:1996 [8] nie wigksza niz 10%,

€) zawartos¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a nadziarna nie
wieksza niz 10%,

f) zawartos¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywolujaca zwickszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwiazkow siarki nie powinna byé¢ wyzsza niz 0,1%,

i) zawartos¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemnigjsze od
WZzorcowse,

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

[) dlabetonéw klasy B35 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie. Do betonu
klasy B30 powinno si¢ stosowaé kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych na
rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 , 16 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm, spetniajacy nastepujace
wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-86/B-06712 [6] dla
kruszywa marki 30,

b) mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowangl metody bezposrednig nie powinna by¢ wigksza niz
10%,

C) zawartos¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a
nadziarna nie wigcksza niz 10%,

d) nie dopuszcza sie grudek gliny,

€) do betonu klasy B25 nalezy stosowat kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w

granicach podanych na rysunku 2.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0, 31,6 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopal nianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:
1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:

a) ziarnaniewieksze niz 0,25 mm — (14, 19)%,

b) ziarnaniewieksze niz 0,5 mm — (33, 48)%,

¢) ziarnaniewigksze niz 1 mm — (57, 76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytdéw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1,5%,

b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwiazkéw siarki — nie wieksza niz 0,2%,

c) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wieksza niz 0,25%,

d) zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemnigiszej od wzorcows,

€) reaktywnos¢ akaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywotujaca zwickszenia

wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
f) niedopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna
by¢ wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712
[6]) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkaliczne,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

- 0oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

- nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygowania recepty
roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu



111
Wode zarobowa do betonu zaleca sie¢ czerpa¢ z wodociagdw migjskich. Stosowanie wody wodociagowe nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sSie¢ zastosowanie domieszek i dodatkbw do betonu, a w  szczegdlnosc:

1) domieszek uplastycznigjacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwiekszajacych wiazliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wiazanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wiazanie,

8) domieszek i dodatkdw uszlachetnigjacych,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
10) domieszek barwiacych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochyini,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i
pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak: zmnigszenie wytrzymatosci, zwiekszenie
nasiakliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmnigjszenie trwatosci
betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania podane w
»Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkw do betonéw i zapraw w budowni ctwie komunikacyjnym”
[26].

Dla zastosowang) domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczna wydana przez IBDiM
oraz atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowel powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 [15] tak, aby przy
najmniejsze ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skiad
mieszanki betonowg ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowe powinien by¢ ustalony  zgodnie z ,Rozporzadzeniem” [25] i nastepujacymi
zasadami:

1) sktad mieszanki betonowe powinien przy najmniejsze ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mnigisza od 2 (wartos¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastyczng od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [15]),
sprawdzona aparatem Ve-Be [ub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie stozkiem
opadowym wytacznie w warunkach budowy. Réznice miedzy zatozona konsystencja mieszanki, a kontrolowana nie
moga przekroczy¢ = 20% wartosci wskaznika Ve-Bei = 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢é ngmnigsze
jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe badana metoda cisnieniowa wg PN-88/B-06250 [15] nie
powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatow wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16mm
1 Beton narazony na czynniki 3:5 35+55
atmosferyczne
5 Beton narazony na staty dostep wody, 46 45+ 65
przed zamarznigciem
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5) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmnigjsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedna
urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym

do 16 mmi 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalna zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3, 5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganeg konsystencji zawiergjacych rézna, ale nie wicksza od
dopuszczangj ilos¢ piasku,

- za optymalna ilos¢ piasku przyjmuje Sie taka, przy ktéregl mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwieksza masa objetosciowa,

7) maksymalneilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu 3 nastepujace:

- 400 kg/m® dla betonu klasy B25 i B30,

- 450 kg/m® dla betonu klas B35 i wyzszych.

Dopuszcza sig przekraczanie tych ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowe zageszczang) przez wibrowanie i dojrzewajacel w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednia wymagana wytrzymatos¢ na sciskanie

nalezy okresli¢ jakoréwna 1,3 R,° .

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
Nasigkliwos$é Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
Wodoszczelnos¢ | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]

3 | Mrozoodpornosé¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od [15]
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
prébkach.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Dozowanie sktadnikow
Dozatory musza mie¢ aktual ne swiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie skfadnikéw
Mieszanie sktadnikw musi odbywaé sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wol nospadowych).
3.2.3. Transport mieszanki betonowe)

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”). Zabrania

Si¢ stosowanie mieszarek wolnospadowych. 110s¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybkosé
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betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczng rezerwy w przypadku

awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajace tatwe ich oproznianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zaggszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z
butawami o srednicy nie wigkszg od 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie
poziome.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catgj dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co ngimnigj trzywarstwowe
wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 +2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz
napisy naworkach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych migjscach zadaszonych
na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokdw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podioza sktadéw otwartych powinny byé twarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczgjace cement przed sciekami wody deszczowe i zanieczyszczen. Podtogi
magazynéw zamknietych powinny by¢é suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
Zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowac cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwigjace grawitacyjne napetnianie zbiornikdéw i urzadzenie do tadowania i wyladowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement luzem
powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych [ub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia
do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku [ub otwory do przeprowadzenia kontroli
cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych scianach).

Do kazdg partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnature odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktorgl wydano oddzielne
$wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jg tatwe rozréznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢
uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
— po uptywie trwatosci podanego przez Wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowaé i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow, marek i gatunkow.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozul.
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4.4. Ogdlne zasady transpor tu masy betonowsj

Mase betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowaé mieszalnikami  samochodowymi
(,oruszkami™). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone
jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do migsca uktadania masy
betonowe] o takig konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukgji. Czas
transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzsze niz + 15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do migjsca utozeniaw pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich
opréznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wieksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenosnikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:

a) masa betonowa powinna by¢ co ngjmnig konsystencji plastycznej,

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinnaby¢ wiekszaniz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy transporcie w
dét,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z tasmy przy je ruchu powrotnym przy czym zgarnigty materiat powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonows.

Przy betonowaniu stupéw, korpusow podpér oraz wysokich $cian przyczotkéw do transportu betonu powinno
sie uzywaé rynien lub lgjéw zsypowych. Wysokosé, z ktéreg) spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wiecg
niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowa¢ za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, aza
pomoca leja zsypowego —do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania r obét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogdlne
5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposob wykonania robét powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami
norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,Rozporzadzeniem” [25] oraz dokumentacja technologiczna
dostarczona przez Wykonawce i zatwierdzona przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcg powinna zawiera¢ projekt organizacii i
harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty
wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technol ogiczny betonowania.

Projekt technol ogiczny betonowania powinien obgmowac:

—  wybor sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposdb wytwarzania mieszanki betonowsj,

—  sposdb transportu mieszanki betonows,

— kolgnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
— sposdb pielegnac]i betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

—  zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obgimuja:
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6. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
7. wytworzenie mieszanki betonowe,
8. podawanie, uktadaniei zageszczanie mieszanki betonowsy,
pielegnacje betonu,
10. rozbiorke deskowan i rusztowan,
11. wykanczanie powierzchni betonu,
12. roboty wykonczeniowe.

© ¢

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosé

wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, aw szczegoélnosci:

— prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

—  prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkosé otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w migjscu przerwy roboczej,

—  prawidtowos¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozeniatozysk itp.,

— prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu eementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowe [ub wg wiasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach stosowania nietypowych
deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan
powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia przy jg wylewaniu z
pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczeniai obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
zapewnia¢ odpowiednia sztywnos¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukgji,
— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowsy,
— zapewnia¢ odpowiednia szczelnos¢; potaczenia na sruby miedzy ptytami sa niedozwolone,
— wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
— powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego olgu do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszanka betonows doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowe konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby
Inzynier byt w stanie dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowan od wymiarow nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:

— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i niewiecgj niz 2 cm,
— grubos¢ desek jednego el ementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o0 1%,
— odchylenie scian od pionu o0 + 0,2%, lecz nie wiecg niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni 0 = 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiardw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
- 0,2% wysokosci lecz niewigeq niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz niewiecg niz +2 cm,
- 0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecg niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigeg niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowar:
12001 - w deskach i belkach pomostéw,
14001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
12501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zel betowych.
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Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu technol ogicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-
99/S-10040 [17]. Rusztowania musza uwzglednia¢é podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w
dokumentacji projektows)) oraz wptyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob
posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé wszelkie
pozwolenia.

W konstrukgji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniegjszenie przekroju elementu niewigee niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecg niz 0 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecgl niz wychylenie o £ 10 cmw
poziomie w mierze liniows,

d) réznicew rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o+ 20 cm,

€) roznicew potozeniu gérneg krawedzi oczepu +2 cmi —1 cm,

f) strzatki rézne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytwor zenie mieszanki betonowe;j

Whytwarzanie mieszanki betonowegl powinno si¢ odbywaé wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewnié spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno
odbywa¢ sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowang przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczg powinny by¢ umieszczone w sposdb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1
m?® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowej.

Przygotowujac mieszanke betonowa wszystkie sktadniki powinno sie dozowaé wytacznie wagowo z
doktadnoscia + 3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku pozostatych sktadnikéw. Wagi powinny by¢
kontrolowane co najmnig raz w roku. Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co
najmnigl raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikdw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwiazana ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowel oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego,
jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie,

Nalezy pamieta¢é o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagiebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowsa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych eementéw
obciazaja catkowicie Wykonawce zar6wno jesli chodzi o pozniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opéznieniaw
wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcdw).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do ukitadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalongl konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wieksze niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra spada. W
przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowe (do wysokosci 3,0 m)
lub leja zsypowego tel eskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologiczneg,
kt6ra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtgbnymi;

—  przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy;

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikéw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wgtebne.
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5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowe

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:

- wibratory wgtebne nalezy stosowaé o0 czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o srednicy nie
wiekszg niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagiebiac butawe na giebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywaé butawg w jednym migiscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujacym,

- kolgne migsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynos 0,35, 0,7 m,

- grubos¢ piyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢é mnigisza niz 12 cm; ptyty o0 mnigiszel grubosci nalezy
zaggszczad za pomoca tat wibracyjnych,

- beki (taty) wibracyjne powinny byé stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catgj dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjna w jednym migjscu powinien wynosi¢
0od30do60s,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowel w elementach nie grubszych niz
0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m
w kierunku dtugosci eementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe
pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera

Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedna hatde i rozprowadzenie jg przy pomocy wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w migjscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej
i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczegl powinno by¢ uzgodnione
z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do kierunku
naprezen gitdwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w migjscu
przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

- narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2, 3 mm lub zaprawy cementowej 1:1
0 grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczna wydana przez IBDiM,

- obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ péznig niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza
jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojeniai poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowsj i wiazaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywat wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co ngimnig 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowe  temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta
w czasie co najmnig 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowe w
chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opaddw
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Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na wypadek wystapienia

ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiednig ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia

odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi  odparowaniu  wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszel niz +5°C nalezy nie poznig niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacie wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmnig przez 7 dni (przez polewanie
co ngmnig 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmnig raz w nocy, aw nastepne dni jak wyze.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczal ne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sig taczyt z
nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

Woda  stosowana do  polewania betonu  powinna spetniac wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmnigj 15 MPa.

5.7. Rozbioérka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton petngl wytrzymatosci projektowsj i po
okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowsg. Wczesnigisze rozformowanie eementéw
konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powier zchni betonu

Dlawidocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza byé gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) peknigciai rysy sa niedopuszczalne,

C) réwnos¢ gorng powierzchni ustroju nosnego przeznaczong pod izolacje powinna odpowiadaé wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajaceg warunki uktadania hydroizolagji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas betonowania
elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie piyty powinno sie
wyrownywa¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na lacie
diugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

€) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystg wody,

f) gtadko$¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sq 1okalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebieniado 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub innei wystaja z betonu
po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmnig 1 cm pod wykonczona powierzchnia betonu, a otwory
powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowsa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagiebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez
Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalng technologii zatwierdzoneg przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istnigjacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie el ementdw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,, Wymagania ogdine’, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) i na
ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materialéw na zgodnosé¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowe nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obgimujaca:
— 0znaczenie czasu wigzaniawg PN-EN 196-3:1996 [4],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymalos¢ na sciskanie, MPa, Poczatek | Stalos¢ objetosci
wczesna normowa, czasu wia- | (rozszerzalnosc),
cementu y y ; oo
po 2 dniach | po 7 dniach | P0 28 dniach zania, min mm
Klasa 32,5 - 316 3325 | £525 375
Klasa 42,5 310 - 3425 | £625 3 60 £10
Klasa 52,5 320 - 3525 - 3 45

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:
- czaswiazanialub zmiany objetosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [4],
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2],
- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na sciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3].
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowe, dla kazdg dostarczong partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrolg obgmujaca:
- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],
- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
- 0oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Whyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczna wydana przez IBDIM oraz
PN-EN 934-2:2002 [24].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptadji.
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6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowsj i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nast¢pujace wtasciwosci mieszanki betonowe:

- konsystencja mieszanki betonows,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowsj,
oraz betonu:

- wytrzymatos¢ betonu na sciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.

[10$¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-
88/B-06250 [15] oraz w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci
podlegajace osobng ocenie oraz szczeg6towe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci
mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe
wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze na probkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie przy stanowisku betonowania, co
najmnig 2 razy w czasie jedng zmiany roboczej, aw tym raz na jg poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z PN-88/B-06250 [15]. Réznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny przekroczyé
wartosci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentual nie przez zastosowanie domieszek
chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 ninigjszel specyfikacji techniczne.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie¢ metoda cisnieniowa zgodnie z
planem kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu
domieszek napowietrznych co najmnig raz w czasie zmiany roboczg podczas betonowania. Badanie to nalezy
przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu pomiarowego wg PN-85/B-04500 [19] zgodnie z PN-88/B-06250 [15].

Zawartos¢ powietrza w zageszczong mieszance betonowe nie powinna przekracza¢ przedziatéw wartosci
podanych w rozdz. 2.4.1 ninigjszgl specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W cdlu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o licznosci
okreslong w planie kontrali jakosci, lecz nie mnig niz: 6 probek na partie betonu lub na jeden element obiektu (np.
stup, podporg) o objetosci do 50 m®, 12 prébek w przypadku elementéw konstrukcji betonowych o objetosci
powyzel 50 m®, 1 probke na 100 zarobéw, 1 probke na 50 m®, 1 probke na zmiane robocza oraz 3 prébki na partie
betonu. Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jedng, réwnomiernie w okresie betonowania, a
nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek
pobranych z partii.

Typ prébek do badan wytrzymatosci na sciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250 [15]. W przypadku
badania prébek innych niz podstawowe (szescienne o boku 150 mm), wyniki nalezy sprowadzi¢ do probki
podstawowej, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

Do okreslong klasy mozna zakwalifikowac beton o okreslong wytrzymatosci gwarantowanej okreslong wg
PN-88/B-06250 [15].

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno byé przeprowadzane na
prébkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na prébkach o innym wieku, nalezy wynik
sprowadzi¢ do wytrzymatosci odpowiadajaceg wiekowi betonu 28 dni, stosujac wspdtczynniki przeliczeniowe wg PN-
88/B-06250 [15].

6.4.5. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu
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Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza si¢ na prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowe) oraz na probkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmnig 3 razy w okresie wykonywania
obiektu oraz nie rzadzig niz 1 raz na 5 tys. m® betonu. Zaleca sie¢ badanie nasiakliwosci na prébkach wycigtych z
konstrukcji. Oznaczanie nasiakliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji przeprowadza si¢ zgodnie z planem
kontrali, zaleca sie wykonanie badania na co najmnigj na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo réznych migsc
konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu
przeprowadza si¢ na prdbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki
betonowg oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontrali, lecz co najmnigj 2
razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadzig niz 1 raz na 5 tys. m® betonu. Zaleca si¢ badanie
mrozoodpornosci na probkach wycietych z konstrukgji, w liczbie wskazang w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia
mrozoodpornosci betonu w e ementach majacych stycznos¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca sie stosowanie badania
wg metody przyspieszong (wg PN-88/B-06250 [15]).

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu powinno
by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NacCl), na oddzielnych
prébkach.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli spetnione sa nastepujace warunki:

a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250 [15]:
— prébka nie wykazuje peknieg,
— laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikdw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie  zamrazanych nie jest wicksze
niz 20%,
b) po badaniu metoda przyspieszona wg PN-88/B-06250 [15]:
— prébka nie wykazuje peknieg,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskéw nie przekracza w zadne probce wartosci
0,05m*/m? powierzchni zanurzong w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu
przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co ngmnig 3
razy w okresie betonowania, ale nie rzadzig niz raz na 5000 m* betonu. Dopuszcza si¢ badanie wodoszezelnosci na
prébkach wycietych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia wodoszczelnosci obiektu.
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w
czterech na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma
PN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukgji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:
— sklerometryczna (np. za pomoca mtotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),
— ultradzwickowa (wg PN-74/B-06261 [21]),
— lokalnie niszczace (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukgji),
— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowane w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach
[ub wykonanych wczesnig probkach.
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6.5. Tolerancje wymiar 6w betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizg tolerancje wymiaréw mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewiduja inacze.
Dopuszczal ne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowe) wynosza.:
— dtugos¢ przesta: £ 2,0 cm,
—  rozpietos¢ usytuowaniatozysk: £ 1,0 cm,
— 0§ podtuznaw planie: £ 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podiuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,
— wysokos¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcgj niz 5 mm,
— szerokos¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecgj niz 3mm,
— grubos¢ piyt: +1% i -0,5%, lecz niewigcg niz + 0,5 cm,
—  rzednewysokosciowe: £ 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowaniew planie: £ 5,0 cm (dlafundamentéw o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),
—  rzednewierzchu tawy: + 2,0 cm,
— ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: £+ 2,0 cm,
Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:
— pochylenie$cian i stupéw: 0,5% wysokosci (jednak dla stupow nie wiecg niz 1,5 cm),
— wymiary w planie: = 2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych,
— rzednewierzchu podpory: + 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania el ementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie

— PN-89/S-10050 [22] w przypadku € ement6w stalowych,
— PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technol ogicznym,
— laczniki, ztacza,
— poziomy goérnych krawedzi przed obciazeniem i po obciazeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
—  efektywnos¢ stezen,
— widkos¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podtoza i sposdb przezywania naciskow na podioze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technol ogicznym,

— szezelnosé¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gorng krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjng w
nawiazaniu do niezaleznych reperéw.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obciazania $wiezym betonem powinny byé
prowadzone badania geodezyjne w nawiazaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny byé prowadzone
réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego
obciazenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powier zchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzna wyktadzineg deskowan, ktdra powinna by¢
odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza sie
rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 [18].
Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podiuznym i potowy szerokosci belki w kierunku
poprzecznym, lecz nie wiecegj niz 0,5 m.
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Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetnié¢ betonem o minimalnym skurczu

i wytrzymatosci nie mnigszg niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukgji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”’ [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne" [1] oraz ninigjszegl OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] , pkt
9.

9.2.Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m® betonu obgjmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robGt,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonaniei uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),

— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robét nad rzekami
i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowaniei transport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnadia,

—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnoscia Wykonawcy, materiatéw rozhiorkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczneg,

— odwiezienie sprzgtu.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowe, ST i specyfikacji
techniczng.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towar zyszacych

Cena wykonania robét okreslonych ninigjsza OST obgimuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiagjacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— pracetowarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skitad, wymaganiai kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci
4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzaniai statosci objetosci
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
7. PN-91/B-06714.34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
8. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywatamane do nawierzchni drogowych
9. PN-EN 933-1:2000  Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
12. PN-78/B-06714.13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
13. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -  Czeé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwosci
14. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badaniei ocena przydatnosci
wody zarobowg do betonu, w tym wody odzyskang z procesdw produkcji betonu
15. PN-88/B-06250 Beton zwykty

16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

17. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymaganiai badania

18. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

20. PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukgji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N

21. PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukgji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie

22. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymaganiai badania

23. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymaganiai badania

24. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

10.3. Inne dokumenty

25.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskiei ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

26.  Zaleceniadotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym.
GDDP, 1998
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D-08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszg szczegdtowe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego podczas redlizacji przedsiewziecia
inwestycyjnego pod nazwa:

Budowa kfadki dla pieszych w km 26+355 rzeki Sepolenka wraz z towarzyszacymi jej
komunikacyjnymi ciggami pieszymi i niezbednym wyposazeniem
nadz. o n —rach ewid.: 2/2, 56/4, 208 i 209 w m. Sepdlno Krajenskie,
obreb geodezyjny Sepdlno Kraj. — 4, gmina Sepdlno Krajenskie, powiat sepolenski,
wojewddztwo kujawsko — pomorskie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe, jako dokument przetargowy i
kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robét, o ktérych mowa w pkt 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne’ pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obr zeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

- obrzezeniskie - On,

- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzidi si¢ na:
- gatunek 1- G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 X 75 cm gat. 1
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obr zeza chodnik owe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono narysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

!
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow % 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczal ne odchytki wymiaréw obrzezy
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczal ne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartg.
Krawedzie e ementdw powinny byé réwnei proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi e ementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczal na wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
_Szczerby _ o’gr_anlcza;a(cych powierzchnie gorne hiedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmnig: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosé minimum 5 cm wigksza niz szerokosé obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowat beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25i B 30.
2.5. Materialy natawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].
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Materiaty do zaprawy cementowo-piaskoweg powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w SST
D-08.01.01b ,,Krawezniki betonowe™ pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomochi czego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 b. ,, Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢é zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukgji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z pol ewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w migjscu i ze swiattem (odlegtoscia
goérng powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektows.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub migscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petna gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptadji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw eementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscia do 1 mm.
Badania pozostatych materiatow powinny obgjmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie r ob6t

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tfawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzezaw planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gorng ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badang spoiny na
petna gtgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoélne”’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki ocbmiarowej

Cenawykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obeimuije;
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozscieleniei ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrzng $sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
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3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganiai badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

D-03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg) szczeg6toweg specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z budowa elementéw kanalizacji deszczowej podczas readlizacji przedsiewziecia
inwestycyjnego pod nazwa:

Budowa kfadki dla pieszych w km 26+355 rzeki Sepolenka wraz z towarzyszacymi jej
komunikacyjnymi ciggami pieszymi i niezbednym wyposazeniem
nadz. o n —rach ewid.: 2/2, 56/4, 208 i 209 w m. Sepd6lno Krajenskie,
obreb geodezyjny Sepdlno Kraj. — 4, gmina Sepdlno Krajenskie, powiat sepolenski,
wojewddztwo kujawsko — pomorskie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe, jako dokument przetargowy i
kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robdt, o ktérych mowa w pkt 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjiszg) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
elementow kanalizacji deszczowe podczas realizacji robét zwiazanych z projektowana przebudowsa.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowsy.

1.4.3. Urzadzenia (el ementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, spltywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne”’ pkt 2.
Stosowaé nal ezy wyroby budowl ane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sa stosowane gtéwnie do budowy
przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,, Wipro”

Rury o érednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe

Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o srednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym CFW'™-GRP o érednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne
z PN-EN 1115[5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzg wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
- kregdw betonowych lub zel betowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- muru cegty kanalizacyjnej odpowiadajace wymaganiom PN-B-12037 [7]
- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtownym i kanatami dolotowymi oraz drabinka ztazowsa,

zgodna z aprobata techniczna nadana przez jednostke upowazniona do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizg wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub
alternatywnie z cegty kanalizacyjne.

2.3.2. Komin wiazowy

Y CPW- Continuous filament winding
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Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
- kregdw betonowych lub zel betowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- rur CFW-GRP o érednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monalit z betonu hydrotechnicznego o witasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowsy.

2.3.4. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nal ezy wykonywaé jako:
- wilazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
- wilazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Studzienki $ciekowe
2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.4.3. Pierscienie zel betowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stala StOS.

2.4.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Phyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stala StOS.

2.4.5. Piyty fundamentowe zbrojone
Phyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubosé¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.4.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadat
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.5. Beton
2.5.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1[2].
2.5.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z norma PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.5.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.7. Skladowanie mater iatow
2.7.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacg jedno- [ub wiel owarstwowo,
albo w pozycji stojacse.
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Powierzchnia sktadowania powinna by¢é utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie waéd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢é na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojace i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedtug poszczegdinych grup, widkosci i gatunkow w spostb
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzong pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobdw lub pojedynczych kregow.
2.7.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartg przestrzeni, na powierzchni utwardzong z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w migjscu sktadowania powinny byé utozone w sposdb uporzadkowany, zapewnigjacy latwosé
przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci
nie przekraczajace 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymal na wysokos¢ stasbw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.7.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatgjacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.5. Wpusty zdliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartg przestrzeni, na paetach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.7.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet dowykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowe powinien wykazat si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- gpycharek kotowych lub gasienicowych,
- gprzetu do zageszczania gruntu,
- wciagarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdituz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych
o0 stosunku $rednicy nominalng do dtugosci, wiekszg niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionows) i tylko w
jedneg) warstwie,
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Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o wiece)
niz 1/3 srednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w
migiscach stykania sie¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
whbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych eementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie,

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w
jednakowe liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw
przewozonych [uzem powinien odbywa¢ si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw pomaocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanatowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10
szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportul.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowegl Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajace
granicg okreslona w wymaganiach technol ogicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkdw.

W przypadku niedostateczngj ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
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5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte.
Metody wykonania rob6t - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami €lementu, do ktorych dodaje sie obustronnie
0,4 m. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od
rzedng projektowang 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawiong warstwy 0,20 m gruntu Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z
Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszong strukturze dna wykopul.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykonaé z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm

W gruntach gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospéiki, zwiru [ub tlucznia o
grubosci od 15 do 20 cm.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inacze to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdl nosptawnego),

- minimalny przekrgj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikéw
nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowa¢ srednice 0,15 m),

- diugos¢ przykanalika od studzienki sciekoweg (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjne
potaczeniowe nie powinna przekracza¢ 24 m,

- wilaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjng, studzienki krytel
(tzw. slepg) lub wpustu bocznego,

- gpadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych od
250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wiaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymal nym 60°),

- wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby wysokos¢ spadku
przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznoéci wiaczenia przykanalika
na wysokosci wickszegl nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

- wiaczenia przykanalikéw z dwaéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.2. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),

- gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadniang powierzchni jezdni i jg spadku podituznego. Nalezy przyjmowat, ze na jedna studzienke powinno
przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelng.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5
%o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczat przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.
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Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5
CM ponize poziomu warstwy scieralneg.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjngl potaczeniowsy,
studzienki kryte (tzw. slepg) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Whpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos¢é zwiekszenia powierzchni sphywu,
dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istnigacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast
powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z
kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od krawgznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.3. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,, Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowane przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa
izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez upowazniona jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agregi, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-
C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnosé i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agregji) sposdb zabezpieczeniarur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptadji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalg i systematyczng kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszel SST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obgjmowac:
- badanie zabezpi eczenia wykop6w przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonang warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows zatozenia przewoddw i studzienek,
- gprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- gprawdzenie prawidtowosci uszczel niania przewodow,
- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- gprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
- gprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigceqj niz +
5cm,
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- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach cel owniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmnigjszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech migjscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt 5.5.9,

- rzednekratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonang i odebrane kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
- wykonanaizolacja,
- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonang i odebrang kanalizacji obgimuje:
- oznakowanie robdt,
- dostawe materiatéw,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. -1V wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtozai fundamentu,
- wykonanie saczkow,
- utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
- wykonanieizolagji rur i studzienek,
- zasypaniei zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow | studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia



8.

9.
10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 295:2002

PN-EN 1115:2002

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13101:2002

PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-06.00
BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

21

22

23.
24,

25.

26.
27.

28.

Cement. Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcjai zgodnosé¢

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazows i
kanalizacyjnel

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizagji
cisnieniowg) deszczowe i sciekowe. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasycong zywicy poliestrowgl (UP) wzmocnione widknem
szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysziosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowac norme PN-B-06712 [10])

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowaé normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])
Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

Zeiwne rury cisnieniowe do potaczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykte

Rury bezcisnieniowe. Kidichowe rury betonowe i zelbetowe ,, Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zel betowe

Cement. Transport i przechowywanie

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez |Instytut
Techniki Budowlang - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1.(7)
KB4-4.12.1.(8)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6)

Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

» Katalog powtarzal nych e ementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 .
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978r.

Whytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg) szczeg6toweg specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego
podczas realizacji przedsiewziecia inwestycyjnego pod nazwa:

Budowa kfadki dla pieszych w km 26+355 rzeki Sepolenka wraz z towarzyszacymi jej
komunikacyjnymi ciggami pieszymi i niezbednym wyposazeniem
nadz. o n —rach ewid.: 2/2, 56/4, 208 i 209 w m. Sepdlno Krajenskie,
obreb geodezyjny Sepdlno Kraj. — 4, gmina Sepdlno Krajenskie, powiat sepolenski,
wojewddztwo kujawsko — pomorskie.
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe, jako dokument przetargowy i
kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robét, o ktérych mowa w pkt 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuija.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do r obét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowaniai zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesnigjsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowaniai zageszczania podtoza jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesnig
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w os drogi i w rzedach réwnolegtych do os drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw [ub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w migsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nal ezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic¢, czy istnigjace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmnig 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gigbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniagjacy wymagania obowiazujace dla gorng strefy korpusu, w ilosci konieczng do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwg do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1s)

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mnigjszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut  odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnosé¢ gruntu poditoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalngj z tolerancja od
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie kor yta oraz wypr ofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolgne
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego natural nym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wypraofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdl nienie badan Minimal na czestotliwose
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10razy nalkm
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne” 10razy nal km

co 25 mw os jezdni i najg krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie” |co 25 m w osi jezdni i na je krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzedne wysokosciowe

6

7 Zageszezenie, wilgotnosé [w 2 punktach na dzienng dziatce robocze, lecz nie
gruntu podtoza rzadzigj niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego poditoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowaneg o wiecg niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profil owanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi  koryta Iub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecg niz £ 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wiece niz = 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego poditoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu poditoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalngj z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pr ofilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmnig 10 cm, wyrGwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonang warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoélne”’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cena wykonania 1 m? koryta obgmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta [ub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
D-04.02.01
WARSTWA ODSACZAJACA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczeg6toweg specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy odsaczajace podczas realizacji przedsiewziecia inwestycyjnego pod
nazwa:

Budowa kfadki dla pieszych w km 26+355 rzeki Sepolenka wraz z towarzyszacymi jej
komunikacyjnymi ciggami pieszymi i niezbednym wyposazeniem
nadz. o n —rach ewid.: 2/2, 56/4, 208 i 209 w m. Sepd4lno Krajenskie,
obreb geodezyjny Sepdlno Kraj. — 4, gmina Sepdlno Krajenskie, powiat sepolenski,
wojewddztwo kujawsko — pomorskie.
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe, jako dokument przetargowy i
kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robét, o ktérych mowa w pkt 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
piaskowe] warstwy odsaczajace.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne”’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materigtami stosowanym przy wykonywaniu warstwy odsaczajacel bedzie piasek o wspGiczynniku k>8
m/dobe.

2.3. Wymagania dla materiatow

Piasek stosowany do wykonywania warstwy odsaczajacel powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113
[5] dlagatunku 1 2.

2.4. Skltadowanie materialéw

Jezeli piasek przeznaczony do wykonania warstwy odsaczajacel nie bedzie wbudowany bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i wystapi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczyé¢
go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w migjscu sktadowania podtoze powinno
by¢ réwne i wolne od zanieczyszczen organicznych i mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajace powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z ptyt wibracyjnych, ubijakéw mechanicznych, oraz wal cow wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢c wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne’ oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza’.

5.3. Whudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci. Grubos¢ roztozong warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jg zageszczeniu osiagnieto grubosé¢ projektowana.

Whbudowani e kruszywa nalezy wykona¢ jednowar stwowo.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajace nalezy przystapi¢ do je zageszczania.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,0 wediug
normalng proby Proctora, przeprowadzone wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotnosé¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé¢ réwna wilgotnosci optymalng z tolerancja od -20%
do +10% jg wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalngj, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilosciag wody i réwnomiernie wymieszad.

5.4. Utrzymanie war stwy odsaczaj acej

Warstwa odsaczgjaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepne warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsaczajace.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawcg robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapienien do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obgmowa¢ wszystkie wiasciwosci
kruszywa okreslonew p. 2.3.

6.3. Badania w czasie r ob6t
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajace i odcinajacg podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsaczajacej i odcingjace)

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ badan
badan i pomiarow i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 1 raz na kazdel dziatce roboczej
2 | Rdwnos¢ podtuzna 1 raz na kazdel dziatce roboczej
3 | Rdwnos¢ poprzeczna 1 raz na kazdel dziatce roboczej
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4 | Grubos¢ warstwy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej

5 | Zageszczenie 1 raz na kazdel dziatce roboczej

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowane o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowsj z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gigbokos¢ co najmnig 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrGwnaniei ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinagjace i odsaczajace), okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mnigjszy od 1,00.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co ngjmnigl 10 cm, wyrGwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spul chnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoélne”’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajace z kruszywa obgimuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslone
w dokumentacji projektowsy,
- wyréwnanie utozong warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowang warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikagji techniczng,
- utrzymanie warstwy.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111
4. PN-B-11112
5. PN-B-11113

6. BN-64/8931-02

7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI

BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczeg6towe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowe kostki brukowej podczas realizacji przedsiewziecia
inwestycyjnego pod nazwa:

Budowa kfadki dla pieszych w km 26+355 rzeki Sepolenka wraz z towarzyszacymi jej
komunikacyjnymi ciggami pieszymi i niezbednym wyposazeniem
nadz. o n —rach ewid.: 2/2, 56/4, 208 i 209 w m. Sepdlno Krajenskie,
obreb geodezyjny Sepdlno Kraj. — 4, gmina Sepdlno Krajenskie, powiat sepolenski,
wojewddztwo kujawsko — pomorskie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe, jako dokument przetargowy i
kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robét, o ktérych mowa w pkt 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukows.
Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:
- drog lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
- ulic osiedlowych i zbiorczych,
- przystankéw autobusowych, peronéw i ciagdw pieszo-jezdnych,
- placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
- chodnikow, ale spacerowych, $ciezek, pasazy,
- §ciezek rowerowych,
oraz do umacnienia skarp, pasdw dzielacych drdg, sciekdw, rowdw, schoddw, matg architektury drogowej, e ementéw
migjsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieranej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- [ub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie € ementow.

1.4.2. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi eementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [9] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [9] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne’ [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodnigj konstrukcyjng i warstwy scieralng (gorneg) zwykle
barwiong grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
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a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mnig niz 100 mm,
€) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznoici przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowsy, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania ha zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ Szerokos¢ Grubosé¢ | Roznica
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomiedzy
grubosci dwoma
< 100 mm +2 +2 +3 pomiarami
>100 mm +3 +3 +4 grubosci, tej
samej kostki,
powinna by¢ < 3
mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklgstosé
> 300 mm), przy diugosci
pomiarowe) 15 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia< 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. kg/m?
D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPai nie powinien
wykazywa¢ obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (zewzgledu na F Kostki maja zadawal ajaca trwatos¢ (wytrzymatosc)
Wytrzymatosc) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnigje
normal na konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokieg sciernd, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23mm <20 000mm®/5000
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| mm?

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawal gjaca
odpornose,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna je wartos¢ pomierzona
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
i odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwar stwowych,

) ewentual ne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjahng teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona

przez odbiorcg,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne réznice w jednalitosci tekstury lub
warstwa scieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane  nieuniknionymi

zmianami we wtasciwosciach surowcéw i zmianach
warunkow twardnienia nie 3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzagjaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
swiatla (w tym promieniowania UV) i silnych akaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypelnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowat
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie ha powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowaniaw okresie do 2-3 | at.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin

Nalezy stosowat nastepujace materiaty:
a) napodsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1
odpowiadajacel wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni:
- piasek naturalny spetniagjacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075, 2) mm wg PN-B-11112 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
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2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawier zchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalong w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciweg SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawier zchni

Uktadanie betonows) kostki brukowej moze odbywat sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich utozenia; urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia thace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zagegszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzina
elastomerowa, chroniace kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowse i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [9] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawier zchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co ngimnigj 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywaé
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [9] pkt 5.
5.2. Podlozei koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [10].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawier zchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
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Konstrukcja nawierzchni obgmuje utozenie warstwy scieralngl z betonowej kostki brukowel na podsypce
cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskows i wypetnieniem spoin obegmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw i obrzezy),
3. przygotowaniei rozscielenie podsypki cementowo-piaskowsy,
4. utozenie kostek z ubiciem,
5. wypetnienie szczdin,
6. pielegnacje nawierzchni i oddaniejg do ruchu.
5.

4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jg grubosé¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczg to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3, 5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z p-ktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowane grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzongj podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdtczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na sciskanie nie mnigiszg niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadang podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscidona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowsej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja polat woda w takigj ilosci, aby woda zwilzyta cata grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z sucheg zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
Wwigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawier zchni z betonowych kaostek brukowych
5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz deseniaich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 4) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukiadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskows).

5.5.2.  Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszgj niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.5.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie rob6t zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tef samg partii materiatu, w ktérg niedopuszczalne sa
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mnigjszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystyczng uktadanych deseni oraz réznych wymiar6w i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.
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Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na migjsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie mus by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzgl od projektowane niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
Zageszcza Sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury techniczng (np. studzienek, wiazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzel powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek $ciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sSie zakonczyé
prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowgl w celu wytworzenia oporu dla ubicia
kostki utozong na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozona nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebrat i usuna¢ wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjng (ptytowe]) z ostona z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolho uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jg srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

55.5.  Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinnawynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c).

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.6. Pielegnacja nawier zchni i oddaniejej dlaruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowe ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jeg wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7
do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $rednigj otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejsze)) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piaskul.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”’ [9] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- cetyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadaniaich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
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b) w zakresieinnych materiatow
- gprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptadji.

6.3. Badania w czasie r ob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

projektowa

roboczel

Wyszczegdlnienie L , Wartosci
Lp. badan i pomiarow Czestotliwos¢ badai dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrolaw 10 punktach Odchyiki od
liniowym lub metoda niwelacji) dzienngj dziatki roboczey: projektowane)
grubosci, spadkéw i cech grubosci +1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa i
specyfikacja
2 |Badania wykonywania nawierzchni kostki
z
a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdg dzialce -

b)

potozenie os w planie
(sprawdzone geodezyjni€)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowang do
2cm

<)

rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem

Co25 mw os i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach

Odchylenia:
+1cm; -2cm

pomiarowym) charakterystycznych

d) réwnos¢ w praofilu podtuznym Jdw. Nieréwnosci do
(wg BN-68/8931-04 [8] tata 5mm
czterometrows)

€) réwnos¢ w przekroju dw. Przeswity miedzy
poprzecznym (sprawdzona tata tata a powierzchnia
profilowa z poziomnica i do5mm
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
[iniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchyiki od
metoda niwelacji lub innym dokumentacji
skutecznym sposobem, np. tatq i projektowe do 0,3%
poziomnica oraz przymiarem
liniowym badz poziomnica
elektroniczng )

0) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci
[iniowym) projektowang do +5

cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢ W 20 punktach Wg pktu 5.5.5
wypetnienia spoin i szczdlin charakterystycznych dzienne
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej

liniowym po wykruszeniu dtug.
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10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek Kontrola biezaca Wg dokumentagji
i deseniaich utozenia projektowej [ub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych r obot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badaniai pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizual ne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni wygladu, prawidiowosci desenia,

koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi hawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2
3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 mi we wszystkich punktach
podtuznai poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod
poprzecznei szerokosé¢ i dopuszczalnych wartosci podanych w
tab. 2)
4 | Rozmieszczeniei szerokos¢ spoin i Wg tab. 2

szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”’ [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [9] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [9] pkt 9.
9.2. Cenajednostki ocbmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:



- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ulozeniei ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczneg,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002

2. PN-EN 1338:2005
3. PN-B-11112:1996
4. PN-B-11113:1996

5. PN-88 B/32250
6. BN-88/6731-08
7. BN-64/8931-01
8. BN-68/8931-04
2

9. D-M-00.00.00
10. D-04.01.01, 04.03.01
11. D-04.04.00, 04.04.03
12. D-04.04.04
13. D-04.05.00, 04.05.04

14. D-04.06.01
15. D-04.06.01b
16. D-05.03.04a
17. D-08.01.01a
18. D-08.01.02a
19. D-08.03.01
20. D-08.05.00

Cement. Czes¢ 1. Sktad, wymagania i Kkryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa minerane. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogdlne

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeniei skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z ttucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone poditoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikéw betonowych

Ustawiani e kraweznikéw kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg) szczeg6toweg specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem oznakowania pionowego podczas realizacji przedsiewziecia inwestycyjnego
pod nazwa:

Budowa kfadki dla pieszych w km 26+355 rzeki Sepolenka wraz z towarzyszacymi jej
komunikacyjnymi ciggami pieszymi i niezbednym wyposazeniem
nadz. o n —rach ewid.: 2/2, 56/4, 208 i 209 w m. Sepdlno Krajenskie,
obreb geodezyjny Sepdlno Kraj. — 4, gmina Sepdlno Krajenskie, powiat sepolenski,
wojewddztwo kujawsko — pomorskie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe, jako dokument przetargowy i
kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robdt, o ktérych mowa w pkt 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sig z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowane) ogniowo albo aluminiowe zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwatosé wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonana technika druku sitowego, wyklegjana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowaniaw
posob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wsp6tdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane
nanig znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3
miesiagce od daty produkgji.

1.4.9 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne”’ pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiona przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne eementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw
pionowych.

2.3. Konstrukcje wspor cze

2.3.1. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub inng normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywat wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace Sie w granicach dopuszczal nych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadie do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna migjscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidual nie lub na przywieszkach metal owych.

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjng cynkowe na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetniac wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowel
powinna wynosi¢ 60 nm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagtai jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwato$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte nalicoi tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykonczenia
znaku, musza wykazywat petna odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentual nych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co ngimnigl réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalny okres gwarancyjny
powinien wynosi¢ dlaznakow z folia typu 2 — 10 lat.
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2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowane ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
nm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasawg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatosé na kN m 3 0,60 WL2
obciazenie sita naporu
wiatru
Wytrzymatos¢ na kN 30,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m £25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien xm £ 0,02 TDT1
odksztatcenie skretne £0,11 TDT3
£ 0,57 TDT5
£1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopien xm | chwilowego

Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, krawedz E2
znaku ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanielica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecg podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jedngj podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla
tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnel 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie

zginajace, zarGwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetnia takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu

giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otwor6w montazowych.
Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m,

podwdjna gicta krawedz lub przymocowane do tylng powierzchni profile montazowe powinny usztywnié¢ tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporcze. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiednig klasy na zginaniei skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi  powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
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matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solne oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mnigjszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegélnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziome lub pionowe
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w migjscach ich
taczenia.

2.4.5. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklgen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecg niz 0,7 btedéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci nagjwyzel 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiat jgf odtaczenie od tarczy bez jg
Zniszczenia

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylng stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega ha ocenie wizualngj.
2.4.6 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.4.6.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie sruba mikrometryczna:
- dlablachy stalowe ocynkowane ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.4.6.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malar skich

Dla powtoki lakierniczel natylng powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN SO 2808:2000 [22].

2.4.6.3 Tolerancje wymiar owe dla plaskosci powier zchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecg niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.4.6.4 Tolerancje wymiarowe dla tar cz znak 6w

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] sa nalezy
powigkszy¢ 0 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
- wymiary dlatarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dlatablic grupy E nalezy powiekszy¢ 0 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowe + 10 mm.
2.4.6.5 Tolerancje wymiar owe dlalica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejaniawynosza + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza byé¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecq niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczal ne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sig¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan 0 szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitegj dtugosci nie wiekszegl niz 10 cm. Na
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catkowitgl diugosci znaku dopuszcza sie nie wiecg niz 5 rys szerokosci nie wiekszg niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajace 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pieé¢ na powierzchni znaku sredniego.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowe) z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym migjscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.4.7 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyréb, ktory posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczna i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.5. Materialy do montazu znak éw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba € ementow konstrukcji wsporczych
znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich widkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na
korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznak owania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazat si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m®,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznak owania dr 6g

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyc, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i
w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania r obGt
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze.

Punkty stabilizujace migjsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacjai wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Migsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wspor czych znak 6w

Sposob wykonania wykopu pod konstrukcje wsporcza znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczal ne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, niewigcd niz £ 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecg niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wigcq niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalne
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania nadrogach [25].

5.5. Konstrukcje wspor cze

5.5.1. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralnag z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
Z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tar czy znaku z konstr ukcja wspor cza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczel w sposdb uniemozliwiajacy jg przesuniecie lub
obrét.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od teg konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacg lub znacznie utrudniajacg ich roztaczenie przez osoby
ni epowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczey w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklgona na rewersie naklgke zawierajaca nastepujace
informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
C) miesiaci dwie ostatnie cyfry roku produkciji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli niejest producentem,
€) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznegl IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly | wyrazny, czytelny z normalng odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?® . Czytelnosé i trwatos¢ cechy na tylng stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymagang trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskows.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania r obét
6.2.1. Badania materiatéw w czasi e wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

. . . , : , Ocena
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikow badan
1 | Sprawdzenie |od5do10 Powierzchnig zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo sprawdzenia gtgbokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢

kazdel dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czong partii suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
2 | Sprawdzenie \égrgmggcza- Przeprowadzi¢  uniwersalnymi punktu 2
wymiarow dementow przyrzadami pomiarowymi lub

sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawniong jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.2.2. Kontrola w czasi e wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokosé
zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,
- prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- zgodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoélne”’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonal nych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakonczeniu robGt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrana grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obeimuje;
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie i ustawienie konstrukgcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowang na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasiakliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal narury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stlupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czeé¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcjai zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty - Tolerancje

ksztattu i wymiaréw wyrobéw wal cowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszong granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(V) powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastyczng na

zimno. Warunki techniczne dostawy

14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowegglowych powlekane ogniowo w
sposdb ciagty do obrdbki plastyczneg na zimno. Warunki techniczne
dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymaganiai metody badan
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PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniangj przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélnei badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczeg6lowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stal owe ze szwem, gwintowane

PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki wal cowane na goraco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dlabarw
powi erzchniowych sygnalizacji wizuane)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicjai
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg) szczeg6toweg specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym podczas realizacji przedsiewziecia
inwestycyjnego pod nazwa:

Budowa kfadki dla pieszych w km 26+355 rzeki Sepolenka wraz z towarzyszacymi jej
komunikacyjnymi ciggami pieszymi i niezbednym wyposazeniem
nadz. o n —rach ewid.: 2/2, 56/4, 208 i 209 w m. Sepd4lno Krajenskie,
obreb geodezyjny Sepdlno Kraj. — 4, gmina Sepdlno Krajenskie, powiat sepolenski,
wojewddztwo kujawsko — pomorskie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe, jako dokument przetargowy i
kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robét, o ktérych mowa w pkt 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powi erzchniowym umocnieniem powierzchni gruntowych humusowaniem i obsianiem trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co ngimnigl 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinng, obgmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajng z je grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Moletowanie - proces umozliwigjacy doggszczenie ziemi urodzajneg i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np.
za pomoca wal ca o odpowiednio uksztattowane) powierzchni.

1.4.4. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzi€l ona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25
cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne’ pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne”’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy robotach objetych ninigsza SST sa:
- ziemiaurodzajna,
- nasionatraw oraz roslin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraé co ngimnig 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotnai pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym Kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartosé fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

c) zawartosé potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH 3 55.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jg zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetnigjace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- réwniarek,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,

- plyt ubijajacych,
- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (migsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Humusowanie

Humusowani e powinno by¢ wykonywane na catgj powierzchni okreslong w przedmiarze rob6t.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajna powinnawynosi¢ ok. 6 cm po moletowaniu i zageszczeniul.

W cdlu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajng z gruntem nalezy wykonywaé na jego powierzchni
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie trawa i roslinami motylk owatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i roglin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz pkt 5.2),
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do
30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualng jakosci wykonanych rob6t i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysiangj mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych migsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsiang skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych migsc nie powinien przekracza¢
0,2 m?. Na zarosnictej] powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowaniei obsianie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia przez Humusowanie i obsianie obgmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- uporzadkowanieterenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie dotyczy.



