UCHWALA NR XXVII/253/2020
RADY MIEJSKIEJ W SEPOLNIE KRAJENSKIM

z dnia 30 grudnia 2020 r.

w sprawie przyjecia ,,Projektu zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla gminy Se¢pdlno Krajenskie na lata 2020 — 2035”.

Na podstawie art. 19 ust. 8 w zwigzku zart. 18 ust.1 ustawy zdnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo
energetyczne (Dz.U. z2020r., poz. 833, 471, 843, 1086, 1378, 1565), po zaopiniowaniu przez Zarzad
Wojewoddztwa Kujawsko-Pomorskiego projektu dokumentu w zakresie koordynacji wspolpracy zinnymi
gminami i w zakresie zgodnos$ci z zatozeniami polityki energetycznej panstwa,

uchwala sie co nastepuje:

§ 1. Przyjmuje si¢ ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla gminy Se¢polno Krajenskie na lata 2020 — 2035”, stanowiacy zatacznik do niniejszej uchwaty.

§ 2. Wykonanie uchwaly powierza si¢ Burmistrzowi Sepdlna Krajenskiego.

§ 3. Uchwala wchodzi w zycie z dniem podj¢cia.

Przewodniczacy Rady
Miejskiej

inz. Franciszek Lesinski
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1 Cze¢s¢ ogolna

1.1 Zakres opracowania

1.1.1 Podstawa opracowania
Podstawe prawng opracowania ,,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢
elektryczng 1 paliwa gazowe dla gminy Sepolno Krajenskie na lata 2020-2035” stanowig ustawy:
o Art. 7 Ustawy z dnia 8 marca 1990r. o samorzadzie gminnym (tekst jedn.: Dz. U.
22020 r. poz. 713 z pézn. zm.),
o Art. 18119 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jedn.: Dz. U. z 2020
r. poz. 833 z p6zn. zm.),
o Ustawa z dnia 20 maja 2016r. o efektywnosci energetycznej (tekst jedn.: Dz. U.
7 2020, poz. 264 z pdzn. zm.),
o Ustawa z dnia 20.02.2015 r. o odnawialnych zrodtach energii (tekst jedn.: Dz. U.
722020 r., poz. 261)
o Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jedn.: Dz. U. 2019 poz.
1396 z p6zn. zm.),
o Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o srodowisku 1 jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
(tekst jedn.: Dz. U. 2020 poz. 283 z pdzn. zm.).

1.1.2 Cel i zakres opracowania
Opracowanie ma na celu analiz¢ aktualnych potrzeb energetycznych oraz sposobu ich
zaspokajania na terenie gminy S¢polno Krajenskie, jak rowniez okreslenie prognozy oraz wskazanie
zrodet pokrycia zapotrzebowania energii do 2035 roku, z uwzglednieniem planowanego rozwoju
gminy.
Opracowanie obejmuje:
o ocen¢ stanu aktualnego 1 przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energi¢
elektryczng 1 paliwa gazowe;
przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;
mozliwos$ci wykorzystania istniejacych nadwyzek 1 lokalnych zasobow paliw 1 energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i1 ciepta wytwarzanych w instalacjach odnawialnego
zrodia energii, energii elektrycznej i ciepla uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;
o mozliwosci stosowania $rodkéw poprawy efektywnos$ci energetycznej w rozumieniu
art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;
o zakres wspotpracy z innymi gminami.
Niniejsza dokumentacja zostala wykonana zgodnie z umowa, obowiazujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy techniczne;.
Dokumentacja wydana jest w stanie zupelnym ze wzgledu na cel oznaczony w umowie.
Dokument uwzglgdnia dane uzyskane z Urzedu Gminy Se¢pdlno Krajenskie, Urzedu
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Marszatkowskiego Wojewodztwa Kujawsko- Pomorskiego, przedsiebiorstw energetycznych oraz
innych podmiotow, atakze informacje statystyczne pozyskane z Banku Danych Lokalnych
Gtownego Urzedu Statystycznego o znaczeniu z punktu widzenia gospodarki energetycznej w
gminie. Dane statystyczne uwzgledniajg informacje za ostatni dostgpny rok- 2019.

1.1.3 Spojnos¢ z dokumentami strategicznymi

1.1.3.1 Porozumienie paryskie w sprawie zmian klimatu (UNFCCC)

W porozumieniu paryskim okreslono ogdlno$wiatowy plan dziatania, ktory ma nas uchronié
przed grozba daleko posunigtej zmiany klimatu dzigki ograniczeniu globalnego ocieplenia do
wartosci ponizej 2°C oraz dazeniu do utrzymania go na poziomie 1,5°C. Porozumienie paryskie ma
rowniez na celu poprawe zdolnosci krajéw do radzenia sobie ze skutkami zmian klimatu i udzielenie
im wsparcia. Porozumienie paryskie, ktore przyjeto podczas konferencji klimatycznej w Paryzu
(COP21) w grudniu 2015 r., jest pierwszym w historii uniwersalnym, prawnie wigzacym
porozumieniem w dziedzinie klimatu.

Do porozumienia paryskiego przystapito prawie 190 krajow, w tym Unia Europejska i jej
panstwa cztonkowskie. UE formalnie ratyfikowata porozumienie 5 pazdziernika 2016 r., co
umozliwito jego wejscie w zycie 4 listopada 2016 r. Aby porozumienie moglo wejs¢ w zycie,
instrumenty ratyfikacji musiato ztozy¢ co najmniej 55 krajow odpowiadajacych za co najmniej 55
proc. §wiatowych emisji.

W porozumieniu Rzady osiagnety zgode w kwestii:

e dhugoterminowego celu, jakim jest utrzymanie wzrostu S$redniej temperatury na

Swiecie znacznie nizszego niz 2°C powyzej poziomu sprzed epoki przemyslowe;j

e dazenia do tego, by ograniczy¢ wzrost do 1,5°C, gdyz znacznie obnizyloby to ryzyko

1 skutki zmiany klimatu

e koniecznos$ci jak najszybszego osiggniecia w skali $wiata punktu zwrotnego
maksymalnego poziomu emisji — przy zatozeniu, ze krajom rozwijajacym si¢ zajmie
to dluze;j

e doprowadzenia do szybkiej redukcji emisji zgodnie z najnowszymi dostepnymi
informacjami naukowymi, aby osiggna¢ rownowage miedzy emisjami i

pochlanianiem gazdw cieplarnianych w drugiej potowie XXI wieku.

1.1.3.2 Czysta energia dla wszystkich Europejczykow (zwana tez pakietem zimowym)
Jest to zestaw 8 dyrektyw 1 rozporzadzen, ktore okreslajag parametry nowego modelu
energetyki w Unii Europejskiej zwanego unig energetyczng.
Najwazniejsze zatozenia pakietu to :

e Kiraje czlonkowskie powinny do konca 2019 r. uzgodni¢ z Komisja Europejska strategie

osiggania celéw energetyczno-klimatycznych w 2030 r. tzw. plany krajowe na rzecz energii
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1 klimatu. Plany beda podlegaly rewizji. Ich zatozenia bedg przektadaty si¢ na finansowanie

projektow z funduszy unijnych.

e OZE majg sta¢ si¢ kluczowym zrédtem wytwarzania energii - powinni$my osiggna¢ poziom
32% wUE. Powinno nastgpi¢ przyspieszenie realizacji celu krajowego Polski na
2020. Zostanie uzgodniona $ciezka realizacji tego celu w latach 2021-2030. Integracja zrodet
OZE w systemie energetycznym bedzie priorytetem. Zmniejsza si¢ bariery wejscia na rynek

matych zrodet.
¢ Orientacyjne cele dla efektywnosci energetycznej (32,5%).
e (Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych do 2030 r. 0 40% w stosunku do poziomu z 1990 r.

e Stworzone zostang udogodnienia dla rozwoju prosumentow w domach jedno-

1 wielorodzinnych oraz prosumentow-przedsiebiorcow.

e Jest traktowany jako forma wsparcia publicznego dla energetyki. Jego stosowanie bedzie
wymagato przeprowadzenia europejskiej oceny wystarczalnos$ci zasobow i1 uzgodnienia z KE

planu reform rynku. Rynki mocy beda stopniowo ograniczane.
o Konsumenci otrzymajg szereg mozliwosci zwickszajacych ich §wiadomos$¢ i aktywnos¢ na
rynku (m.in. inteligentne systemy opomiarowania, wicksza swoboda wyboru dostawcy -

majac na uwadze coraz wigksze fluktuacje cenowe).

e Od 2020 r. do 2025 r. trzeba zrealizowa¢ cel uzyskania 70% zdolno$ci przesylowych na

interkonektorach elektroenergetycznych udostepnianych dla wymiany transgraniczne;.

e Zaplanowano uwolnienie cen dla odbiorcéw indywidualnych, ktére powinno nastgpi¢ od
2021 r. Bedzie mozliwe tymczasowe stosowanie taryf regulowanych dla odbiorcow

wrazliwych 1 zagrozonych ubdstwem energetycznym.

e Radykalnie zmieni si¢ rola OSD. Dystrybutorzy beda odpowiedzialni za integrowanie
lokalnych zasobow (OZE, magazyndéw, DSR) do systemu energetycznego. Beda dzieli¢ si¢
odpowiedzialnoscia z OSP w bilansowaniu systemu. Powstanie unijna instytucja

koordynujaca pracg OSD.

1.1.3.3 Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030
KPEiK przedstawia zatozenia 1 cele oraz polityki 1 dzialania na rzecz realizacji 5
wymiaréw unii energetycznej:
1. Bezpieczenstwa energetycznego,
2. Wewngtrznego rynku energii,
3. Efektywno$ci energetyczne;,
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4. Obnizenia emisyjnosci,
5. Badan naukowych, innowacji i konkurencyjno$ci.
Wyznacza nastgpujace cele klimatyczno-energetyczne na 2030 r.:

e -7% redukcji emisji gazow cieplarnianych w sektorach nieobjetych systemem ETS
w porownaniu do poziomu w roku 2005,

o 21-23% udzialu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto (cel 23% bedzie mozliwy do
osiggniecia w sytuacji przyznania Polsce dodatkowych $rodkéw unijnych, w tym
przeznaczonych na sprawiedliwg transformacje), uwzgledniajac:

— 14% udzialu OZE w transporcie,
— roczny wzrost udzialu OZE w cieptownictwie i chtodnictwie o 1,1 pkt. proc.
Sredniorocznie.
e wzrost efektywnosci energetycznej o 23% w porownaniu z prognozami PRIMES2007,

e redukcje do 56-60% udziatu wegla w produkeji energii elektryczne;.

1.1.3.4 Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku

U podtoza uwarunkowan prawnych prawodawstwa polskiego lezag umowy migdzynarodowe
wynikajace z udziatu Polski w migdzynarodowych organizacjach o charakterze energetycznym.

Kluczowe znaczenie dla polityki energetycznej Polski, a przez to realizowanie wyznaczonych
celow przez jednostki publiczne majg akty normatywne, jak ponize;j.

Obowiazujacy dokument Polityka Energetyczna Polski do 2030rokuprzyjety zostat przez
Rade Ministréow w dniu 10 listopada 2009 r.

Polityka energetyczna Polski przedstawia strategi¢ panstwa, majacg na celu odpowiedzenie
na najwazniejsze wyzwania stojace przed polska energetyka, zardwno w perspektywie
krétkoterminowey, jak 1 w perspektywie do 2030 roku.

Polska, jako kraj cztonkowski Unii Europejskiej, czynnie uczestniczy w tworzeniu
wspolnotowej polityki energetycznej, a takze dokonuje implementacji jej glownych celow
w specyficznych warunkach krajowych, bioragc pod uwagg ochrong intereséw odbiorcoOw, posiadane
zasoby energetyczne oraz uwarunkowania technologiczne wytwarzania i przesyhu energii.

Podstawowymi kierunkami polskiej polityki energetycznej sa:

e Poprawa efektywnosci energetyczne;,

e  Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw 1 energii,

e Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki
jadrowe;j,

e Rozwo0j wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw,

e Rozwdj konkurencyjnych rynkow paliw i energii,

e Ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.
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Przyjete kierunki polityki energetycznej sag w znacznym stopniu wspotzalezne. Poprawa
efektywnosci energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa i energi¢, przyczyniajac si¢
do zwigkszenia bezpieczenstwa energetycznego, na skutek zmniejszenia uzaleznienia od importu, a
takze dziala na rzecz ograniczenia wplywu energetyki na Srodowisko poprzez redukcje emis;ji.
Podobne efekty przynosi rozw6j wykorzystania odnawialnych zrddetl energii, w tym zastosowanie
biopaliw, wykorzystanie czystych technologii weglowych oraz wprowadzenie energetyki jadrowe;.

Realizujac dziatania zgodnie z tymi kierunkami, polityka energetyczna bedzie dgzyta do
wzrostu bezpieczenstwa energetycznego kraju przy zachowaniu zasady zrownowazonego rozwoju.
Polityka energetyczna wpisuje si¢ w priorytety ,,Strategii rozwoju kraju 2007-2016” przyjetej przez
Rad¢ Ministrow w dniu 29 listopada 2006 roku. W szczegdlnosci cele i dziatania okres§lone
w niniejszym dokumencie przyczynig si¢ do realizacji priorytetu dotyczacego poprawy stanu
infrastruktury technicznej. Cele Polityki energetycznej sg takze zbiezne z celami Odnowionej
Strategii Lizbonskiej i Odnowionej Strategii Zréwnowazonego Rozwoju UE. Polityka energetyczna
bedzie zmierza¢ do realizacji zobowigzania, wyrazonego w powyzszych strategiach UE,
o przeksztatceniu Europy w gospodarke o niskiej emisji dwutlenku wegla oraz pewnym,
zrbwnowazonym i konkurencyjnym zaopatrzeniu w energie.

Struktura niniejszego dokumentu jest zgodna z podstawowymi kierunkami polityki
energetycznej. Dla kazdego ze wskazanych kierunkow formutowane sg cele gldéwne i — w zaleznosci
od potrzeb — cele szczegdtowe, dzialania na rzecz ich realizacji oraz przewidywane efekty. Realizacja
wigkszosci dziatan okreslonych w tym dokumencie zostanie rozpoczgta do 2012 roku, jednakze ich
skutki beda miaty charakter dlugofalowy, pozwalajacy na osiagniecie celow okreslonych w
horyzoncie do 2032 roku.

Obowiazujaca Polityka Energetyczna Polski co roku formutuje doktryng polityki
energetyczne] Polski wraz z dlugoterminowymi kierunkami dziatah, w tym prognoze
zapotrzebowania na paliwa 1 energi¢ do 2030 r.

Niniejszy dokument zostat sporzadzony na podstawie art. 12 - 15 ustawy z dnia 10 kwietnia
1997 roku - Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625 z p6zn. zm.).

Art. 13. Celem polityki energetycznej panstwa jest zapewnienie bezpieczenstwa
energetycznego kraju, wzrostu konkurencyjnosci gospodarki i jej efektywnosci energetycznej,
a takze ochrony srodowiska.

Art. 14. Polityka energetyczna panstwa okresla w szczegdlnosci:

1) bilans paliwowo-energetyczny kraju,

2) zdolnos$ci wytworcze krajowych zrodet paliw 1 energii,

3) zdolnosci przesytowe, w tym polaczenia transgraniczne,

4) efektywnos$¢ energetyczng gospodarki,

5) dziatania w zakresie ochrony $rodowiska,

6) rozw6j wykorzystania odnawialnych zZrédet energii,

7) wielko$ci 1 rodzaje zapasoéw paliw,

8) kierunki restrukturyzacji i przeksztatcen wlasnosciowych sektora paliwowo-energetycznego,
9) kierunki prac naukowo-badawczych,

1d: 41E4790A-E24B-4E2D-A440-3FE88DF24E9C. podpisany Strona 8



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla gminy S¢pdlno Krajenskie na lata 2020-
2035

10) wspotprace migdzynarodowa.
Art. 15. 1. Polityka energetyczna panstwa jest opracowywana zgodnie z zasada
zrbwnowazonego rozwoju kraju i zawiera:
1) oceng realizacji polityki energetycznej panstwa za poprzedni okres,
2) czg$¢ prognostyczng obejmujaca okres nie krétszy niz 20 lat,
3) program dziatan wykonawczych na okres 4 lat zawierajacy instrumenty jego realizacji.
2. Polityke energetyczng panstwa opracowuje si¢ co 4 lata.
Dokument ,,Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku” zostal przyjety przez Rade
Ministrow w dniu 10 listopada 2009 r. uchwatg nr 202/2009.

W ramach wskazanego dokumentu przewidziano:

— w zakresie poprawy efektywnos$ci energetycznej:

dazenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju gospodarki

nastepujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energi¢ pierwotna;

konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE-15;

— w zakresie wzrostu bezpieczenstwa dostaw paliw 1 energii:

e racjonalne i efektywne gospodarowanie zlozami wegla znajdujagcymi si¢ na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej;

o dywersyfikacje Zrodet i kierunkoéw dostaw gazu ziemnego;

e zwickszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw ropy naftowej, rozumianej jako uzyskiwanie
ropy naftowej z roéznych regionow §wiata, od roéznych dostawcoéw z wykorzystaniem
alternatywnych szlakow transportowych;

e budowe magazynéow ropy naftowej 1 paliw plynnych o pojemno$ciach zapewniajacych

utrzymanie ciggtosci dostaw, w szczegdlnosci w sytuacjach kryzysowych;

e zapewnienie ciaglego pokrycia zapotrzebowania na energi¢ przy uwzglednieniu maksymalnego

mozliwego wykorzystania krajowych zasobow oraz przyjaznych srodowisku technologii;

— w zakresie dywersyfikacji struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowe;:

e przygotowanie infrastruktury dla energetyki jadrowej 1 zapewnienie inwestorom warunkow do
wybudowania i uruchomienia elektrowni jadrowych opartych na bezpiecznych technologiach, z
poparciem spolecznym i z zapewnieniem wysokiej kultury bezpieczenstwa jadrowego na
wszystkich etapach: lokalizacji, projektowania, budowy, uruchomienia, eksploatacji i likwidacji

elektrowni jadrowych;

— w zakresie rozwoju wykorzystania OZE:
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e wzrost udziatu odnawialnych zrodet energii w finalnym zuzyciu energii co najmniej do poziomu

15% w 2020 r. oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nast¢pnych;

e osiggniecie w 2020 r. 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz zwigkszenie
wykorzystania biopaliw II generacji;

e ochrone lasow przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu pozyskiwania biomasy oraz
zrbwnowazone wykorzystanie obszarow rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby nie
doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng i rolnictwem oraz zachowac
réznorodno$¢ biologiczna;

e wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej istniejacych urzadzen pietrzacych stanowigcych
wlasnos¢ Skarbu Panstwa;

e zwigkszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw oraz stworzenie optymalnych warunkoéw do

rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych surowcach;
— w zakresie rozwoju konkurencyjnych rynkow:
e zapewnienie niezakltoconego funkcjonowania rynkow paliw 1 energii, a przez
to przeciwdziatanie nadmiernemu wzrostowi cen;
— w zakresie ograniczenia oddziatywania energetyki na srodowisko:
e QOgraniczenie emisji CO2 do 2020 r. przy zachowaniu wysokiego poziomu bezpieczenstwa
energetycznego;
e ograniczenie emisji SO21 NOx oraz pytéw (w tym PM10 i PM2,5) do pozioméw wynikajacych z
obecnych i1 projektowanych regulacji unijnych;
e ograniczenie negatywnego oddzialywania energetyki na stan wod powierzchniowych
1 podziemnych;
e minimalizacj¢ skladowania odpadow przez jak najszersze wykorzystanie ich

w gospodarce;
e zmiang struktury wytwarzania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.
Program dla elektroenergetyki
Jednym z gléwnych celow programu jest realizacja zrownowazonego rozwoju gospodarki
poprzez ograniczenie oddzialywania energetyki na §rodowisko zgodnie ze zobowigzaniami Traktatu
Akcesyjnego i1 dyrektywami Unii Europejskiej oraz odnawialnych zrodet energii.
W ramach mechanizméw stuzacych realizacji wskazanego celu przewidziano m.in.

e promowanie rozwoju wytwarzania energii w zrodlach odnawialnych;

10
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e ograniczenie emisji gazow, ktore bedzie realizowane poprzez inwestycje w urzadzenia

redukujace t¢ emisje;
e wprowadzenie efektywnych systemoéw ograniczania emisji SO2 oraz NOx.

Poza tym Polska jest zobowigzana do przestrzegania wielu dyrektyw unijnych w zakresie
powietrza i klimatu, w tym na podkreslenie zastuguja:

e dyrektywy 2001/80/WE Parlamentu Europejskiego 1 Rady z dnia 23 pazdziernika 2001 r.
W sprawie ograniczenia emisji zanieczyszczen powietrza z duzych obiektow energetycznego

spalania (tzw. Dyrektywa LCP),
e dyrektywy CAFE,

e rozporzadzenia (WE) nr 842/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r.

w sprawie niektorych fluorowanych gazow cieplarnianych (tzw. F-gazy).

Najwazniejszym zadaniem bedzie dazenie do spelnienia przez Polske zobowigzan
wynikajacych z Traktatu Akcesyjnego oraz z dwoch dyrektyw unijnych. Z Dyrektywy LCP wynika,
ze emisja z duzych zrédet energii, o0 mocy powyzej SO0 MWc, juz w 2008 r. nie powinna by¢ wyzsza
niz 454 tys. ton dla SO2 i 254 tys. ton dla NOx. Limity te dla 2010 r. wynosza dla SO2 - 426 tys., dla
NOx- 251 tys. ton, a dla roku 2012 wynosza dla SO2 — 358 tys. ton, dla NOx - 239 tys. ton.

1.1.4 Wykaz dokumentow bazowych

o Strategia rozwoju wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego do roku 2020, Plan modernizacji
2020+,

o Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Sepolenskiego na lata 2020-2023 z perspektywa
na lata 2024- 2027,
Strategia Obszaru Rozwoju Spoteczno-Gospodarczego Powiatu Sepolenskiego, luty 2019 r.,
Studium uwarunkowan 1 kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy Sepdlno
Krajenskie, czerwiec 2018 r. - (projekt),

o Program usuwania wyrobow zawierajacych azbest dla gminy Se¢pdlno Krajenskie na lata
2017-2032,
Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy S¢pdlno Krajenskie - 2016r.,
Program ochrony powietrza dla strefy kujawsko — pomorskiej ze wzgledu na przekroczenie
poziomoéw dopuszczalnych dla pytu PM10 1 benzenu oraz poziomu docelowego dla arsenu,
grudzien 2016,
Miejscowe Plany zagospodarowania przestrzennego,
Plan Rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego 1 przysztego zapotrzebowania na paliwa
gazowe na lata 2014 — 2023 GAZ-SYSTEM uzgodniony przez Prezesa URE w 2014 r.,

o ,JKoncepcja przestrzennego zagospodarowania kraju do roku 20307, przyjeta przez Rade
Ministrow 13 grudnia 2011 r.,

o ,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” przyjeta przez Rade Ministrow w 2009 r.,
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»dtrategia rozwoju Kraju 20207, opracowana w 2012 1.,
,.Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko — perspektywa do 2020 r.”, przyjeta przez Rade
Ministrow w 2014 r.,

o Bank Danych Lokalnych z lat 2003-2018- opracowane przez Gtowny Urzad Statystyczny
w Bydgoszczy,

o Informacje od Przedsiebiorstw Energetycznych, Przedsigbiorcow, mieszkancéw gminy,
Dane z Urzedu Gminy Sepolno Krajenskie.

12
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1.2 Charakterystyka ogolna gminy Sepolno Krajenskie majaca wplyw
na planowanie energetyczne

1.2.1 Lokalizacja gminy

Sepolno Krajenskie jest gming miejsko-wiejska (Rys. 1) potozona w Wojewodztwie
Kujawsko — Pomorskim na jego granicy 1 sasiaduje z Wojewddztwem Wielkopolskim oraz
Wojewddztwem Pomorskim. Gmina nalezy do powiatu sepolenskiego, ktorego siedzibg jest miasto
Sepdlno Krajenskie. Gmina Sepolno Kajenskie charakteryzuje si¢ dobra dostepnoscia komunikacji
drogowej. Do gtownych tras transportowych przebiegajacych przez gming nalezy droga krajowa DK-
25 relacji Bobolice — Ole$nica oraz droga wojewddzka DW-241 relacji Rogozno — Tuchola.
Powierzchnia gminy wynosi 229 km?i zamieszkuje ja 15452 osoby (stan na koniec roku2019 — dane
Urzad Miejski Sepdlno Krajenskie). Pod wzgledem liczby mieszkancoéw gmina jest najwigksza gming
w powiecie s¢polenskim. Gmina sgsiaduje z:

1. gming Debrzno, powiat cztuchowski, wojewodztwo pomorskie;

2. gming Ke¢sowo, powiat tucholski, wojewddztwo kujawsko - pomorskie;
3. gming Gostycyn, powiat tucholski, wojewoddztwo kujawsko - pomorskie;
4. gming Wiecbork, powiat sepolenski, wojewodztwo kujawsko - pomorskie;
5. gming So$no, powiat sepolenski, wojewodztwo kujawsko - pomorskie;
6. gming Kamien Krajenski, powiat sepolenski, wojewodztwo kujawsko - pomorskie;
7. gmina Lipka, powiat ztotowski, wojewodztwo wielkopolskie.
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Sie¢ osadnicza gminy tworza 33 miejscowosci wiejskie oraz miasto Sepolno Krajenskie
peliace role osrodka dominujacego, w ktorym koncentruja si¢ funkcje handlowo-ustugowe,
produkcyjne oraz administracyjne. Cze$¢ wiejska gminy obejmuje 24 sotectwa (Dziechowo, ltowo,
Jazdrowo, Kawle, Komierowo, Lutowo, Lutéwko, Niechorz, Piaseczno, Radonsk, Sikorz, Skarpa,
Swidwie, Teklanowo, Trzciany, Waldowo, Waldowko, Wilkowo, Wisniewa, Wisniewka,
Wiosciborz, Wysoka Krajenska, Zalesie, Zboze).Miejska cze$¢ gminy stanowig dwa osiedla
reprezentowane przez Zarzady Osiedli (Osiedle Nr 1 w Sepdlnie Krajenskim, Osiedle Nr 2 w
Sepolnie Krajenskim).Miasto skupia 57% ludnosci calej gminy. Pod wzgledem zajmowane;j
powierzchni gmina Sepolno Krajenskie jest po gminie Wigcbork druga, co do wielkosci gming w
powiecie sepolenskim.

1.2.2 Zagospodarowanie terenu gminy

Struktura zagospodarowania przestrzennego gminy Sepolno Krajenskie jest typowa dla gmin
miejsko-wiejskich o dominujacej funkcji rolniczej. Tereny rolnicze zajmujg prawie 60% powierzchni
gminy. Stopien lesistosci ksztaltuje si¢ na stosunkowo wysokim poziomie ok. 29% w poréwnaniu do
sredniej wojewodztwa kujawsko-pomorskiego wynoszacej ok. 23%. Gming wyrdznia jej zachodnia,
zalesiona cz¢$¢, najmniej przeksztalcona przez dziatanie cztowieka. Teren ten pokrywaja w
wiekszosci obszary chronione.

W gminie S¢polno Krajenskie pod wzgledem typologicznym 39% gruntow stanowia gleby
rdzawe o matej lub bardzo matej przydatnosci dla rolnictwa. Réwniez okoto 40% stanowia gleby
ptowe, raczej przydatne. O niesprzyjajacych warunkach dla rolnictwa $wiadczy maty udziat gleb
brunatnych, ktore stanowig jedynie 12%. Pozostale kilka procent gruntéw stanowia gleby murszowe,
mutowo-torfowe, torfowe 1 murszowo-torfowe. Czarne ziemie na terenie gminy nie wystgpuja.
Relatywnie staba przydatnos$¢ gleb potwierdza takze udzial gruntow w poszczegdlnych klasach
bonitacyjnych. W gminie nie wystgpuja gleby klas 11 II. Interesujagcym wskaznikiem jest udziat gleb
najstabszych (V, VI), ktory w gminie S¢polno Krajeniskie przekracza 1/4 ogotu gruntdw. Gleby klasy
IITA zajmujg zaledwie 1,4% ogolnej powierzchni, a najwigksze powierzchnie - okoto 1/3, zajmuja
gleby klasy IVA. Lacznie gleby klasy IV stanowig ponad 60% gleb gminy.

Klasyfikacja gleb wedtug kompleksow rolniczej przydatnosci wskazuje, iz najpowszechniej
wystepujace kompleksy to zytni staby (kompleks 6) 1 zytni dobry (kompleks 5). Kompleks zytni
dobry szczegblnie powszechny jest we wschodniej czesci gminy, w obrgbach: Watdowo, Wilkowo,
Waldéwko, Komierowo, Wlosciborz, Trzciany. Najlepszy kompleks pszenny dobry obserwowany
jest w minimalnej powierzchni w obrebie geodezyjnym Trzciany. W tej czg$ci gminy notuje si¢ tez
najwigksze powierzchnie kompleksu 4-zytniego bardzo dobrego, ktoéry wystepuje ,,wyspowo” w
obrebach Watdowo, Wilkowo, Wiosciborz, Trzciany, Swidwie, Kawle, Wisniewa, Wisniewka,
Niechorz oraz Zboze.

1.2.3 Klimat

Gmina S¢polno Krajenskie znajduje sie w regionie Klimatycznym Pojezierza Pomorskiego.
Srednie wartosci dla poszczegdlnych parametrow pogodowych w latach 2015-2018 wynosza
odpowiednio:
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e opady atmosferyczne: 380-460 mm, 560-620 mm, 720-760 mm, 420-560 mm,

e czas trwania pokrywy $nieznej: od 90 do 20 dni,

e w ciaggu ostatnich 30 lat najwicksza miesieczng sume opaddéw zanotowano w lipcu
1980 r., - 198,4 mm.

Zauwazalny jest ogdlny trend obnizania si¢ rocznych sum opadoéw, co w efekcie
dtugofalowym moze doprowadzi¢ do procesow stepowienia krajobrazu. W przebiegu rocznym
minimum opadow wystepuje w lutym, a maksimum - w lipcu i sierpniu. Przymrozki wystepuja przez
srednio 90-117 dni w roku, dni z temperaturg powyzej 25°C bylo okoto 31-50, a dlugo$¢ okresu
wegetacyjnego wynosi okoto 210-215 dni. Srednia temperatura roku wynosi okoto 7,5-9,8°C,
najcieplejszym miesigcem jest lipiec ze $rednig temperaturg 17-18°C, najchtodniejszym styczen i luty
od -2,5 do - 3,6°C. Ustonecznienie definiowane jako czas bezposredniego doplywu promieniowania
stonecznego do powierzchni Ziemi (liczba godzin ze Stoficem) zalezy gtownie od dlugosci dnia i
wielkos$ci zachmurzenia. W skali roku najmniejsze $rednie dobowe uslonecznienie wystepuje w
miesigcach zimowych (grudzien), a najwicksze w miesigcach letnich (czerwiec, lipiec).

Na terenie gminy przewazaja wiatry potudniowo — zachodnie i zachodnie, a $rednia roczna
predko$¢ wiatru wynosi ok. 2,7 m/s. Z wiatrami z sektora zachodniego wigze si¢ naptyw mas
powietrza pochodzenia atlantyckiego, zawsze wilgotnego, w zimie cieptego i powodujacego odwilze,
a w lecie chtodnego. Tym masom powietrza towarzyszy pochmurna pogoda, opady deszczu lub
mzawki oraz czesto mgly. Wiatrom z sektora wschodniego towarzyszy naptyw suchego powietrza
kontynentalnego, w zimie mroZnego, a latem 1 wczesng wiosng — bardzo cieplego. Wiatry péinocne
przynosza suche powietrze arktyczne, w cieplej czesci roku chtodne, a zimg mrozne.

Wedlug klasyfikacji klimatycznej Polski, autorstwa W. Okotowicza i D. Martyn, gmina
Sepdlno Krajenskie znajduje si¢ w potudniowej czgsci regionu pomorskiego, ktory cechuje sie
krotkim 1 fagodnym latem oraz krotka i1 tagodng zimg. Zrdznicowanie rzezby terenu, réznice w
pokrywie roslinnej, stosunkach wodnych, a takze znaczne rdznice wysokosci 1 w warunkach
przewietrzania oraz ekspozycji, powodujg na terenie gminy lokalne modyfikacje klimatu.

W tabeli ponizej zamieszczono $rednie temperatury miesi¢czne dla poszczegdlnych miesigcy
sezonu grzewczego (w oparciu o nowg baze danych klimatycznych) oraz okreslono $rednig liczbg
stopniodni dla standardowego sezonu grzewczego dla obszaru gminy Sepolno Krajenskie. Dane
pochodzg z najblizszej stacji meteorologicznej zlokalizowanej w Chojnicach.

Tab. 1Wyznaczenie liczby stopniodni dla roku standardowego dla stacji Chojnice.

13} @ = o= = < = . = . R B = . QR = .

= | £28 |TES | 2855 | 25| €| 22| 85 | 228 €=

$ |85 | 28¢: |82~ 7 | BE=2| 8= | BE=| 2 €=T | BE= 22

S | H82 | 828 | SE%5 2 | 5388 D882 588 SEQ | 58| D E]s
£ | 3 & SE=E £ g B £ s £ £ s e
3 w 8 @ 3 » 8 »

1 -0,7 31 641,7 -3,1 716,1 -2,5 697,5 -1,0 651

2 3.8 28 666,4 13 596,4 0,9 5852 2,6 4872

3 35 31 511,5 3 713 49 468,1 4.9 468,1

4 5,9 30 423 6,5 405 6,1 417 9,0 330
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5 11,5 10 85 142 58 12,6 74 112 88
6 15,6 0 16,9 15,8 0 20,4 0
7 16 18,1 16,6 0 17,4 0
8 16,5 0 17,8 17,3 0 19,1 0
9 11,8 5 41 11,8 41 12,9 355 13,1 34,5
10 72 31 396,8 9.3 331,7 9,8 316,2 9,5 3255
11 2 30 540 45 465 43 471 4.9 453
12 0,5 31 6355 2,2 551,8 1,7 5673 2,5 542,5

Suma 3940,9 3878 3631,8 3379,8

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie lat meteorologicznych i statystycznych danych klimatycznych do
obliczen energetycznych budynkow (baza danych Ministerstwa Infrastruktury) oraz IMGW

Z przedstawionych danych wynika, ze liczba stopniodni sezonu grzewczego w 2013 roku byta
nizsza o 1,6% od Sredniej wieloletniej, natomiast liczba stopniodni w sezonie grzewczym w 2017
roku byta nizsza 0 7,8%, aw 2019 o 14,2%. Oznacza to, ze zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania

w ostatnich latach bylo nizsze niz zapotrzebowanie odniesione do standardowych warunkow sezonu

grzewczego.

1.2.4 Obszary chronione

W gminie Sgpdlno Krajenskie znajduja si¢ tereny podlegajace prawnej ochronie.

Na terenie gminy znajduje si¢ jeden obszar Natura 2000, jest to Dolina Lobzonki. Obszar ten
zostat utworzony na mocy Decyzji Komisji Europejskiej z dnia 10 stycznia 2011 r. w sprawie
przyjecia na mocy dyrektywy Rady 92/43/EWG czwartego zaktualizowanego wykazu terenow
majacych znaczenie dla Wspolnoty sktadajacych sie¢ na kontynentalny region biogeograficzny.
Obszar ten zajmuje 5894,45 ha, za§ w granicach gminy zlokalizowane jest 2285,06 hektara. Dolina
Lobzonki zajmuje tereny przy zachodniej granicy gminy obejmujac jeziora: Lutowskie, Mielec oraz
Juchacz. W granicach obszaru Dolina L.obzonki znajduje si¢ wigkszo$¢ pomnikoéw przyrody, uzytkéw
ekologicznych oraz rezerwatow przyrody gminy. Obszar chroni rzeke L.obzonke wraz z fragmentami
doptywow - Lubczg 1 Orlg oraz tereny do nich przylegle, stanowiac jeden z najcenniejszych obszaréw
przyrodniczych na Pojezierzu Krajenskim. Osig obszaru jest okoto 60 kilometrowa dolina rzeki
Lobzonki.

Na terenie gminy S¢polno Krajeniskie wystepuja cztery rezerwaty przyrody: Lutowo, Gaj
Krajenski, Buczyna i Deby Krajenskie, ktore obejmuja tacznie 95,27 ha.

Najwieksza powierzchni¢ obejmuje rezerwat Dg¢by Krajenskie. Jest to rezerwat lesny
potozony bezposrednio przy zachodniej granicy gminy Sepolno Krajenskie 1 gminy Lipka. Zostat
utworzony w 2000 roku na mocy Rozporzadzenia Wojewody nr 249/00 z dnia 7 grudnia 2000 r. W
catosci zlokalizowany jest w granicach gminy S¢p6lno Krajenskie i obejmuje powierzchnig 45,83 ha.
Rezerwat z racji potozenia na obszarze Natura 2000 objety jest planem ochrony tego terenu, ponadto
posiada plan ochrony rezerwatu ustanowionego na mocy Zarzadzenia Regionalnego Dyrektora
Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy z dnia 14 grudnia 2015 r. Rezerwat nie posiada otuliny. Celem
ochrony jest zachowanie lasu gragdowego z drzewostanem debowo - bukowym.
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Rezerwat Buczyna jest rezerwatem leSnym potozonym w pdétnocno-zachodniej czgsci gminy
w okolicy miejscowosci Lutéwko bezposrednio przy drodze powiatowej nr 1117C. Zostal utworzony
w 2000 roku na mocy rozporzadzenia Wojewody Kujawsko-Pomorskiego Nr 247/00 z dnia 7 grudnia
2000 r. W calosci zlokalizowany jest w granicach gminy Sepolno Krajenskie i obejmuje powierzchni¢
20,01 ha. Rezerwat z racji potozenia na obszarze Natura 2000 objety jest planem ochrony tego terenu,
ponadto posiada plan ochrony rezerwatu ustanowionego na mocy Zarzadzenia Nr 21/0210/2011
Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy z dnia 28 grudnia 2011 r. w sprawie
ustanowienia planu ochrony dla rezerwatu przyrody "Buczyna". Rezerwat nie posiada otuliny. Celem
ochrony jest zachowanie powierzchni lesnej o drzewostanie bukowym o bardzo wysokiej jakosci, w
zwigzku z tym pozyskuje si¢ z nich materiat nasienny do nowych zalesien. Na terenie rezerwatu
zlokalizowane s3 pomniki przyrody oraz liczne gatunki objg¢te ochrong prawng. Obszar rezerwatu
bogaty jest rowniez w gatunki fauny - gtéwnie zwierzyny towne;.

Rezerwat Gaj krajenski jest rezerwatem leSnym polozonym bezposrednio przy poinocno-
zachodniej granicy gminy S¢polno Krajenskie 1 gminy Debrzno, na potludnie od drogi powiatowej nr
1116C prowadzacej do Starego Gronowa. Zostat utworzony w 1965 roku na mocy Zarzadzenia
Ministra Lesnictwa i Przemystu Drzewnego z dnia 3 maja 1965 r. W calos$ci zlokalizowany jest w
granicach gminy Se¢pdlno Krajenskie i obejmuje powierzchni¢ 10,04 ha. Rezerwat z racji potozenia
na obszarze Natura 2000 objety jest planem ochrony tego terenu, ponadto posiada plan ochrony
rezerwatu ustanowionego na mocy Zarzadzenia Nr 0210/2/2012 Regionalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska w Bydgoszczy z dnia 29 sierpnia 2012 r. Rezerwat nie posiada otuliny. Celem ochrony
rezerwatu jest zachowanie fragmentu acidofilnej buczyny nizowej, z rzadkimi gatunkami runa.

Rezerwat "Lutowo" jest rezerwatem le§nym potozonym w pdinocno-zachodniej czesci gminy.
Zostal utworzony w 1963 roku na mocy Zarzadzenia Ministra Le$nictwa i Przemystu Drzewnego z
dnia 14stycznia 1963 r. W catosci zlokalizowany jest w granicach gminy Sepolno Krajenskie 1
obejmuje powierzchni¢ 19,39 ha. Rezerwat z racji potozenia na obszarze Natura 2000 objety jest
planem ochrony tego terenu, ponadto posiada plan ochrony rezerwatu ustanowionego na mocy
Zarzadzenie Nr 0210/4/2012 Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy z dnia 29
sierpnia 2012 r. Rezerwat posiada otuling o powierzchni 30,31 ha. Celem ochrony rezerwatu jest
zachowanie fragmentu boru bagiennego.

Gmina S¢polno Krajenskie, z wykluczeniem cze$ci miejskiej, w catosci potozona jest na
terenie Krajenskiego Parku Krajobrazowego. Park zostal utworzony 1998 r. na mocy
Rozporzadzenie nr 24/98 Wojewody Bydgoskiego. W roku 2004 jego granice zostaly powigkszone
zgodnie z Rozporzadzeniem nr 31/2004 Wojewody Kujawsko-Pomorskiego z dnia 2 listopada 2004
r. 1 ostatecznie obejmujg obszar 74 985,60 ha. Ustalenie dotyczace Parku zawarte sg w uchwale nr
X/229/15 Sejmiku Wojewddztwa kujawsko-Pomorskiego z dnia 24 sierpnia 2015 r. w sprawie
Krajenskiego Parku Krajobrazowego (Dz. Urz. Woj. Kuj-Pom. z 2015 r. poz. 2550).
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Rys. 2Gmina S¢podlno Krajenskie — granice Krajenskiego Parku Krajobrazowego
Zrodlo: www.geoserwis.gdos.gov.pl
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Rys. 3Formy ochrony przyrody w Gminie S¢polno Krajenskie
Zrodlo: www.geoserwis.gdos.gov.pl

1.2.5 Demografia

Liczba ludnosci w gminie Sepdlno Krajenskie poczawszy od 2011 r. nieznacznie maleje.
Wedtug danych GUS, w 2010 roku gmina liczyta 16168mieszkancéw, natomiast na koniec roku
2019 juz tylko 15 803. Daje to spadek liczby ludnosci o 2,3% w ciggu 10 lat. Wedlug danych
Urzedu Miejskiego w Sepdlnie Krajenskim wg. stanu na dzien 31.12.2019 r. liczba osob
zameldowanych na pobyt staly i czasowy tacznie na terenie gminy wynosita 15452 osoby. W

gminie przewaza liczba kobiet nad liczbg m¢zczyzn.
Tab. 2Trendy demograficzne gminy Sepélno Krajenskie

Wybrane dane 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
statystyczne

Ludno$¢ ogélem 16168 | 16 119 | 16 110 | 16 111 | 16 087 | 16 053 | 15965 | 15936 | 15803 | 15 803

Liczba mezczyzn 7905 | 7877 | 7863 | 7863 | 7848 | 7828 | 7796 | 7780 | 7739 | 7737

Liczba kobiet 8263 | 8242 | 8247 | 8248 | 8239 | 8225 | 8169 | 8156 | 8064 | 8066

Przyrost ludno$cir/r | 1,5% | -0,3% | -0,1% | 0,0% | -0,1% | -0,2% | -0,6% | -0,2% | -0,8% | 0,0%

Zrédlo: Baza BDL Gléwny Urzad Statystyczny

W ponizszej tabeli przedstawiono liczbg mieszkancow poszczegdlnych sotectw i czgséci
miejskiej gminy (stan na koniec 2019 r., dane UM Sepolno Krajenskie). Do najwiekszych sotectw
naleza: Watdowo, Lutowo, Piaseczno, Wto$ciborz.
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Tab. 3 Liczba mieszkancéw gminy w podziale na miasto/solectwa

Miasto/Solectwo Liczba mieszkancow
Sepolno Krajenskie 8817
Dziechowo 139
Itowo 292
Jazdrowo 46
Kawle 275
Komierowo 268
Lutowo 437
Lutowko 335
Niechorz 299
Piaseczno 556
Radonsk 219
Sikorz 281
Skarpa 246
Swidwie 140
Teklanowo 98
Trzciany 271
Waldowo 651
Watdowko 166
Wilkowo 168
Wisniewa 184
Wisniewka 137
Wiosciborz 400
WysokaKrajenska 140
Zalesie 188
Zboze 287

Zrédlo: UM Sepélno Krajenskie

1.2.6 Dzialalno$¢ gospodarcza

Wedhug podmiotéw gospodarki narodowej w rejestrze REGON w 2019 r. w Gminie
Sepdlno Krajenskie dominowata dzialalno$¢ okreslana jako ,,pozostata” (gtownie ustugi), a
nastepnie podmioty w sektorze przemystowym 1 budowlanym. Ogotem w Gminie wystgpito 1370
podmiotow gospodarczych. Liczba podmiotow gospodarczych zarejestrowanych na terenie gminy
Sepdlno Krajenskie od kilku lat pozostaje na dosy¢ zblizonym poziomie z tendencjg wzrostowa.
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Tab. 4Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie gminy Sepdlno Krajenskie na przestrzeni
1at2010-2019 wg rejestru REGON

sektor 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019

liczba podmiotéw 1222 | 1189 | 1209 | 1223 | 1241 | 1240 | 1233 | 1252 | 1321 | 1370
gospodarczych ogétem

rolnictwo, lesnictwo, fowiectwo 50 54 51 51 44 45 45 43 48 45

i rybactwo
przemyst 290 281 294 310 311 307 314 326 359 382
i budownictwo
pozostala dzialalno$é 882 854 864 862 886 888 874 883 914 943

Zrédlo: BDL Gléwny Urzad Statystyczny

W gminie S¢pdlno Krajenskie dominuja podmioty gospodarcze zatrudniajace do 9 os6b i tu
na przestrzeni lat 2010-2019 mozna zaobserwowaé tendencje wzrostowa. Znacznie mniejsza jest
liczba przedsiebiorstw zatrudniajacych od 10 do 49 pracownikow. W tym przypadku na przestrzeni
lat 2010-2019 odnotowano spadek tego typu podmiotéw gospodarczych. Liczba przedsigbiorstw
zatrudniajacych powyzej 50 pracownikow, ale mniej niz 250, przez te lata utrzymuje si¢ praktycznie
na tym samym poziomie, jednakze stanowig one najmniejszy udzial posrod podmiotéw

prowadzacych dzialalno$¢ gospodarcza na terenie gminy.

Tab. 5 Wielko$¢ podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie gminy Se¢polno Krajenskie na
rzestrzeni lat 2010-2019 wg rejestru REGON

zatrudnionych 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
0-9 1154 | 1120 | 1138 | 1159 | 1176 | 1176 | 1169 | 1191 | 1261 | 1309
10 - 49 57 57 57 52 53 52 52 51 50 50
50 - 249 11 12 14 12 12 12 12 10 10 11
powyzej 250 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Zrédlo: BDL Gléwny Urzad Statystyczny

1.2.7 Budownictwo

Powierzchnia uzytkowa budynkéw mieszkalnych na terenie gminy Sepolno Krajenskie
wynosi tacznie 387 862,86 m”. Laczna powierzchnia budynkéw mieszkalnych zlokalizowanych w
obrebie miasta to 222677,54 m?. Pozostale 164768,34 m?, to laczna powierzchnia mieszkalna
budynkoéw w sotectwach. Laczna ilo$¢ jednostek, za ktore uiszczany jest podatek od powierzchni
mieszkalnej w gminie wynosi 3863, przy czym w miescie S¢polno Krajenskie jest to 2160 jednostek,
natomiast w solectwach tacznie 1703 jednostki. Powierzchnia budynkéw zwigzana z dzialalno$cia
gospodarczg w gminie wynosi 74 551,87 m?%, przy czy dzialalno$¢ gospodarcza jest realizowana
gléwnie na terenie miasta, gdzie powierzchnia wynosi 61 235,31 m?.

Tab. 6 Laczna powierzchnia uzytkowa budynkéw mieszkalnych w gminie Sepélno Krajenskie

Miasto/Sotectwo | Powierzchnia mieszkalna w | Liczba Powierzchnia budynkow zw. z Liczba
m? jednostek dziatalnoécig gospodarcza w m? jednostek
Sepodlno Krajenskie 222 677,54 2160 61 235,31 241
Dziechowo 5351,32 41 12,14 1
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Tfowo 6 244,63 73 172,59 2
Jazdrowo 1 428,80 14
Kawle 4 736,60 78
Komierowo 4 736,60 83 2174,51 2
Lutowo 12 439,50 115 459,20 3
Lutéwko 12 257,84 98 6 056,01 8
Niechorz 10 908,74 125 511,95 3
Piaseczno 17 214,72 185 785,77 7
Radonsk 4 688,65 52 117,00 2
Sikorz 9501,76 75 347,78 3
Skarpa 453541 78
Swidwie 743333 82 492,40 4
Teklanowo 2971,07 25
Trzciany 7 668,26 70 434,10 4
Watdowo 14 596,58 136 1 367,00 6
Watdowko 4 094,24 35 232,11 1
Wilkowo 4 270,97 38 15,00 1
Wisniewa 4 880,09 47 10,00 1
Wisniewka 3 364,50 33 27,00 1
Wtosciborz 8 648,02 85 82,00 2
Wysoka Krajenska 2 824,72 28
Zalesie 4 551,89 42
Zboze 5 837,08 65 20,00 1
Ogotem 387 862,86 3863 74 551,87 293

Zrédlo: UM Sepélno Krajenskie

Ponizsza tabela prezentuje strukturg wiekowa mieszkan na terenie gminy Sepolno Krajenskie.

Najwigksza grupe mieszkan stanowig mieszkania wybudowane w okresie lat 70-tych i 80-tych.

Tab. 7 Struktura wiekowa mieszkan na terenie gminy Sepdlno Krajenskie

wiek budowy mieszkan [lo$¢ mieszkan pow. uzytkowa [m2] pi@?:rizgﬁi};rr?lsiizglii?gej

przed 1918 477 36379 bd

1918 - 1944 896 55371 2130
1945 - 1970 887 59 068 2363
1971 - 1978 701 48 387 6912
1979 - 1988 833 66 746 7416
1989-2002 597 54 936 4226
2003-2019 591 66 976 4186

Razem 4982 387 863

Zrédlo: BDL GUS
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2 Analiza i ocena zaopatrzenia gminy Sepolno
Krajenskie w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazZoOwWe

2.1 Infrastruktura energetyczna na terenie gminy

2.1.1 Infrastruktura cieplna
Zaopatrzenie odbiorcow w gminie Sepdlno Krajenskie w ciepto realizowane jest przy
wykorzystaniu:
e miejskiego systemu cieptowniczego zasilanego ze zrédet do niego przytaczonych,
wykorzystujacych jako paliwo stome (oraz gaz ziemny jako zrédto awaryjne),
e gazu ziemnego przesytanego sieciami,
e cenergii elektryczne;,
e wegla kamiennego spalanego w kottowniach obstugujacych obszary lokalne lub
pojedyncze obiekty,
e urzadzen spalajacych inne paliwa niz wyzej wymienione,
e wegla spalanego w piecach i kottowniach indywidualnych,
e 7rddet energii odnawialnej.
Miejski system cieptowniczy w Se¢polnie Krajefiskim zasila w cieplo gldwne budynki
instytucjonalne 1 mieszkaniowe na terenie miasta. System zarzadzany jest przez Zaktad Gospodarki
Komunalnej Sp. z o.0.

2.1.1.1 Zrédta ciepta

Zrédlem ciepla dla miejskiego systemu cieplowniczego w Sepolnie jest cieptownia przy ul.
Przemystowej 5 wyposazona w 3 kotly na stome oraz 2 kotly gazowe jako zrodta awaryjne. Laczna
moc zrodel podstawowych wynosi 8,5MW, kotty na stome zostaty zainstalowane w 2001 1 2005 r.
Roczne zuzycie paliwa ksztattuje si¢ na poziomie ok. 4600 ton stomy.

Wriasciciel cieptowni okresla stan kottow na stome jako zty, a kotta gazowego jako dobry.
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Tab. 8 Charakterystyka zrédel ciepla w cieplowni.

L.p. | Wyszczegdlnienie kociot kaciot ‘ kociot kociot

Dane techniczne kottdw:
1 Typ kotta KSS4 KSS2 | COMPTE | Paromat
2 Moc nominalna [MW] 4.0 2,0 2.5 0,575
3 Typ pa]eniska ruszt ruszt ruszt palnik

schodkowy schodkowy schodkowy wentylatorowy
4 Producent GROS-POL | GROS-POL | Heise$Gost | Viessmann
kowski-

5 Tlo$é (szt.) 1 1 i 1 2
6 Rok zainstalowania 2001 2001 2005 1998
7 Sprawnos¢  wytwarzania | 70 70 70 70

cleplaw %
8 Paliwo stoma sl — gaz GZ-50/0lej
9 Roczne zuzycie paliwa | 2700 trok | 900 tiok 1 000 trok praca awaryjna

okoto
10 Stan techniczny zty y 2y dobry

|

Zrédlo: ZGK Sp. z o.0.
Zuzycie paliwa w cieplowni w kolejnych latach wynosita:

e 2017 rok — zuzycie stomy 4 755 t, srednia kalorycznos¢ z rusztow 9,3999 kl/kg
e 2018 rok — zuzycie stomy 4 970 t, srednia kalorycznos¢ z rusztow 8,1492 kl/kg
e 2019 rok — zuzycie stomy 4 664 t, Srednia kalorycznos$¢ z rusztow 8,7142 kJ/kg

W gminie S¢polno Krajenskie jest kilka wiekszych zrodet ciepta, zlokalizowanych na terenie
zaktadow produkcyjnych oraz spotdzielni mieszkaniowej, nalezg do nich:

Tab. 9 Wykaz kotlowni na terenie gminy Sepdlno Krajenskie

Lp. | Podmiot nazwa Obiekt Adres Rodzaj paliwa Rodzaj kotta Zuzyme Jednost
paliwa ka
Kociot z rusztem
statym, z ciggiem
1 W ]iziyk(;ﬂ?i]::s m naturalnym, o 16,86 Mg
GOZS?’I(%I]SIZ]I){KI 7GK - & Y nominalnej mocy
cieplnej <=5 MW
KOMUNALNE OCZYSZCZAL | KOMIEROWSKA : pincj
JSP.Z0.0. NIA nominalna moc
2 cieplna <= 1,4 MW. Gaz ziemny 0.030941 | mln m3
Kotty opalane wysokometanowy
paliwem gazowym
SPOLDZIELNI | SPOLDZIELNIA SEPOLNO Kotly o nominalnej
3 | AROLNIKOW | ROLNIKOW KRAJENSKIE drewno mocy cieplnej <=5 | 103,5 Mg
INDYWIDUAL | INDYWIDUAL | UL.PRZEMYSLO MW opalane
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NYCH NYCH ROLNIK WA 2 drewnem
ROLNIK
Kotly o nominalnej Olej l,e k k.l .
. o (zawartos¢ siarki
4 mocy cieplnej <=5 nie wicksza niz 7,56 Mg
ZAKLAD ZAKLAD , MW opalane olejem ¢ o
MLECZARSKI | " =00 oy | SEPOLNO KRAL 0,5%)
SP.Z0.0. W P 70,0, ul. ZALESIE 2 nominalna moc
ZALESIU cieplna <= 1,4 MW. Gaz ziemny
5 0,292021 | mln m3
Kotty opalane wysokometanowy
paliwem gazowym
KAZIMIERZ | PIEKARNIA SEPOLNO _nominalna moc .
KRAJENSKIE cieplna <= 1,4 MW. Gaz ziemny
6 SZALEWSKI KAZIMIERZ UL.KOMIEROWS Kotty opalane sokometano 0,097258 | min m3
PIEKARNIA | SZALEWSKI : ~otly op Wy Wy
KA 19 paliwem gazowym
nominalna moc
7 PROSIACZEK | kotlownia - sklep | Sgpolno Krajenskie | cieplna <= 1,4 MW. Gaz ziemny 0.001415 | mln m3
SP.Z 0.0. firmowy ul. Hallera 20 Kotly opalane wysokometanowy |
paliwem gazowym
NADLESNICT Nadlesnictwo . Kotly 0 nominalnj (za\(x?;goléeg{ 1s<ilarki
8 WO Lutéwko LUTOWKO mocy cieplnej <=5 nic wicksza niz 6,55 Mg
LUTOWKO MW opalane olejem ¢ o
0,5%)
MDD SP. Z FABRYKA Kotly o nominalnei
0.0. MEBLI mocy cieplnej <= 5J
9 FABRYKA | BIUROWYCH | KORONOWSKA drewno I\ZW p lJn 151 Mg
MEBLI MDD SPOLKA droami 1€
BIUROWYCH 70.0. ewne
BANK ~BANK ) nominalna moc
10 SPOLDZIELC | SPOLDZIELCZ SEPOLNO cieplna <= 1,4 MW. Gaz ziemny 0.01014 | mln m3
ZY W Y W SEPOLNIE KRAJENSKIE Kotly opalane wysokometanowy ’
WIECBORKU | KRAJENSKIM paliwem gazowym
CHEMIROL .
SP.Z00 ) Kociot z rusztem
' iy SEPOLNO statym, z ciggiem
11 PRZEDSIEBIO Kotlownia KRAJENSKIE ul. Kotly opa} ane naturalnym, o 8,25 Mg
RSTWO - . weglem kamiennym . .
Kosciuszki 28 nominalnej mocy
USLUGOWO cienlnei <= 5 MW
HANDLOWE pine]
PRZEDSIEBIO
RSTWO nominalna moc
HANDLOWO . . H .
12 | USLUGOWE | PHU ARPIS SEPOLNO cieplna <= 1.4 MW. Gazziemny 1 4 500782 | min m3
ARPIS KRAJENSKIE Koﬂy opalane wysokometanowy
SPOLKA Z paliwem gazowym
0.0.
AGROMA SP. | PRZEDSIEBIOR
Z 0.0. STWO Kociot z rusztem
PRZEDSIEBIO HANDLU BOJOWNIKOW O Kotly opalane statym, z ciggiem
13 RSTWO SPRZETEM WOLNOSC 1 DE lem kamiennvim naturalnym, o 65 Mg
HANDLU ROLNICZYM wee 1eMYM | ominalnej mocy
SPRZETEM AGROMA cieplnej <=5 MW
ROLNICZYM | SPOLKA Z 0.0.
Kotly o nominalne;j
mocy cieplnej <=5
14 drewno MW opalane 15,4 Mg
TOMASZ SEPOLNO drewnem
MINDIKOWS KRAJENSKIE ul
KI Kotly T AJDE SZAu . Kociot z rusztem
KAMIENIARS KOSCT lSJZK] : stalym, z ciggiem
15 TWO u 5 Kotty opalane sztucznym, bez 1 M
weglem kamiennym urzadzenia &
odpylajacego, o
nominalnej mocy
25
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cieplnej <=5 MW
nominalna moc
16 cieplna <= 1,4 MW. Gaz ziemny 0.020744 | mln m3
Kotty opalane wysokometanowy |
paliwem gazowym
SZKOLA
PODSTAWOW
AW .
LUTOWIE IM Kociot z rusztem
’ talym, z ciggiem
PRYMASA . Kotty opalane s i
17 TYSIACLECIA Kottownia LUTOWO 1 weglem kamiennym . élrzriltilrlll;alléle};rrriioocy 55 Mg
Kl;?gg ANI? : A cieplnej <=5 MW
WYSZYNSKIE
GO
SZKOLA
PODSTAWOW . . Olej lekki
AIM Kotly 0 nominalnej (zawartos¢ siarki
18 KROLOWEJ] KOTLY WALODWO 90 ;’141{);}(7) c:lzgrl:;ei 12'26 I5n nie wigksza iz 11,7 Mg
JADWIGI W P J 0,5%)
WALDOWIE
KOMENDA | KPP SEPOLNO SEPOLNO C:‘;E:ilnf flf/fw Gy giomn
19 | WOJEWODZK | KRAJENSKIE - | KRAJENSKIE ul. | ¢ %0 o onelane ey 0,02118 | mln m3
APOLICJI | KOTLOWNIA | KOSCIUSZKI 8 ~Otly op wy Wy
paliwem gazowym
BAKOWSKI
TOMAS Spotka nominalna moc
SPOLKA pordukcyjno- kujawsko- cieplna <= 1.4 MW Gaz ziemn
20 | PRODUKCYIJ | Handlowa Sp. J. pomorskie ul. p ’ ' Y 0,068899 | mln m3
NO Bakowski- Reymonta 31 I_(otly opalane wysokometanowy
HANDLOWA Tomas paliwem gazowym
S.J.
MAREK
KURZYNSKI
KUEE&I?IT(%KA LEMAR - .
LEMAR KUCHNIE SEPOLNO Kotty o nominalnej
ZAKLAD KRAJENSKIE ul. mocy cieplnej <=5
21 KUZCEIE[ES'C' PRODUKCJI | PRZEMYSLOWA drewno MW opalane 150 Mg
PRODUKCII MEBLI 11 drewnem
MEBLI KUCHENNYCH
KUCHENNYC
H
WIOLETTA 1
LESZEK PRZEDSIEBIOR
ZIEMINSCY STWO ,
PRZEDSIEBIO | PRODUKCYJN SEPOLNO Kotly o0 nominalne;j
2 RSTWO O HANDLOWO | KRAJENSKIE ul. drewno mocy cieplnej <=5 131 M
PRODUKCY]J USLUGOWE PRZEMYSLOWA MW opalane &
NO WIOLETTA 1 7B drewnem
HANDLOWO LESZEK
USLUGOWE | ZIELINSCY
S.C.
KRZYSZTOF FIRMA , . .
SEYDAK | USLUGOWO - KRi'fEPg él?l% || Kotlyo nominaingj | O;fgolgc'lds(ilarki
23 FIRMA HANDLOWA | o AWSKIEG mocy cieplnej <=5 ni:’ srn i3 6,64 Mg
USLUGOWO KRZYSZTOF 015 MW opalane olejem “(]) 95 %)
HANDLOWA SEYDAK =70
ABRAVA SP. Z nominalna moc
0.0.IGP Sepolno Krajenskie | . _ .
24 | SPOLKA Kotlownia ul. Sinkiewicza | Ci°PINa <= LAMW. - - Gazziemny 4 544859 | iy m3
KOMANDYTO 103 Kotly opalane wysokometanowy
WO AKCYINA paliwem gazowym
26
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Kotty o nominalnej
mocy cieplnej <=5
25 drewno MW opalane 15 Mg
drewnem
RYSZARD Wyroby Sepdlno Kraiehskic Kotty o nominalnej ( gleejlr?(l)):g(;‘i}gki
26 | SZCZEPANSK |  Betonowe i‘l’ Sienkieiv o | mocy cieplnej <=5 Izli:/Wi e s 4,96 Mg
I WYROBY Ryszard ' 110 MW opalane olejem 1¢‘V)
BETONOWE Szczepanski 0
Kociot z rusztem
statym, z ciaggiem
27 Kotly opa} ane naturalnym, o 9 Mg
weglem kamiennym . .
nominalnej mocy
cieplnej <=5 MW
ZARZAD ZARZAD SEPQLNO nominalna moc
28 DROGOWY W | DROGOWY W | KRAJENSKIE ul. cieplna <=5 MW. | Gaz plynny propan | 1,181102 M
SEPOLNIE SEPOLNIE KORONOWSKA Kotly opalane butan 5 &
KRAJENSKIM | KRAJENSKIM 5 paliwem gazowym
PRZEDSIEBIO
RSTWO
KOM[?I\HKAC SEPQLNO ci«;l (;El;nj:lnf;n IS/FW Gaz ziemn
29 kottownia KRAJENSKIE ul. p ’ ' Y 0,002146 | mln m3
SAMOCHODO Kotly opalane wysokometanowy
TARGOWA 6 )
WEJ paliwem gazowym
CHOJNICE SP.
Z 0.0.
Kotly o nominalnej Olej op iy * oWy
: o (zawarto$¢ siarki
30 mocy cieplnej <=5 L .. 5,355 Mg
. nie wigksza niz
MW opalane olejem A
1%)
Kociot z rusztem
statym, z ciagiem
31 , W Iﬁgiyk?ﬁ;f m naturalnym, o 28,42 Mg
GMINA SEPOLNO & Y nominalnej mocy
SEPOLNO KOTLY KRAJENSKIE ul. cieplnej <= 5 MW
KRAJENSKIE TADEUSZA -
KOSCIUSZKI 11 | ncimmalna ;ﬂoc ,
3 cieplna <= 1,4 MW. Gaz ziemny 0.007125 | min m3
Kotty opalane wysokometanowy
paliwem gazowym
nominalna moc
cieplna <=5 MW. | Gaz plynny propan
33 Kotly opalane butan 4,681 Mg
paliwem gazowym
Kotly o0 nominalne;j
mocy cieplnej <=5
34 drewno MW opalane 0,76 Mg
OSZSKOL% drewnem
POD AT lsz w KOTLOWNIA WISNIEWA 14 Kociol z rusztem
WISNIEWIE Kotly opalane statym, z ciggiem
35 . naturalnym, o 6 Mg
weglem kamiennym . .
nominalnej mocy
cieplnej <=5 MW
Kociot z rusztem
SZKOLA . statym, z ciggiem
36 | PODSTAWOW Ks"ztl*{((’)vlga ZBOZE 10 | Klziyk(:ﬁll:;lﬁ | nawralnym, o 1345 | Mg
AW ZBOZU 8 Y nominalnej mocy
cieplnej <=5 MW
Kotly o nominalnej
37 SZKOLA drewno mocy cieplnej <=3 1,74 Mg
POSTAWOWA | KOTLOWNIA ZALESIE 36 MW opalane ’
W ZALESIU drewnem
38 Kotty opalane Kociot z rusztem 7 Mg
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weglem kamiennym | statym, z ciagiem
naturalnym, o
nominalnej mocy
cieplnej <=5 MW
MATEUSZ I
ZIII%I?/[(I:IEI];EY SEPQLNO Kotly o0 nominalne;j
39 | FABRYKA KOTLY g&‘gﬁf&g& drewno moﬁvc\;eplnfj =31 200 Mg
WYROBOW Z oparane
DREWNA 7A drewnem
FAGUS S.C.
nominalna moc
JERONIMO , C . .
40 MARTINS Kotlownia Sepodlno Krajenskie | cieplna <= 1,4 MW. Gaz ziemny 0.0036 | mlnm3
POLSKA S.A ul. Kosciuszki 24b Kotly opalane wysokometanowy ’
o paliwem gazowym
SEPQLNO nominalna moc
KRAJENSKIE ul. . _ .
41 NETg%SP -z kottownia TADEUSZA Cle%lgfl;pﬁl Il:/e[W. wyifoillee?;%wy 0,00302 | min m3
KOS?é%SZKI paliwem gazowym
nominalna moc
POCZTA UP Sepdlno Sepolno Krajenskie | cieplna <= 1,4 MW. Gaz ziemny
42 POLSKA S.A. Krajenskie ul. Hallera 31 Kotly opalane wysokometanowy 0,010063 | min m3
paliwem gazowym
KRZYSZIOF | b dsigbiorst
OSINSKI COSIGRIONSIWO . Kotly o nominalne;j
Handlowo- 89-400 Sepdlno . .
PRZEDSIEBIO s s mocy cieplnej <=5
43 RSTWO Ustugowe Krajenskie ul. drewno MW opalane 246 Mg
Krzysztof Przemystowa 13A P
HANDLOWO Osifiski drewnem
USLUGOWE
. nominalna moc
KASZUBY SEPOLNO . - .
44 | INVESTSP.Z kottownia | KRAJENSKIE ul. Cleggg;;pﬁi Ill\’elw' Wyifoﬁzﬁﬁzwy 0,007654 | mln m3
0.0. KOSCIUSZKI 22 paliwem gazowym
. nominalna moc
SEPOLNO . - .
45 kotlownia KRAJENSKIE ul, | Ciepina <= 1.4 MW. Gaz ziemny | 6 404964 | min m3
POLSKA KOSCIUSZKI 2 Kotly opalane wysokometanowy
SPOLKA paliwem gazowym
SVQZS?’“QN(;%F nominalna moc
46 B kottownia Sikorz cieplna <= 1,4 MW. Gazziemny 1 16334 | min m3
Kotly opalane wysokometanowy
paliwem gazowym
Kotty o nominalnej
mocy cieplnej <=5
47 drewno MW opalane 22,17 Mg
drewnem
DUKO SP. Z Kotlownia Sepotno Krajenskie -
0.0. ul. Sktadowa 1¢ KO}CIO} zZ rusztem
stalym, z ciaggiem
48 Kotly opa_l ane naturalnym, o 18,53 Mg
weglem kamiennym . .
nominalnej mocy
cieplnej <=5 MW
ADAM Kotly o nominalne;j
. Sepodlno Krajenskie mocy cieplnej <=5
49 REMUS kottownia drewno 10 Mg
REMUS ul. Tartaczna 14 MW opalane
drewnem
Kotly o nominalne;j
50 Komlgggwo drewno m"‘ﬁ&i‘ﬁ:ﬁ‘ﬂf S|o1s33 | Me
KOMFIT SP. Z kottownia KOMIEROWO 1 drewnem
st 0.0. SK pominalna moc Gaz ptynny propan 0.088 Mg
cieplna <=5 MW. butan
28
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Kotty opalane
paliwem gazowym
52 SPOEDZIELNI kottownia Kawle
53 A kottownia Komierowo
MIESZKANIO . -
54 WA KROKUS kottownia Niechorz
55 W kottownia Radzim bd
56 | NIECHORZU kottownia Skarpa
piec gazowy- | Sepdlno Krajenskie
57 GZS];Lé‘ g I(\;ET Sepdlno ul. Tadeusza
' e Krajenskie Kos$ciuszki 15a
Sepolno Krajenskie .
KAPOST SP. Z . kociot 37,7
58 0.0. kottownia (zaktad nr 16) ul. ekogroszek 2x150kW 5 Mg
Sktadowa
Sepolno Krajenskie
59 AGROMA SP. kottownia ul. Boj. 0 Wolnos¢ wegiel kamienny kociot 400kW 733 Mg
Z 0.0. . . 6
i Demokracje 15
DARIUSZ
LATZKE
MEBLAT SEPOLNO
PRZEDSIEBIO :
. KRAJENSKIE ul.
60 RSTWO kottownia SIENKIEWICZA
PRODUKCY]J 105
NO
HANDLOWO
USLUGOWE
FABRYKA SEPOLNO
61 MEBLI Kotlownia KRAJENSKIE ul.
LATZKE SP. Z SIENKIEWICZA
0.0. 52
bd
OMNIVENT
SPOLKA Z . L
OGRANICZO _ Sepdlno Kr_ajenskle
62 NA kottownia ul. Wojska
ODPOWIEDZI Polskiego 68
ALNOSCIA
EGGERSMAN
N POLSKA SEPOLNO
SPOLKA Z Instalacia d KRAJENSKIE ul.
63 | OGRANICZO | 70808 10 TADEUSZA
NA P p KOSCIUSZKI
ODPOWIEDZI 30A
ALNOSCIA

Zroédlo: Urzad Marszalkowski Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego, wedlug rejestru oplat Srodowiskowych za
2019, ankietyzacja wlasna

Budynki mieszkalne nieprzylaczone do sieci cieptowniczej lub kotlowni lokalnych ogrzewane

byty ze zrodet indywidualnych opalanych gldwnie weglem kamiennym i drewnem.

2.1.1.2 Sie¢ cieptownicza

Centralny system cieptowniczy w S¢polnie Krajenskim sktada si¢ z 7 015,9 mb siec z rur

preizolowanych oraz 29 wezléw cieplnych. Przesyt i dystrybucja ciepta w centralnej sieci

cieptowniczej odbywa si¢ na podstawie koncesji nr PCC/235/530/U/2/98/RS z dnia 9 pazdziernika

1998r. z pdzn. zmianami.

[lo$¢ 1 ciepta wprowadzona do sieci 1 sprzedane do odbiorcéw koncowych przedstawiono

w tabeli ponize;.
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Tab. 10 Cieplo wprowadzone do sieci cieplowniczej oraz sprzedane [GJ]

2017 2018 2019
Energia zuzyta w paliwie 44 697,46 40 503,64 40 639,63
[GJ]
Produkcja ciepla [GJ] 34 838,00 32 708,00 31 239,00
Zuzycie ciepla na potrzeby 851,00 867,00 812,00
wlasne [GJ]
Sprzedaz ciepla [GJ] 30 495,00 28 556,00 27 302,00
w tym taryfa B1 550,00 453,00 550,00
w tym taryfa B2 24 664,00 22 993,00 21 622,00
w tym taryfa B3 4 444,00 4 268,00 4311,00
w tym taryfa B4 837,00 842,00 819,00
Straty ciepla 3492,00 3 285,00 3 125,00
Sprawnos¢ wytwarzania
[%o] 77,9% 80,8% 76,9%
Sprawnos¢ dystrybucji [%] 90,0% 90,0% 90,0%
Ogolna srawnos¢ systemu
[%] 70,1% 72,6% 69,2%

Zroédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych ZGK Sp. z o.0.

W 2019 r. ilo$¢ ciepta sprzedanego do odbiorcéw koncowych wyniosta ponad 27 tys. GJ, przy
produkcji ciepla na poziomie ponad 31 tys. GJ. W latach 2017-2019 widoczny jest trend spadku
sprzedaty ciepta i jego produkcji, co nalezy thumaczy¢ warunkami pogodowymi decydujacymi o
zapotrzebowaniu na ciepto, jak i postgpujacym wzroscie efektywnosci energetycznej budynkow
zasilanych.

Ogolna sprawno$¢ systemu cieplnego dla sieci wynosi ok. 70% 1 waha si¢ w zaleznos$ci od
roku, sprawno$¢ dystrybucji ciepta ksztalttuje si¢ na poziomie 90%, co nalezy uzna¢ za wysoka
sprawno$¢ w skali kraju. Jest ona mozliwa do osiggniecia dzigki kompaktowej 1 do§¢ nowoczesne]
infrastrukturze sieciowe;.

Wyzwaniem dla systemu jest stan kottow na stome, ktory okreslany jest jako zty.

Calkowita moc dyspozycyjna w systemie wynosi 9,65MW, podczas gdy moc cieplna
zamoOwiona przez odbiorcow wynosi 5,5342MW, a potrzeby wilasne okreslono na poziomie
0,180MW. System dysponuje zatem nadwyzkami mocy cieplnej.

System cieplowniczy w Sepdlnie Krajenskim w mys$l Dyrektywy o efektywnosci
energetycznej (2012/27/UE) z dnia 25.10.2012. spelnia kryteria uznania go za efektywny system

cieplowniczy.

2.1.2 Sieci elektroenergetyczne

Zgodnie z ustawg Prawo Energetyczne za przesylanie energii elektrycznej w Polsce
odpowiedzialny jest Operator Systemu Przesytowego (OSP), a przedsigbiorstwem wyznaczonym do
realizacji zadan OSP jest spotka Polskie Sieci Energetyczne S.A. (PSE S.A.). Przedmiotem dziatania
PSE S.A. jest $wiadczenie uslug przesytania energii elektrycznej przy zachowaniu wymaganych
kryteriéw bezpieczenstwa pracy Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE).
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W obrgbie gminy S¢pdlno Krajenskie nie ma linii przesytowych eksploatowanych przez
Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

=— Polskie Sieci
E Elektroenergetyczne
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Rys. 4 Schemat Krajowego Systemu Przesylowego (KSE)
Zrodlo: PSE S.A.

Dystrybucja energii elektrycznej w Polsce zajmuja si¢ lokalni Operatorzy Systemow
Dystrybucyjnych (OSD). Operatorem Systemu Dystrybucyjnego sieci elektroenergetycznej
wyznaczonym przez Urzad Regulacji Energetyki na terenie gminy S¢polno Krajenskie jest spotka
ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Bydgoszcz.

Zrédtem zasilania gminy w energie elektryczng jest gléwny punkt zasilania (GPZ) ,,Sep6Ino”
z transformatorami 110/15kV o mocy 2x16kVA. Srednie dobowe obciazenie stacji w okresie
zimowym wynosi 7,5MW. GPZ ma polaczenie z krajowym systemem sieci elektroenergetycznej za
pomoca sieci wysokiego napigcia 110 kV. W punkcie zasilania dochodzi do zmiany napigcia na
srednie (15 kV), a nastepnie do dystrybucji energii za pomocg linii $redniego napigcia do odbiorcow
koncowych przytaczonych na §rednim napieciu lub do stacji transformatorowych 15/0,4kV, z ktorych
poprzez sie¢ niskiego napigcia zasilani sg odbiorcy przylaczeni na niskim napieciu.
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2035

Na terenie Gminy Se¢pdlno Krajenskie znajdujg si¢ linie elektroenergetyczne o 13cznej

dhugosci 458,34 km. Dhugos$¢ faczna linii $§redniego napigcia na terenie gminy wynosi 210,18 km, w

tym 29,28 km wykonane jest w technologii kablowej, natomiast sie¢ niskiego napigcia liczy 226,23

km, w tym 64,84km sieci kablowej. Stopien skablowania sieci $redniego napig¢cia na terenie gminy

wynosi 13,93%. Niski stopien skablowania moze by¢ powodem czestych brakéw w dostawach

energii elektrycznej ze wzgledu na narazenie linii napowietrznych zasilajacych na warunki

atmosferyczne.

Tab. 11 Dlugos¢ sieci elektroenergetycznych na terenie gminy Sepélno Krajenskie

Sie¢ elektroenergetyczna napowietrzna kablowa razem Linie kablowe/linie
WN-110kV 21,93 0 21,93 0,00%
SN - 15kV 180,9 29,28 210,18 13,93%
nN - 0,4 kV 161,39 64,84 226,23 28,66%
razem 364,22 94,12 458,34 20,53%
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych ENEA Operator Sp. z o.o.
Na terenie gminy S¢polno Krajenskie usytuowanych jest 113 stacji transformatorowych
SN/nN, w tym:
o stacji stupowych SN/nn — 123 szt.
o stacji wngtrzowych SN/nn — 32 szt.
o stacji abonenckich SN/nn — 19 szt.
Wykaz stacji wraz z ich typem znajduje si¢ w tabeli ponize;j.
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Tab. 12 Wykaz stacji transformatorowych na terenie gminy Sepolno Krajenskie

2035

34 GPE Sgpding Krajeiski Stacia GFT 10 kY |GFE napiw.-wnetraowy 11015 kv
140801 |5 5 wa Stacla wnetricwa 15 &V |Mieiska | Bt T- 20530
141402  |Sepding Hallers SEACIE WELTIcwa 15k [Misicka [nasT-20/630
31138 |Pamistowa Miscrarnia Seacja shupawa obca 15KV |shapowa wykts 5TSp2-20/40011
3606 Famigtowo Wied 1 Stacja shupowa 15 kY Sha wykda STSpbd1-20y4000
20043 | Sepding TOS SEacja wnetrzcwsa 15 kY Wlied creva WETE-20,/400
40048 |Sepdien Piekainia Stacjs wnetrzowa 15 kY Wiczowa W5T
40053 Flasecznao § Ctacja shapowa 15 kv Shapowa swykta STSp-20,400
40062 Cericwica Mata 3 Stacla shapows 15. kY Shupews pwykia 5T5a-20,/100
40063 | Cerewica Mata 6 513 ¢ja shapowa 15 kY Shspewa zwykia 5T5a-20/100
40086 |Sepding Chepina Stacja wnetrzowa it kY hinjsia ST
40428  |Sikarz 7 Stacja shapowa 15 k¥ Supows swykia §T5a-20/100
40132 Lutowa 7 Sakcta Stacja shapowa 15 kv Slupowa swikia STHa-20/100
40198 | winiewds 3 00) Stacjs wnetrzowa 15 kv Kontenerowa MRwhgip-20/630-4/3d
40199  |widniewda 4 00) Stacja wnetrzowa 18 kW Kontamerows MRwhpp-20/630-4,/3d
40213 |wysaka 3 Stacks shupowa 15 kY |Slupows pwykls ST5-20/100
40030 Iggﬂlmwmngp Stacja sfupowa 15k [Stupowa rwykia 5T5a-20/250
40733 | Piasecrno 4 Stacis shupowa 5KV [Supowa zwyids 5TSa
40256 | Thode 1 Wied Stacjs shupowa 15KV [Stupowa wykla STS-20/100
40357 fhode 3 Stacks shpowa 15 kv Supnwa Iwyids STSa-20,/100
40258 |Wyseka 1 Stacia slupowa K |Slupows owykk 5Ts-250
40333 |wWyzoks 4 Stacis slupowa 15K [Slupows zwyids 5TSa-20,/100
ms Lepding Koiomszi Stack stupowa 15 kv |Stupows Twyida 5TSu 20,250
Sqpdino Wolska Folsklege | Stacia wngtrzows 15 kv Migjska M5 Tw- 15/630
mn | sepding Bronlewskiega Stacia wnelrzawa 15 kY KonkiErne rowa MFw-b 20/630-3/56 b
| sepding Niechorsks Stacia slupowa 15 kv Slupows Twyids 5T 20250
4:571 [ Sepding Tartzczna Ltack wngirzawa 15 kW Migjska UKL-A11%
40581 | Plaseczne 7 Staijs slupowa 15 kv Slugowa Twyiia STH-20/100
40606 |Sepding KAM-ECD Staci slupowa oboa 15 kY Sluprws Twyida STSpE 20/400
40640 |Thote d PGR L Stack slupowa 15k [Slupowa owyids STS-250
40645 |Komierowo 3 Stac wnetrzows obca |15 kY | Misjcka Ll
40767 |Zhode 2 Stacja slupowa 15 kv Supawa rwykls 2H-156-30/200
40800 |Sepding Oczyszezalmia Stacjs wnetrzowaobca (15 KV [Miejska WST-20/530
40802 |Sepdino Wiecharska Stachs glupowa 15 kv [Stupowa owykts 5T5u1-20/2501
40820 |Sgpéing Wigckorska 2 Stach slupowa 15KV |Stupowa owyils STSp2- 20,4001
081 |Cerkwica Mata 1 Wrd Staci slupowa 15KV |Slupowa cwykla FH-156-20,200
A0BZ?  |Cerkowica Mafa 2 'WYD SLaci slupowa W [Supowa rwyida 575 20,100
ADEZS | Chrieiniki 1 Stach supowa 15KV |Stupowa Twya Th-150-20, 200
30825 | Chmiwinlk 2 Stack slupowa 15KV |Slupowa swys ET%u1.20,8001
[a08Z7 | Cmiechowe 1 Stacia HUpoWa IS W  |Slupowa owykls §T8a- 20,250
40BZB | Driechows 2 Stacja slupows 15KV |Slupowa zwyis 5T5a
40830  |Jazdrowa Stacie slupoaa 15 kY Supowa rwykts ST Tal1-20,/8001
40634 Ifawa 1 PGER LAt Fupews 15 KV Hupowa Iwykia 2pe-15-20/100
40830 [jpown I WYE 1 5tatja supows 15 K [stupowa zwyida 5i-15-207 100
A0EAD |haveo 4 WYE 2 Stach Slupowa 15 kY stupowa Twyika TH-15 620,200
40841 [jpown 5 WYE 3 Stath sSupowa 15k |supows rwyeks STRUG 20250
30842  |Howo 2 Wies Stacia slupowe 15KV |Slupowa cwyils In-15B-20,200
[A0B51 | Kornierowo 2 Wied Slacia slupowa IEK  [Slupowa zwyik ST5u1-20, 8000
A0E52  |Komierowo 1 PGH Thach slupowa B |[Supowa owyds TH-150-20/200
40853 Komierdwhko Stach stupowa 15 kv Stupowa Iwyds STE-20/ 250
40854 [Rawie 1 Stacja slupows 15KV |Slupowa rwysla STSp-20/ 250
0BS5S |Kawle 2 PGR Thacja wmgtroowa Eky |wictowa WERER- 20/ 16400
GOBST  |Lutfwko L Ttacja slupowa 15KV |Slupowa owyks |5T5a
A0B5H | Luttwko 2 Stacja supowa 15KV |Stupowa rwyka 5Ton 207250
0858 |Lunowe 1 Wies Stacia slupows 15KV |Slupowa cwysds §T5a-20,250
A0BG0 Lufiowics 2 Stacja slupowa 15 kv Supowa owylda | 5T5a-20/100
A08EL Lutewe 3 Ctacja slupowa 15 kY Stupows zwyis 150-204200
B0BEZ  |Lutown 4 Stacj slupows ERV |Supowa swyes ETEu1-20/400
40BER  |Miechor 1 PGR SIacja Slupowa 15K [Slupowa zwyits [5TSph 207250
A0BED  |niechorz 3 SLacia slupowa 15 K Clupowa Twyits |5Tsphze-20/250
4070 |miechor: 2 PGR stack slupowa 15 kv Hupowa rwylda 5T8p-20,250
40871 Machorz 4 Wyb, 1 staca stupowa 15 kv Supowa Ewyvkis ST e 20 250
40872 [Wiechor 5 wyb. 2 |5tatia stupowa 15 KW [Slupowa owykda IH-158-20/200
A0AT niechorz & Stacjs Hupowa 15 kv Hupowa zwykla 5T5ul-20, 8000
308A5  |Flasecano 2 PGA Staca slupowa 15KV |Stupows Twyks ZH-150-20/ 200
30B&E | Plasecano 1 Wies et supowa 15KV |Stupowa Twykta ST5-20/100
40853 | Radarisk 1 Statia slupows 15KV |Slupowa Zwykia §T53-20/250
0BS54 | Radarsk 2 Stacia slupowa 1Lk |Slupows zwykia 5T53-20,250
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ABSE Sepdino 1 Miasta Stacja wnetrzowa 15 kY Winbawa WET
408S7 Sapdimo Mivrisks Stadja wneirnowa 15 kY Il jskat 5T
0858 Sepdlng Parkowa Stacja wnelrrowa 15 kv Ml jska MST- 20,530
s Sepding Baoopal 2 Stacjs wngtroowa ohea |15 kY foliejska K5T/PAS-250,/300-4-LLT
40800 |Sikerz 1 Wied Stacja slupowa 15k |Slupowa swykla 5T5u1-F0/4001
40801 [Sikorz 2 wyb. 1 Slaja stupowa 15y [Slupowa paykla £H-158- 204200
Aa07 Sikorz S Wyb, 2 Statja dlupowa 15 kY Stupowa & FH-158-200'200
40803 Skarpa 1 Ltacja wngtrzowa 15 kW |Wiedawa VST p- 20,400
40504 Skarpas 2 Baza Slatja dupoaa 15 kv Slupowa maykls STRu o H0400
A0 Sgpding POM 1 Siatja wnetrzowa obda 15 kv Wiednwa WS Tp=20,400
40910 Swichwie 1 Wiag Stacja shopowa 15 kv Stug g Favpkha ST5b-J1001 135
40911 | Swidwie 2 WYE Staca shepowa 15k |[Shupows seylbs #H-150-20)' 200
S0a12 Sepding Karonowaka 1 Staga shupowa 15 kv Shspowa Teryvkia ZH-158-20/ 200
20913 | Tokianowo 1 Stacih slupewa 15k [Shapows rwykis 5T5p- 250
414 Tregiany 1 Wies Stacja shupowa 15 kW Shapirwa rwybis |§r5a-zu,-'250
40915 Treeiaany 2 Wy, Stacja shapowa 15 kv Shapowa rwylda 5T54-200' 100
20917 |Whodcibdrr 1 Stacja shupowa 15 kv |Shapows zwyida 5T8a-30/150
40918 | whodcihdn 3 Wyb, Stacia shupowa 15K |Shapows swykda FH-15B-20,/200
40915 |Whalcibonek Stacja shapowa 15k [Shuporwd swybda 5T5u1-2042501
aazn ‘Waldowa 1 Slacja shpawa 15 kv Shupowa Twykla STEp-20/250
40921 Waldoearg 2 Statja shupawa 15 kv |Stupowa 2wykia - 15B- 207200
40927 | Wakdowa 3 Stacja shupawa 15 kW Shupcrwa ewykia STSp- 2250
0021 |waldowa 4 Stacja shupawa 15 kW [Shupowa suorkla [5T5u1-20/2501
amara | Wwaldowa S SIACja Shipawa 15 kY |Shupowa awykia IH-15B-20/200
40925 [wadddwka 1 Stacja shupawa 15 kW Sduporwa awykla STEpb11-20/2501
409256 |Waddowka 2 Szacja stupawa 15 kv Shpawa Bvrykla ST5a-FH 350
a0g37  [widniewa 1 Stacja supawa 15 kv Shupowa zwykla 7530, 100
0928 [widniewa 2 S1acja shipiwa 15 kY [Stupawa zwykl - 158- 20200
40930 |wikniewla 1 Stacja shupows 15 kW |Shupawa swykis STE- 0100
a0911 Wilkewo 1 Stacja shupowa 15 kY Supawa paykla ST5a-20¢ 100
40832 |Willkowo I Oied|e Sacjn supows 15k |Shupowa swykla STSa-20/100
41535 Zalpsie 1 |SER) Sracja dupiwa 15 kW Sdupowia twykla ST5-20/ 250
40937 Sepding Zakian Uyszac|i Stacja shupowa 15 kW Supawa swykla STE-2E50
40938 |Zalesie 2 WYB (SEF) Stacja supowa 15k [Slupawa zeykla 2H-158-20 0
40538 |Sepdlno Koronowsks 2 Slécja Aupowa 15 kv Slupowa mwykia STSpa 20250
L0555 Grochowier Statja shupiwa 15 kY Stupowa raykba FH-158- 200 200
#0957 WA b Statja slupowa 15 kY Slupowa skl £H-158-200 200
S0558  |Wisniewa 7 Statj slupowa 156 [Slupowa zeykha 2H-158-20¢200
L0581 |Lutowo G Sraija slupowa 156V |Slupowa naykta TH-150-20/ 200
%0590 |Plasecno 3 Gtacys Slupbwa 156V |Supowa rwykia FH-158- 200200
40932 [Zalesie 3 (5EP) Statja shapowa 15 kY |‘5|mma ikl £H-158-20/ 200
R1037  |Wysoka 2 Btacis slupowa 15V |Slupowa reykla 2H-158-20/200
41038 | Sqpoing PZOL SLacis slupowa 15V |Shupowa reryids G151 20,400
A105% Sepaing leziarna Stacia wngtroowa 15 kY Migj=ka MST-20/630
A1061 Sepdine Qercus Stacja shapowa choa 15 kv Shepowa revykls 5Tapo 200400
41062 |Sepdino Centrals Nasienna [ Stacjs wnetaows 15KV |Migjska |M57-20/630
41074 %oz & Botoniarnia SLacjh wnslizows 15 kv Tligsha |5 T 261,130
11087  |Wisnlawka 2 Stacja shupowa 15 kY Shupiea rwykis Iﬁ?}lm
41089 Lutawi S Stacia shupowia 15 kv Shupowa rwylds 5T5a-20/ 100
41100 ‘Wilkoaa 3 SHacja shipowa 15 kv Shapowa zwykda ST5a-20/ 100
41101 Wilkcraen 4 Stacja shupawa 15 kv Shipoaa Twykla STE-20,/100
41120 Sepdlne Reymonta Stacja shupawa 15 kv Shuporwa ewykla IFI'S-IUIIE'U
41127 |Gepdine Proepompewnis SIAE[A SRIpOWE 15KV |Shupowa swykla 5T5-20/250
41145 |Zalesie 4 {SEF) Stacjs shupawa 15 kY Shuporva zwykla STS-20,100
41147 |Sepding PO 2 Stacja wrgtrzowa 15 kv Wiekowa W5 Rt 20 10400
41169 Sepdlng Mowackiegs 1 Siac)a wnigtrzoaa 15 kv Wie s WET
41175 |Gepdlna Polna Sl whetrowa 15k [Mijka [METE-20/E30
41204 sppalng WUSE Snacis wnelizowa obea |15 K [L BE T 156300
41274 Radonisk 4 Ltacja sfupowa 15 k¥ Shupcrea Bwykla 5T5a3- 20/ 100
41263 Sepdlng Ddrodzenia Stacia wngtricwn 15 kv Kortenerowa MiRv- 1 20/530
41764 | Sqpdlna Bajoenikis Slacja whglriowa 15 kv Wiegtowa WETR-20/400
41786 |Sikorz @ Ltacja Hupowd 15 k¥ Supowa Twykla SThKo 12-20/300/2
41302 Sepdimd PES Stacja wngtrzowa 15 kY Konbenerows 3TM
31325 |Sikorz 3 5133 SUpoWa 15KV |Stupowa swykla 5T5-20/100
41330 Sikorz & Stacja slupowa 15 kY Zupowa Iwykla ETL-100
#1337 |waldowo g Staci slupowa 15k |Slupowa twykl STEp1-20//100)
FREEE] ‘Waldowa & Stacia slupowa 15 kY Slupawa wykla ST5-20,/100
41334 ‘Waldowa 7 Slacia slupowa 15 kY Supowa pwykla ET5- 20100
41335 Rasaksk 3 Whes Stach slupowa 15 kY |Slupawa twykia T8 20 250
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41343 |walddwhka 4 Stacja shupowa 15k [Slupowa 2wykla |5 T5p1- 20/ 25011
41347 | Tehlanowe 2 Stacla shapowa 15k [hpows swykla 5T5p-20,/250
1356 Zbate 5 Galantera Stacla shapowa 15 I supows IM'E 5T3-20y100
41363 |'Wiadcibérz 2 Siscis shupown 15V [Slupowa swylda STS-20,/100
41371 Kawle 5 Stacja shupowa 15 kv Shuporaa zwykla STSpd-207/4000
41376 |Sikorz 10 Stacjs shapowa 13k [shupows wykla 5TSKEC1Z- z
41390 | Cerkwica Mata 4 Stacis shupowa 158 Iclupows awykia 5TSa
41553 Sepiing 0i. Barakowe FLacjs wnelrzowa 15 kY Wik oiwd WET
41384 |gpéino F2GS S Lacia wnetrzawa 15k Misjska MSTE 20630
41395 |5epdine Oreesskows| 5 bacly wngtrzowa 15 by |ntigjska M5T-200'630
41356 Sepding Zakisd Mieczarski i tacja wnelrpows abca 15 kY ]Mlejia RMST-20/630
41357 |Sgpéing Prosmyshawa 5 LBeja wstrzawa 1SR Misjska MR
41358 Lhorz B Stacja shupowa 15 kv IEh.lpm\'l mwykla STSp 120 250
41810 |Sepdine Liceum | Stacia wnetrzowa 15 kv ]r-'l_le'gh M5TE-204'630
d1414 | Piasecong & Stacis shupowa 15 [Slupowa awkla 5TSpo 20,400
41417 [Wakdfwko 3 Mistzalria Stacjs shupows 15K [Slupows swykda STS-20/250
4149434 S-EPdmn Praedsziole Stacja wnetrzowa 15 kv |linpka MSTE- 200830
41557 | Sepding Slowackiege 3 Stacjs wnetzows 156 |Miskska M5TE-20,/630
41751 | Dziechowo 3 Slacjs shapowa 15 kv Sluprwa pvykia STSu2-20/ 40080
41756 Sgpdino Fabryka Demdw Stacjs wnelrzowa abea 15 kv iegks PET
41845 Watdowen & Gorminia Stacja shupowa 15 kv |EI|.||:|uwclzw'|lkh ST5-20/250
41869 | Traciany 3 Stacjs shupowa 15K |shupows awykla 5T58-20/100
41870 | Treciany 4 Stacjs shipowa 15k |Shupows swykla 5TSa-20/100
41871 Trzciany & Stacjs shupawa 15 kv Slupowa awykla STSa-20/100
41872 | Trackany & Stacja shupowa 15 kv Slupowa 2wykla 5T5a-20/100
41877 |Eawie 3 Stacjs shupowa 15 kv |Shupowa aweykia 5153-20/250
A1878  [wawle 4 1ae]a shapawa 15 kv |shipowa awykia 5T58-20/250
41891  |Sgpding Meblat 5 tacis shupowa ohea 15k [siupawa awykla 5T5pa 20/400
41853 L Ino Blooped % tacja wnegtreowa abca 15 kv hfizjska MST-20/E30
SO7H26  |Laledniak o Stac)a shupowa 15 kv Shupsawa awykta 515204100
TEX2I4 | Sikarz 11 Slacja whetriowa 15 kv |Kontenerowa K5 19-28x
5762521 |Sqpding krajerskie | FY Staciawnetriowaobea |15k [Hontenerowa hEtw-ln 20/530-3/56G b
gTE2e1 ﬁi!dlnu Hﬁ_]ll'lﬂ-:h 1Y stI:JI wnetrzowa abca 15 kW |I!‘.ur|t-:n|:n:|m MRw- Iw b
9762923 |Sepding Krajenskie [0 FY taca wngtracwa aba 15 kW |mr-tenwwa MR- 20/'630-3/5G b
i‘.’ﬁdlﬁﬁ Traciany ¥ FY . SLAC]A wWhELriowa aba E K Iﬂﬂ!a PR w _
5764194 | Sgpdino Krajedskie IV FY Stacjs whetrioes aba 15 kv hdi=jskn B w1k 20620
STEE06T |Chmielniki 3 FY Stacjawngtzowaoba |15k [Kontenerowa | MiBw- 1k 207530
BTE5060 |Winkzibira & Fy Stacja wngtrowaobca |15 KW |Kontangrawa |MRw-1b F0/E30

Zrédlo: ENEA Operator Sp. z o.o0.

Wsréd stacji transformatorowych dominujg stacje shupowe, stacji typu miejskiego —
wnetrzowych na terenie gminy we wlasnosci operatora znajduje si¢ 32szt. 23 stacje
transformatorowych jest typu ZH, ktére budowano w latach 60-tych w okresie intensywnej
elektryfikacji, charakteryzuja si¢ one duza powierzchnig wytaczonego gruntu, niska wytrzymatos$cia
mechaniczng 1 czesto staba kondycja materialow. Ponizej przedstawiono schemat sieci

elektroenergetycznej na terenie gminy Sepdlno Krajenskie.
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Rys. 5 Schemat sieci elektroenergetycznej SN na terenie gminy Sepolno Krajenskie.

Zrédlo: ENEA Operator Sp. z o.0.
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2.1.3 Produkcja energii elektrycznej
Gmina S¢podlno Krajenskie ze wzgledu na blisko$s¢ GPZ jest dobra lokalizacja do przytaczen
zrodet wytworczych do sieci $redniego napigcia 15kV. Na terenie gminy do sieci 15kV obecnie
przylaczone sg zrodta wytwodrcze o mocy tacznej 7,792MW:
e clektrownia fotowoltaiczna PV — 998kW ,,Sepdlno Kr. I”
e clektrownia fotowoltaiczna PV — 998kW ,,Sepolno Kr. I1”
e clektrownia fotowoltaiczna PV — 998kW ,,Sepdlno Kr. II”
e clektrownia fotowoltaiczna PV — 900kW ,,Sepo6lno Kr. V”
e clektrownia fotowoltaiczna PV — 1000kW ,,S¢polno 1
e clektrownia fotowoltaiczna PV — 900kW ,,Trzciany I”
e clektrownia fotowoltaiczna PV — 998kW ,,Sepdlno Kr. I”
e clektrownia fotowoltaiczna PV — 1000kW ,,Wlo$ciborek B”
Planowane do przylaczenia do sieci s3:
e c¢lektrownia fotowoltaiczna PV — 1000kW ,,Sikorz”
e clektrownia fotowoltaiczna PV — 995kW ,,Sep6lno 57
e clektrownia wiatrowa FW — 6MW . Sep6lno”
e clektrownia fotowoltaiczne PV — 1000kW kazda - ,,Sepdlno 7, 13, 14, 15, 16, 10, 11,
12,17, 18, 6a”
Do sieci niskiego napiecia 0,4 kV przylaczonych jest obecnie 158szt. mikroinstalacji o tacznej
mocy 1200,07 kW.

2.2 Sie¢ gazowa
Sie¢ przesytowa gazu ziemnego w Polsce to sie¢ gazociggow wysokiego cisnienia bedacych
we wlasnosci Krajowego Operatora Przesylowego GAZ-SYSTEM S.A. oraz innych podmiotow.
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Rys. 6 System gazociagow przesylowych na terenie Polski
Zrodlo: GAZ-System SA

Przez teren gminy nie przebiega zaden gazocigg wysokiego ci$nienia bedacy w zarzadzie
GAZ-System SA.

Sie¢ dystrybucyjna gazowa w Polsce nalezy w przewazajacym udziale do Polskiej Spotki
Gazowniczej Sp. z 0.0. bedacej Narodowym Operatorem Systemu Dystrybucyjnego Gazu w Polsce.
Teren Gminy zasilany jest gazem wysokometanowym typu E. Gmina zasilana jest siecig gazowa
dystrybucyjna wysokiego ci$nienia PN 6,3 MPa. Sie¢ ta zasila stacje gazowa redukcyjno-pomiarowsa
SRP I-go stopnia zlokalizowana w Sikorzu. Gminie zgazyfikowane miejscowosci to: Piaseczno,
Sepolno Krajenskie, Sikorz. Stopien zgazyfikowania gminy wynosi 47,26%. Stacja redukcyjno-
pomiarowa SRP I-go stopnia w Sikorzu posiada przepustowos¢ 2000m3/h. Szczytowe pobory gazu
w latach 2017-2019 wynosity:

o 2017 -845,4 m3/h
o 2018-954,7 m3/h
o 2019-959,7m3/h
Na terenie gminy zlokalizowane sg takze 2 stacje redukcyjno-pomiarowe I1-go stopnia:

e przy ul. Targowej o przepustowosci 2000m3/h,
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e przy ul. Kosciuszki o przepustowosci 2000m3/h.

Dhugos¢ sieci gazociggdw na terenie gminy wynosi tacznie ponad 46 km, gazociag wysokiego
ci$nienia mierzy 4 908m, w 2019 r. rozbudowano sie¢ o ponad 2,5 km gazociaggéow S$redniego

ci$nienia oraz 200 m niskiego ci$nienia, liczba przylaczy na koniec 2019 r. wyniosta 1420 szt. i byla

wyzsza od 2017 r. 0 62 szt.

Tab. 13 Sie¢ gazowa na terenie Gminy S¢polno Krajenskie(stan na 31.12.2019)

Obszar Rok | )

cisnienie | cidnienia clénienie | ciSnienie | cisnienie | cisnienie

dhgos¢ gazociagow [m] | przyigcza [szt] przylgcza [m]

(2017 | 27830 | 10315 4608 | 1306 | 52 19 020
Gmina 2018 27830 | 10492 | 4608 | 1 ' 4
na Krajefiskie g?’ 830 | 10482 . 4 608 322 62 19 243

niskie | &rednie | wysokie | niskie | Srednie niskie grodnie
cisnienie

830

| 132 963

1178

|2019| 28066 | 13080 | 4908 | 1338 | B2 | 19438

Zrédlo: PSG Sp. z 0.0.

Tuchala

Cekcyn
Kamien Krajefski
Gostyeyn Lubiewa
Sepdlno Krajenskie Eickate
Sofno
Wiechork Koronowao

e

Rys. 7 Mapa gmin zgazyfikowanych w regionie
Zrédlo: PSG Sp. z o.0.
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Rys. 8 Mapa sieci gazowej na terenie gminy Sepélno Krajenskie
Zrodlo: PSG Sp. z o.0.

2.3 Inwentaryzacja potrzeb energetycznych

2.3.1 Zapotrzebowanie na cieplo
Zapotrzebowanie na ciepto mozna podzieli¢ ze wzgledu na sektor, w ktérym wystepuje oraz
na potrzeby, ktore sg zaspokajane:
o w sektorze mieszkaniowym — ogrzewanie 1 chlodzenie, przygotowanie cieptej wody
uzytkowej, przygotowanie positkow,
o w sektorze publicznym — ogrzewanie i1 chtodzenie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej,
przygotowanie positkow,
o w sektorze produkcyjnym i ustugowym — ogrzewanie i chtodzenie, przygotowanie cieptej
wody uzytkowej, procesy technologiczne.
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2.3.1.1 Metody obliczeniowe
Oceng zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplng dla potrzeb ogrzewania i przygotowania

cieptej wody uzytkowej oraz przygotowania positkOw w stanie istniejgcym sporzadzono w oparciu o:
informacje uzyskane od wtascicieli lub uzytkownikoéw obiektow, dane otrzymane z Urzedu Gminy,
wyniki szacunkowo obliczonego zapotrzebowania na cieplo oraz danych statystycznych.

Obliczenia dla budownictwa mieszkaniowego i1 obiektow ustugowych wykonano w oparciu
o metod¢ wskaznikowa dzielagc obiekty na grupy wedlug lat budowy oraz wyznaczajac na tej
podstawie statystyczne zapotrzebowanie. Podobnie zapotrzebowanie na cieplo w budynkach
ustlugowych oraz uzytecznosci publicznej zostato oszacowane na podstawie powierzchni uzytkowe;j

budynkow oraz na podstawie ich stanu technicznego.

Ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym

Sezonowe zapotrzebowanie ciepta — Qco - okreslajagce zapotrzebowanie energii do
ogrzewania i wentylacji w standardowym sezonie grzewczym obliczono ze wzoru:

Qco=E x S x 3,6/10°°MWh] gdzie:

S - powierzchnia uzytkowa odbiorcow ciepta w m?

- E — wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w kWh/(m?*rok)
- 3,6/1000- przeliczenie jednostek na GJ.

Przy obliczeniach uwzgledniono wiek budynku oraz stopien modernizacji budynkdow.

Maksymalne zapotrzebowanie na strumien ciepla (moc cieplng) — qo, okreslajace, jaka moc
musi zapewni¢ system do ogrzania budynku przy obliczeniowej temperaturze zewngtrznej — 18°C
obliczono ze wzoru:

qeo=Qco - (1000/3,6) / (tsc * ¢i) [kKW] gdzie:

wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do

E-  ogrzewania [kWh/(m?*rok)]
- powierzchnia ogrzewana

S-  budynku [m?]

tsc - - dlugo$¢ sezonu grzewczego w h [h]

©i = (co.sr / (co,max = (Tw‘Tz,sr) / (Tw'Tz,min) ---
Ogrzewanie w budynkach ustugowych

Zapotrzebowanie na ciepto w budynkach ustugowych w gminie S¢polno Krajenskie zostato

obliczone na podstawie powierzchni budynkéw oraz ich stanu wedlug wzoru:

Sezonowe zapotrzebowanie ciepta — Qco - okreslajace zapotrzebowanie energii
do ogrzewania i wentylacji w standardowym sezonie grzewczym obliczono ze wzoru:

Qco=P x WP x SD x WUC x 24 x 10 - [MWh] x 3,6 x 10 3 [TJ] gdzie:

« P - powierzchnia uzytkowa odbiorcow ciepta w m
e WP — wskaznik zapotrzebowania na moc cieplng w W/(m*K)

e SD —stopniodni w oC, dzien - SD
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WUC - wspotezynnik uzytkowania ciepta uwzgledniajacy wplyw innych zrodet ciepta, takich
jak sasiednie mieszkania, kuchnie, sprzet RTV, o$wietlenie itp. - przyjeto 0.9

241 107 - przeliczenie jednostek na h i MWh.
3,61 107 — przeliczenie na TJ (1 MWh = 3,6 GJ)

Maksymalne zapotrzebowanie na strumien ciepta (moc cieplng) — MCO, okreslajace, jaka

moc musi zapewni¢ system do ogrzania budynku przy obliczeniowej temperaturze zewnetrznej —

150C o

bliczono ze wzoru:
MCO=PxWPxATx 10 -6 [MW] gdzie:

A T —réznica temperatur zewnetrznej (- 18 °C) i $redniej wewnetrznej (przyjeto +20 °C), AT=
38 °C
107 - przeliczenie W na MW.

Ciepta woda uzytkowa

Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach

mieszkalnych okreslano na podstawie normatywnych wielko$ci §redniego dobowego zuzycia cieplej

wody uzytkowej w odniesieniu do mieszkanca. Sposob obliczenia zapotrzebowania przedstawiono

ponizej

Przygotowanie cieptej wody
uzytkowej - budynki mieszkalne

1. Zalozenia ogoélne

1) Jednostkowe zuzycie cieptej

wody Vew: Vew = 35,00 l/osobe na dobe
2) Temperatura wody ciepte;: tew = 50 °C

3) Temperatura wody zimnej: to = 10 °C

4) Gestosé wody: Pw = 1000 kg/m?

5) Ciepto wiasciwe wody: Cw = 4,19 kJ/(kg °C)

6) Mnoznik korekcyjny: ke = 1,0

7) Czas uzytkowania: tuz = 328,50 doby

8) Liczba 0sob: L= ceen

2. Zapotrzebowanie na energie

cieplng

Qw= Vew L-cw Pwe (tcw - tz) - Ke tuz+ 107 GJ

3. Zapotrzebowanie na moc cieplna

1) Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w
budynku

Vas= Vewx L/1000 m>/dobe

2) Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu
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Vihg= Vag/ 18 =(Vewx L/ 1000)/18 =(Vewx L)/ 18 000

3) Srednie zapotrzebowanie na moc cieplng do
podgrzewu c.w.u.

Vhsr * cw* Pw* (tcw - tz) /3600 = [(Vcw X L) /18 000] ‘Cw * Pw* (tcw - tz) /

Jew =

3600

Przygotowanie positkow

m’/h

kW

Przygotowanie positkow wigze si¢ z wykorzystanie ciepta, wedlug danych GUS standardowe

roczne zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania positkéw wynosi 350 kWh na mieszkanca.

2.3.1.2 Wyznaczenie zapotrzebowania na cieplo

Tab. 14Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa na potrzeby ogrzewania i wentylacji w budownictwie

mieszkaniowym

Wskazniki energochtonno$ci budynkéw E, [kWh/(m2*rok)]

Rodzaj obiektow Rok budowy

przedwoj. | do 1966 1. 1967-1985 1986-1992 1993-2000 | od 2000
Bud. 1-rodzinne 350 300 280 200 160 120
Bud. wielorodz. 300 270 240 160 120 90

Przy ocenie stanu istniejgcego wzigto pod uwage takze dokonane w poZniejszym czasie
modernizacje, ktore wplywaly na polepszenie stanu istniejacego, przyjeto nastepujace efekty
termomodernizacji:
Tab. 15 Oszczednosci z tytulu termomodernizacji budynkow
Oszczednosci z tytulu termorenowacji obiektow [%o]
Rodzaj obiektow Docieplenie scian - di [%] 2 s
$Ex 5359
ST §€ 3
przedwoj. | do 1966 1. | 1967-1985 | 1986-1992 | 1993-2000 | od 2000 §~§ S 2T
Bud. 1-rodzinne 35 30 25 15 10 10 10
Bud. wielorodz. 35 30 25 15 10 10 10
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Tab. 16 Zapotrzebowanie na moc cieplng i ciepto w gminie Sepolno Krajenskie [GJ]

zapotrzebowa
zapotrzebowa | zapotrzebowa nie zapotrzebowa
0s. m2 moc co moc cwu moc razem . . . .
nie co nie cwu przygotowani | nie razem
e positkow
budownictwo jednorodzinne 6181 197 872 14 179 560 14 739 120 208 11910 7 788 139 906
budownictwo wielorodzinne 9271 189 991 10 904 959 11 863 92 440 20 418 11 682 124 540
budynki ustugowe i
przemystowe 24 074 24 074 72221 72 221
15452 387 863 49 156 1519 50 675 284 869 32328 19 470 336 667

Calkowite zapotrzebowanie na ciepto w gminie S¢pdlno Krajenskie szacowane jest obecnie na 336 667GJ, czyli 93 518 MWh.

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg cieplng [GJ]

Rys. 9 Rozklad zapotrzebowania na energie¢ uzytkowa cieplna w gminie Sepolno Krajenskie
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Zapotrzebowanie na energi¢ cieplng w gminie S¢polno Krajenskie zaspokajane jest z réznych
no$nikoéw ciepta i roznych systemow cieplnych. Ponizej przedstawiono zapotrzebowania na energie
w nosnikach energii w gminie (energi¢ finalng) uwzgledniajac sprawnosci wytwarzania ciepta

w réznych zrodtach.

Glownym no$nikiem energii wykorzystywanym w gminie S¢polno Krajenskie jest obecnie
biomasa (63%), wegiel kamienny stanowi 27%, a inne nosniki energii cieplnej nie przekraczaja5%

kazdy.
Tab. 17 Zapotrzebowanie na energie finalng cieplna w gminie Sepélno Krajenskie [GJ]
budynki
ushugowe i
co cwu p-p przemystowe razem
wegiel kamienny 127 589 15 057 9497 152 142
olej opatowy 709 80 1973 2762
gaz pltynny 473 53 5841 321 6 688
biomasa 170 119 20 205 20 699 211 023
gaz ziemny 58 463 9 698 7 788 32316 108 265
energia elektryczna 0 8980 5 841 14 821
kolektory stoneczne 323 323
cieplo sieciowe 21 622 7413,864 29 036
razem 378974 | 54396 | 19470 72221 525 061

Zroédlo: opracowanie wlasne

Zapotrzebowanie na energie finalna cieplng [GJ]

23;0%
| 29 036; 6%

14 821; 3%

= wegiel kamienny

= olej opatowy
= gaz ptynny
= biomasa

= gaz ziemny

'2 762; 0%
6688; 1%

Rys. 10 Zapotrzebowanie na energie¢ finalna cieplna w gminie S¢po6lno Krajenskie
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2.3.2 Zuzycie energii elektrycznej

W tabeli ponizej przedstawiono liczbe odbiorcéw oraz zuzycie energii elektrycznej na terenie
gminy Se¢pdlno Krajenskie w latach 2017-2019 w podziale na miasto i tereny wiejskie. Przy czym
dane dot. odbiorcow przytaczonych na niskim napigciu z terenu wiejskiego zostaty obliczone
proporcjonalnie do informacji dot. terenéw wiejskich catego powiatu (w ten sposéb OSD gromadzi
dane) zgodnie z liczbg ludnosci na terenie wiejskim w gminie w stosunku do liczby mieszkancoéw na
terenie wiejskim powiatu. W 2019 r. przytaczonych do sieci byto 19odbiorcow odbierajacych energie
na $rednim napigciu, liczba odbiorcéw odbierajgca energi¢ na niskim napieciu wzrosta od 2017 r. o
110 do 6139 odbiorcéw na koniec 2019 r., z czego 88% stanowily gospodarstwa domowe. Wolumen
dystrybuowanej energii elektrycznej tacznie wzrdst z blisko 36,6 GWh w 2017 r. do ponad 41,8 GWh
w 2019 r. (o blisko 12% przez 2 lata). Przy czym wolumen energii zuzywanej przez gospodarstwa
domowe utrzymuje si¢ na zblizonym poziomie (wzrost o 2% w ciagu 2 lat). Za najwyzszy wzrost
odpowiadaja odbiorcy na $rednim napigciu — wzrost o blisko 24% w ciggu 2 lat. Gospodarstwa
domowe w 2019 r. zuzyty blisko 11,3GWh co stanowi 44,7% zuzycia energii na niskim napigciu oraz

27% zuzycia ogdtem na terenie gminy.

Tab. 18 Liczba odbiorcéw oraz zuzycie energii elektrycznej w miescie Sepélno Krajenskie

rok 2017 2018 2019
Liczba Energia Liczba Energia Liczba Energia
Poziom napigcia odbiorcow | dostarczona | odbiorcow | dostarczona | odbiorcéw | dostarczona
szt kWh szt kWh szt kWh

SN 8 7126 627 9 7479 833 10 9184470

nn 3 859 16 852 832 3909 17 367 492 3940 17 865 631

w tym gospodarstwa domowe 3344 5892 111 3381 5962 593 3401 5971 643
suma 3867 23979 459 3918 24 847 325 3950 27 050 101

Zrédlo: ENEA Operator Sp. z o.o0.

Tab. 19 Liczba odbiorcéw oraz zuzycie energii elektrycznej na terenach wiejskich gminy Sepdlno Krajenskie

rok 2017 2018 2019
Liczba Energia Liczba Energia Liczba Energia
Poziom napigcia odbiorcow | dostarczona | odbiorcow | dostarczona | odbiorcéw | dostarczona
szt kWh szt kWh szt kWh

SN 5 5491 800 6 6127 568 9 7 348 618

nn 2170 7 146 762 2178 7432128 2199 7 404 876

w tym gospodarstwa domowe 1948 5161 339 1953 5312281 1977 5323208
suma 2175 12 638 561 2184 13 559 696 2208 14 753 494

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych ENEA Operator Sp. z o.o.

Tab. 20 Liczba odbiorcéw oraz zuzycie energii elektrycznej na terenach gminy Sepélno Krajenskie — lacznie

rok 2017 2018 2019
Liczba Energia Liczba Energia Liczba Energia
Poziom napigcia odbiorcow | dostarczona | odbiorcow | dostarczona | odbiorcéw | dostarczona
szt kWh szt kWh szt kWh
SN 13 12 618 427 15 13 607 401 19 16 533 088
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nn 6 029 23 999 594 6 087 24799 620 6139 25270 507
w tym gospodarstwa domowe 5292 11 053 450 5334 11274 874 5378 11294 851
suma 6 042 36 618 020 6102 38 407 021 6 158 41 803 595
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych ENEA Operator Sp. z o.o.
llos¢ dystrybuowanej energii [MWAh]
50 000
40 000
30 000
20 000
—————_
10 000 —
0 T T
2017 2018 2019

energia tgcznie

=== 0dbiorcy nn (taryfy C)

e odbiorcy SN

gospodarstwa domowe

Rys. 11 Dystrybucja energii na terenie gminy Sepolno Krajeinskie
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych ENEA Operator Sp. z o.0.

2.3.3 Zuzycie gazu ziemnego
Na terenie Gminy S¢polno Krajenskie gaz ziemny dystrybuowany jest do odbiorcow

koncowych na poziomie niskiego ci$nienia. L.aczna liczba odbiorcéw na terenie gminy wynosita w

2019 1. - 2467 szt. Najliczniejsza grupg odbiorcoOw sg mali odbiorcy indywidualni zaliczani do taryfy

W-1 — gléwnie mieszkania indywidualne wykorzystujace gaz w celach przygotowania positkow oraz

podgrzania cieptej wody uzytkowej. Odbiorcy indywidualni ogrzewajacy mieszkania gazem znajduja

si¢ gtownie w taryfie W-2 1 W-3. Liczba odbiorcow gazu pozostaje w gminie S¢polno Krajenskie na

zblizonym poziomie.

Tab. 21 Zuzycie gazu ziemnego na terenie Gminy Sepélno Krajenskie

2017 2018 2019 2017 2018 2019
taryfa zuzycie zuzycie zuzycie odbiorcy odbiorcy odbiorcy
tys. m3 szt.
W-1 193,8 171,5 173,2 1267 1297 1221
W-2 541,0 491,3 446,8 648 670 681
W-3 847.4 952,7 977,4 495 497 544
W-4 120,3 112,9 106,1 14 10 10
W-5 349,2 337,7 316,8 10 9 9
W-6 101,6 170,2 350,3 1 2 2
suma 21533 2236,3 2370,5 2 435 2 485 2 467
Zrodlo: PSG Sp. z o.0.
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Wolumen dystrybuowanego gazu na terenie gminy w 2019 r. wynidsiblisko2 371 tys. m* gazu.
Wolumen utrzymuje w kolejnych latach tendencj¢ wzrostowa, za ktéra odpowiedzialni sg gtownie
duzi odbiorcy (taryfa W-6). tendencje wzrostowa obserwuje si¢ takze w taryfie W-3 do ktorej
zaliczaja si¢ m.in. odbiorcy ogrzewajacy mieszkania gazem.

Wolumen dsytrybuowanego gazu na terenie
gminy Sepodlno Krajenskie [tys. m3]

2400

2350 -~ 2371

2300 /

2250 /236
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Rys. 12 Ilo$¢ dystrybuowanego gazu ziemnego na terenie Gminy Se¢pélno Krajenskie
Zrodlo: PSG Sp. z o.0.

2.4 Plany rozwojowe przedsi¢biorstw energetycznych

2.4.1 Rozwaj sieci cieplowniczej
Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Sepdlnie Krajenskim w planie rozwoju na lata
2020-2025r. przewiduje nastgpujace przedsigwziecia:
1. Przylaczenie do sieci Obiektu - Basenu przy ul. Chojnickiej (na terenie dziatki nalezacej do
Centrum Sportu 1 Rekreacji w Sepolnie Krajenskim) — w latach 2020-2025r.,
2. Uruchomienie systemu alarmowego nadzoru przeciwwilgociowego w wytypowanych
odcinkach rurociaggdéw preizolowanych — dla nowobudowanego przylacza — do 2025r.,
3. Modernizacja Cieptowni Przemystowa 5. Polegajacej na zastosowaniu innych paliw
odnawialnych — do 2030r.,
4. Zakup 1 montaz nowoczesniejsze] automatyki wraz z wymiang aparatury kontrolno
pomiarowe] w szafach sterowniczych Cieplowni Miejskiej — w latach 2022-2025r.,
5. Wymiana uszkodzonej automatyki regulacyjnej w wezlach cieplnych indywidualnych i
grupowych — w latach 2020-2025r.,
6. Remont izolacji termicznej w weztach cieptowniczych indywidualnych i grupowych— w
latach 2020-2025r.
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2.4.2 Rozwoj sieci elektroenergetycznej
Dla gminy Sepolno Krajenskie oraz obszarow przyleglych zwigzanych z zasilaniem gminy w

energi¢ elektryczng w latach 2017-2022ENEA Operator Sp. z o0.0. przewiduje nastgpujace

inwestycje:

Tab. 22 Plany rozwojowe operatora sieci dystrybucyjnej

Planowe}ny ries Zakres planowanej inwestycji
realizacji
Budowa, rozbudowa I modernizacja linii kablowych I napowietrznych SN oraz stacji
2017-2022 . . .
transformatorowych zwigzana z przytaczaniem odbiorcow III grupy
2017 Budowa, rozbudowa I modernizacja linii kablowych I napowietrznych SN inn, stacji
transformatorowych I transformatoréw SN/nn oraz stupéw SN zwigzana z przylaczaniem
odbiorcow grupy IV-VI

2017 Budowa przytaczy SN zwigzana z przylaczaniem nowych odbiorcow grupy 11
2017 Budowa przytaczy nn zwigzana z przytaczaniem nowych odbiorcéw grupy IV-VI

Zrédlo: ENEA Operator Sp. z 0. 0

2.4.3 Plany rozwoju sieci gazowej
W najblizszym czasie PSG Sp. z 0.0. planuj¢ realizacj¢ nastgpujacych inwestycji:

budowa gazociaggu Sredniego cisnienia w S¢polnie Krajenskim ul. Wiklinowa,
Owocowa, Topolowa- zakres dn90PE 1=900m, dn63PE 1=700m (w trakcie budowy),
budowa gazociagu Sredniego ci$nienia w Sepdlnie Krajenskim ul. Sienkiewicza 94 —
zakres dn63PE 1=40m — do 30.11.2022 r.,

budowa gazociagu $redniego cisnienia w Sepolnie Krajenskim ul. Miodowa — zakres
dn63PE [=140m — do 30.05.2022 r.,

budowa gazociggu $redniego ci$nienia w Sepdlnie Krajenskim ul. Targowa — zakres
dn63PE 1=90m — do 30.05.2022 r.,

budowa gazociagu $redniego ci$nienia w Sikorzu — zakres dn63PE I=170m — do
30.04.2021 r.,

budowa gazociggu S$redniego cisnienia w Piasecznie — zakres dnl180PE 1=170m
dn160PE 1=250m dn125PE [=560m dn110PE 1=340m — do 04.2021 r.,

budowa gazociggu $redniego cisnienia w Sepolnie Krajenskim ul. Przemystowa —
zakres dn110PE 1=90m — do 30.09.2020 r.,

przebudowa sieci gazowej niskiego ci$nienia w Sepolnie Krajenskim ul. Koronowska
— zakres dn125PE 1=120m dn63PE 1=73m — do konca 2021 r.
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3 Uwarunkowania planowania energetycznego

Planowanie energetycznie sprowadza si¢ do przedstawienia koncepcji sposobu zaopatrzenia
w energi¢ uzytkownikéw. Przy planowaniu nalezy bra¢ pod uwage:
o aktualny stan infrastruktury energetycznej,
obecny sposob zaopatrzenia w energie,
mozliwos$ci rozwoju infrastruktury energetycznej,
przewidywane zmiany w zapotrzebowaniu na energi¢, w tym oceng rozwoju gminy,
aktualne 1 przewidywane uwarunkowania prawne i technologiczne,

posiadane zasoby energetyczne,

0O O O O O O

uwarunkowania spoteczne i ekonomiczne.

3.1 Przedsi¢wziecia racjonalizujace wykorzystanie energii
Jednym z warunkow postepu i bezpieczenstwa energetycznego jest dazenie do zmniejszenia

zuzycia i racjonalnego wykorzystania no$nikoéw energii. Spowodowane jest to takimi cechami
no$nikoéw energii jak:

o ograniczono$¢ zasobow,

o utrudniony dostep do paliw,

o wzrostowa tendencja cen paliw w diugiej perspektywie,

o

zanieczyszczenie Srodowiska spowodowane procesami spalania paliw kopalnych.

Do lat 90 XX w. polityka energetyczna w Polsce nie zachgcata do oszczednego
gospodarowania. Po roku 1990 wraz z wprowadzeniem gospodarki rynkowej zmienito si¢
postrzegania problemdéw zwigzanych z energia. Z jednej strony nastgpito urealnienie cen no$nikow
energii co wymusito szukanie rozwigzan dajacych oszczgdnosci w tym zakresie, z drugiej strony
procesy globalizacyjne i1 wzrastajagca wrazliwo$¢ spoteczna na problemy ochrony s$rodowiska
wymusity traktowanie wykorzystania energii nie tylko w kategoriach ekonomicznych, ale
1 srodowiskowych.

Udzial sektora bytowo-komunalnego w Polsce w ogélnym wykorzystaniu zasobow
energetycznych wynosi ok. 40%, z czego 36% przypada na budynki, przy czym ok. 30% przypada
na budynki mieszkalne, a reszta na budynki uzytecznos$ci publicznej. Tam, gdzie zuzywa si¢ znaczne
ilosci energii mozna duzo zaoszczedzic. W chwili obecnej sektor bytowo komunalny zuzywa
nadmierne ilosci energii.

Do podstawowych strategicznych zatozen majacych na celu racjonalizacje uzytkowania
ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych na obszarze gminy S¢polno Krajenskie nalezy zaliczy¢:

o dazenie do jak najmniejszych optat placonych przez odbiorcoOw (przy spelnieniu warunku
samofinansowania si¢ sektora paliwowo - energetycznego),

o minimalizacja szkodliwych dla srodowiska skutkow funkcjonowania sektora paliwowo -
energetycznego na obszarze gminy,

o zapewnienie bezpieczenstwa i pewnosci zasilania w zakresie ciepla, energii elektrycznej oraz

potencjalnie paliw gazowych.
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3.1.1 Sposoby racjonalizacji zuzycia energii
Potencjalne mozliwosci realizacji ww. celow w gminie S¢polno Krajenskie sg nastepujace:

3.1.1.1 W odniesieniu do wytwarzania i przesytu ciepla

O

Propagowanie i popieranie wytwarzania ciepta przez jednostki produkujace ciepto i energie
elektrycznag w skojarzeniu (mikrokogeneracja), najlepiej przy wykorzystaniu lokalnych
zasobow energetycznych.

Stosowanie elektronicznych regulatorow automatyzujacych proces wytwarzania i przesytu
energii cieplnej 1 dostosowujacych produkcje ciepta do aktualnych warunkéw pogodowych
1 zapotrzebowania uzytkownikow (regulacja pogodowo-czasowa).

Stosowanie technologii niskoemisyjnych wytwarzania ciepta w budynkach (wysokosprawne
kondensacyjne kotty gazowe lub olejowe badz na biomase z niska emisja pylow i czasteczek
statych).

Dostosowanie istniejacych komindéw do specyficznych wymogow jakie stawia zastosowanie
kotlow opalanych gazem lub olejem opatowym, przez stosowanie wktadek z blachy stalowe;j
chromoniklowej, badz budowie nowych kominéw zewngtrznych dwusciennych ze stali
chromoniklowe;.

Stosowanie stacji uzdatniania wody, przedluzajacej zywotnos$¢ urzadzen grzewczych
1instalacji, 1 gwarantujagcych zachowanie wysokiej sprawnos$ci, dzigki znacznej redukcji
odktadania si¢ kamienia kotlowego na powierzchniach ogrzewalnych kotléw i w rurociagach
instalacji.

Przeglad i1 dostosowanie urzadzen wytwarzania do aktualnego zapotrzebowania na energi¢
lub urzadzen o wysokiej mozliwosci moderacyjnej z racji spadku sprawnosci przy niskim
obcigzeniu urzadzen.

Wspieranie 1 promocja wykorzystania lokalnych zasobow energii (biomasa, energia
stoneczna, energia gruntu, odpady state) do celow wytworczych ciepta.

3.1.1.2 W odniesieniu do uZytkowania ciepla

o

Podejmowanie przedsigwzie¢ zwigzanych ze zwigkszeniem efektywnosci wykorzystania
energii cieplnej w obiektach gminnych (termorenowacja 1 termomodernizacja budynkow,
modernizacja wewnetrznych systemow cieptowniczych oraz wyposazanie w elementy
pomiarowe 1iregulacyjne, wykorzystywanie ciepta odpadowego) oraz wspieranie
przedsigwzig¢  termomodernizacyjnych ~ podejmowanych  przez = uzytkownikow
indywidualnych (np. prowadzenie doradztwa, auditingu energetycznego).

Modernizacja wewngetrznych uktadow c.o. potaczona z opomiarowaniem 1 automatyka
regulacyjng pogodowa.

Dla nowo projektowanych obiektow wydawanie decyzji o warunkach zabudowy
1 zagospodarowania terenu uwzgledniajacych proekologiczng 1 energooszczedng polityke
panstwa 1 gminy (np. uzytkowanie energii przyjaznej ekologicznie, stosowanie
energooszczgdnych technologii w budownictwie, optacalne wykorzystywanie energii
odpadowej i inne).
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o Popieranie 1 promowanie indywidualnych dziatan wtlascicieli lokali polegajacych
na przechodzeniu do uzytkowania na cele grzewcze i sanitarne ekologicznie czystszych

rodzajow paliw lub energii elektrycznej albo energii odnawialne;j.

3.1.1.3 W odniesieniu do uiytkowania energii elektrycznej
o Stopniowe przechodzenie na stosowanie energooszczednych zrddet $wiatta w obiektach

uzytecznosci publicznej oraz dazenie do wprowadzenia innowacyjnych 1 energooszczednych
technologii do oswietlenia ulic, placow itp.

o Przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno - naprawczych urzadzen i czyszczenia
o$wietlenia.
Stosowanie urzadzen energooszczednych o najwyzszej sprawnosci.
Redukcja strat energii elektrycznej poprzez automatyzacje¢ wykorzystania urzadzen
dostosowanej do potrzeb uzytkownika.

o Tam, gdzie to mozliwe sterowanie chwilowym obcigzeniem poprzez przesuwanie okresow
pracy odbiornikéw energii elektrycznej na godziny poza szczytem energetycznym.

o Wybor najkorzystniejszej oferty przedstawionej przez sprzedawcow energii, tworzenie grup
zakupowych negocjujacych wspdlny zakup energii.

o Monitoring i aktualizacja warto$ci mocy zamowionej w przedsigbiorstwie energetycznym.

3.1.1.4 W odniesieniu do uzytkowania paliw gazowych
o Stosowanie kotldéw kondensacyjnych o najwyzszej sprawnosci oraz dlugiej zywotnosci.
o Stosowanie si¢ do zalecen producentéw dotyczacych uzytkowania i konserwacji urzadzen
gazowych, przeprowadzanie planowanych przegladow serwisowych.
o Modernizacja wewngetrznych sieci gazowych potaczona z opomiarowaniem i automatyka
regulacyjna, dostosowanie trybu pracy do potrzeb uzytkownikow.
o Wybdr najlepszej bezpiecznej oferty sprzedazowej gazu ziemnego.

3.1.2 Poprawa efektywnosci energetycznej

3.1.2.1 Efektywnos¢ energetyczna
Zgodnie z art. 6 ustawy o efektywnoS$ci energetycznej z dnia 20 maja 2016 r., zadaniem

jednostek sektora publicznego w przedmiotowym zakresie jest stosowanie co najmniej dwoch
srodkow poprawy efektywnosci energetycznej. Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa:
1) realizacja i finansowanie przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej,
2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem energii
oraz niskimi kosztami eksploatacji,
3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktorych mowaw pkt 2, lub ich modernizacja,
4) realizacja przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia

21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow,
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5) wdrazanie systemu zarzadzania Srodowiskowego, o ktorym mowa w art. 2 pkt 13
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r.
w sprawie dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie
(EMAS), uchylajacego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE
12006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 z 22.12.2009, str. 1, z p6zn. zm.), potwierdzone uzyskaniem
wpisu do rejestru EMAS, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym
systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060).

Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych srodkach poprawy efektywnosci
energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposoéb zwyczajowo przyjety w danej
miejscowosci.

3.1.2.2 Mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w gminie Sepolno
Krajenskie to:
Wedhug pozycji 1:

o realizacja przedsiewzie¢ zmierzajacych do redukcji zuzycia energii tak cieplnej jak
1 elektryczne;,

o wspieranie rozwoju instalacji OZE poprzez tworzenie grup sktadajacych si¢ z jednostek
gminnych ipodmiotow prywatnych chetnych do instalacji urzadzen OZE — obnizenie
kosztéw prac 1materiatow poprzez efekt skali przy realizacji wielu instalacji oraz
podniesienie mozliwos$ci finansowania poprzez wspolne ubieganie si¢ o dofinansowanie,

o przy dokonywaniu zamoéwien publicznych wdrazanie wytycznych Unii Europejskiej
okreslonych jako ,,Zielone zamdéwienia publiczne”, podczas ktorych pod uwage brane sa
rowniez aspekty zwigzane z ochrong srodowiska.

Wedlug pozycji 2:
o w przypadku dokonywania zakupdw nowych urzadzen, instalacji i pojazdow dla jednostek
gminnych nabywanie urzadzen o niskim zuzyciu energii,

Wedlug pozycji 3:
o w przypadku wymiany urzadzen, instalacji 1 pojazdow dla jednostek gminnych nabywanie
urzadzen o niZszym zuZzyciu energii niz urzadzenie zastgpowane,

Wedlug pozycji 4:

o przebudowa i remont budynkéw nalezacych do jednostek gminy z uwzglednieniem
zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ koncowa budynku szczegdlnie poprzez
termomodernizacje¢, wymiang zrddet ciepta i instalacji ogrzewczej na jednostki o wyzszej

sprawnosci energetycznej,

Wedhug pozycji 5:

o wdrozenie systemu zarzadzania srodowiskowego.
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Ponadto Art. 7. ww. ustawy wprowadza mozliwo$¢, ze jednostka sektora publicznego moze
realizowac¢ i finansowac przedsiewzigcie lub przedsiewzigcia tego samego rodzaju stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetyczne;.

Umowa o poprawe efektywnos$ci energetycznej okresla w szczego6lnosci:

1) mozliwe do uzyskania oszczgdnosci energii w wyniku realizacji przedsiewzigcia lub
przedsigwzie¢ tego samego rodzaju stuzacych poprawie efektywnos$ci energetycznej
z zastosowaniem $rodka poprawy efektywnosci energetycznej,

2) sposOb ustalania wynagrodzenia, ktorego wysokos$¢ jest uzalezniona od oszczednosci

energii uzyskanej w wyniku realizacji przedsiewzi¢é, o ktorych mowa w pkt 1.

3.2 Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw i energii

3.2.1 Zasoby wodne

Energetyka wodna przeksztatca energi¢ potencjalng cieckow wodnych w energi¢ elektryczng
za pomocg turbin i kot wodnych. Czym wyzsze spigtrzenie 1 wigksza masa przepltywajacej wody tym
wiekszg ilo$¢ energii elektrycznej jesteSmy w stanie wytworzy¢. Energetyczne zasoby wodne Polski
sa niewielkie w stosunku do innych krajow europejskich ze wzgledu na niezbyt obfite i niekorzystnie
rozlozone opady, duza przepuszczalno$¢ gruntu i1 niewielkie spadki terenéw. Najbardziej
rozpowszechnione w kraju sg mate elektrownie wodne (MEW). Wedtug przyjetej nomenklatury sa
to elektrownie o mocy zainstalowanej nie wigkszej niz 5 MW. W ostatnich latach wzrosto
zainteresowanie MEW, ktore moga wykorzystywac potencjal nawet niewielkich rzek, rolniczych
zbiornikdéw retencyjnych, systemoéw nawadniajacych, wodociggowych, kanalizacyjnych 1 kanatow
przerzutowych. Obecnie Polska wykorzystuje swoje zasoby hydroenergetyczne jedynie
w 12%.Mocelektrowni wodnych w Polsce stanowi 7,3% mocy zainstalowanej w krajowym systemie
energetycznym.
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A) ENERGIA WODNA

Sredni rzeczny odplyw jednostkowy
(wediug J. Stachy'ego i B. Biemnata)

23 458 -] 10 12 15 20 25 Wsikm2

Rys. 13 Warunki do rozwoju energetyki wodnej w Polsce
Zroédlo: Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju (KPZK)

Gmina S¢polno Krajenskie lezy na terenie o §rednim rocznym rzecznym odplywie z hektara
powierzchni. Na terenie gminy nie ma obecnie elektrowni wodnych, a gmina nie posiada ciekow

wodnych potencjalnie mogacych by¢ wykorzystanych na potrzeby energetyki wodne;.

3.2.2 Energia wiatru

3.2.2.1 Zasoby wiatru
Energia wiatru jest pochodng energii promieniowania stonecznego. Wiatr jest wywotany

przez réznice w nagrzewaniu ladu 1 morz, biegundéw i rownika, czyli przez roznice ci$nien miedzy
roznymi strefami cieplnymi. Jest zjawiskiem powszechnym i1 wykorzystywanym przez ludzi
od tysigcy lat. Szacuje si¢, ze globalny potencjat energii wiatru jest réwny obecnemu
zapotrzebowaniu na energi¢ elektryczng.

Polska potozona jest w strefie o przecietnych warunkach wietrznosci w skali Europy.
Dostgpna energia wiatru jest pochodna nie tylko jego predkosci, ale rowniez jego kierunku i rozktadu
(tzw. r6za wiatru). W rezultacie mozliwe zasoby energii wiatru (ggstos§¢ mocy wiatru) nie pokrywaja
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si¢ w 100% procentach ze strukturg predkosci wiatrow. Obliczenia energii wiatréw w Polsce
dokonuje si¢ dla wysokos$ci 30 m oraz 10 m ponad wysokos$cig gruntu (Rys. 14 1 Rys. 15).

I
950 500 TSN ADOO 1500

Rys. 14 Teoretyczna gesto$¢ mocy wiatru (wyrazona Rys. 15 Teoretyczna gesto$¢ mocy wiatru (wyrazona
w kWh/(m?*a)) na wysokosci 30 m n.p.g. w kWh/(m?*a)) na wysoko$ci 10 m n.p.g. w terenie
Zrédlo: Lewandowski W. M., ,,Proekologiczne otwartym o niskiej szorstkosci.

odnawialne zrodla energii”, Wydawnictwa Naukowo — Zrédlo: Atlas Klimatu Polski, red. H. Lorenc, IMGW,
Techniczne, 2007 r., s. 115 Warszawa 2005

Najlepsze warunki do wykorzystania energii wiatru na wysokosci 30 m n.p.g. w Polsce
wystepuja na Wybrzezu oraz Suwalszczyznie. Do$¢ dobre réwniez w srodkowej Polsce oraz lokalnie
bardzo korzystne warunki wystepuja takze w goérach i w pasie Przedgorza Sudeckiego i Pogorza
Karpackiego. Analiza potencjatu wiatru na wysoko$ci 10 m n.p.g. prowadzi do korekt w klasyfikacji
regioné6w Polski. Charakteryzujac Polske nalezy wyr6zni¢ obszar pdtnocny — nadmorski i pas
Pojezierzy Mazurskiego i Zachodniosuwalskiego jako bardzo dogodny. Niewiele gorsze warunki
panuja w centralnej Polsce w pasie przebiegajacym od zachodniej granicy miedzy Wartg i Odra przez
Pojezierze Wielkopolskie (z najkorzystniejszymi warunkami mi¢dzy Poznaniem a Ptockiem), az po
centralng czes$¢ Niziny Mazowieckie;j.

Gmina S¢polno Krajenskie polozona jest na terenie S$rednio-korzystnym zaréwno pod
wzgledem ogdlnej gestos¢ mocy wiatru na wysokosci 30 m n.p.g. jak i na wysokosci 10 m n.p.g.
Gestosé mocy na wysokosci 30 m n.p.g. waha sie w granicach od 1000 do 1250 kWh/(m?*a), a na
wysokosci 10 m n.p.g. od 500 do750 kWh/(m?*a).

Zgodnie z aktualnym prawem odnos$nie posadowienia turbin wiatrowych zawarte w Ustawie
z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz. Ust. 2016 poz. 961)
lokalizacja elektrowni wiatrowej innej niz mikroinstalacja (od 50 kW) nastgpuje wylacznie na
podstawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Elektrownia wiatrowa moze by¢
budowana w odlegtosci rownej lub wiekszej od dziesieciokrotnosci wysokosci elektrowni wiatrowej
mierzonej od poziomu gruntu do najwyzszego punktu budowli, wliczajac elementy techniczne, w
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szczegblnosci wirnik wraz z lopatami (catkowita wysokos¢ elektrowni wiatrowej) od budynkow
mieszkalnych. Obecnie najczesciej stosowane elektrownie wiatrowe maja moc pow.2MW, a
wysokos¢ elektrowni (wraz z wirnikiem) wynosi natomiast 145 m, co oznacza, ze posadowienie
elektrowni jest mozliwe w odleglo$ci nie mniejszej niz 1450 m. W Studium uwarunkowan i
kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy S¢podlno Krajenskie nie wyznacz si¢ lokalizacji
turbin wiatrowych, jako urzadzen wytwarzajacych energi¢ z odnawialnych zrédet energii o mocy
przekraczajacej 100kW.

Na terenie gminy S¢podlno Krajenskie planuje si¢ elektrowni¢ wiatrowg o mocy 6MW, w

chwili obecnej na terenie gminy nie znajdujg si¢ elektrownie wiatrowe przytaczone do sieci.

3.2.2.2 Zalety i wady elektrowni wiatrowych

Zalety duzych elektrowni wiatrowych:

bezptatnos$¢ energii wiatru,

brak zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego,

mozliwo$¢ budowy na nieuzytkach,

znaczne $rodki finansowe do budzetu gminy z tytutu wartosci budowli,

srodki finansowe dla posiadaczy gruntéw, na terenie ktérych potozona jest budowla,

o O O O O O

rozwoj sieci drog dojazdowych na potrzeby farmy wiatrowej i okolicznych mieszkancow.

Wadami duzych elektrowni wiatrowych sa:
wysokie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne,
zagrozenie dla ptakow,

znieksztatcenie krajobrazu,

lokacja zyskoéw z produkcji energii poza terenem gminy (wedlug siedziby inwestora),

o O O O O

koniecznos¢ rozbudowy linii sieci sredniego 1 wysokiego napigcia do odbioru wysokich mocy
z farm wiatrowych,
o niestabilnos¢ produke;ji energii.

Mate elektrownie wiatrowe sg duzo bardziej mobilne, ich zalety to:
male oddziatywanie na §rodowisko,

maly wptyw na krajobraz,

proste instalacje,

o O O O

brak linii przesylowych, dostepno$s¢ mocy w sieciach dystrybucyjnych niskich i §rednich
napiec,

uzytkowanie energii w miejscu jej wytworzenia,

mozliwos$¢ sprzedazy nadwyzek energii do sieci 1 czerpanie korzySci przez mieszkancow,
mozliwo$¢ dostosowania typu elektrowni do lokalnych uwarunkowan oraz lokalizacja na

terenach ochronnych.

Wady matych elektrowni wiatrowych:
o wigkszy koszt instalacji mocy jednostkowej niz w duzych elektrowniach,
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o niski stan wiedzy technicznej uzytkownikéw oraz nierzadko instalatorow,
o duzy wptyw przeston terenowych na pracg urzadzen,
o nie do konca ustalony stan prawny dla masztow turbin wiatrowych.

3.2.3 Energia sloneczna

3.2.3.1 Zasoby energii stonecznej
Stonce jest podstawowym Zrodlem energii dla Ziemi. Energia slofica docierajaca niegdys$ do

naszej planety zostala uwi¢ziona w weglu, ropie naftowej, gazie ziemnym itd. Rowniez stoncu
zawdzigczamy energi¢, jaka niesie ze soba wiatr czy fale morskie. Nastonecznienie (promieniowanie
catkowite) Polski jest jednym z nizszych w Europie, typowe dla niziny Srodkowoeuropejskiej ze
$rednim promieniowaniem catkowitym w ciagu roku okoto 1000 kWh/(m?*a).

Srednie promieniowanie catkowite zmierzone w wieloleciu statystycznym 1970-2000 dla
stacji meteorologicznej Torun wynosi 867,909 kWh/(m?*a). Srednie promieniowanie zalezne jest od
usytuowania oraz nachylenia powierzchni. Najwyzsza warto§¢ promieniowania dociera do
powierzchni zorientowanej na potudnie oraz pochylonej pod katem 45 stopni.

Wartos$¢ promieniowania stonecznego na 1 m? powierzchni

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
kWh/m2/rok

Rys. 16 Warto$¢ promieniowania slonecznego na jednostke powierzchni
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Zrédlo: typowe lata meteorologiczne dla stacji meteorologicznych w Polsce — Torui, Ministerstwo
Infrastruktury i Budownictwa

Kolejnym czynnikiem decydujacym o zasobach energii stonecznej jest ustonecznienie - czas
operacji stonca w ciggu dnia (Rys. 17). Ustonecznienie wzgledne czyli stosunek czasu operacji stonca
(jego faktycznego $wiecenia bez chmur) do maksymalnego czasu dziatania (czasu pomigdzy
wschodem 1 zachodem slonca) jest najwyzsze w Polsce potnocno-wschodniej i wschodnie;.
Uslonecznienie wzgledne gminy Se¢polno Krajenskie wynosi od 32 do 34% 1 jest jednym z wyzszych

w Polsce.
Stonecznenie wigiedane
rok

36 - 36%

34 - 36

32-34

30-32

28 -

Rys. 17 Uslonecznienie wzgledne Polski
Zrodlo: http://maps.igipz.pan.pl/aims

3.2.3.2 Wykorzystanie energii stonecznej
Energia stoneczna w Polsce moze by¢ przeksztatcana poprzez:

o kolektory stoneczne do postaci energii cieplnej, gtéwnie na potrzeby podgrzania cieptej wody
uzytkowej;
o ogniwa fotowoltaiczne do postaci energii elektrycznej.
Polska w chwili obecnej wykorzystuje energie stoneczng w ograniczonym stopniu, na koniec
2018 roku wedlug danych Photovoltaic energy barometer 2019 — FEurObserv’ERmoc
zainstalowanych instalacji fotowoltaicznych w Polsce wynosita 486,59 MW, (wielko$¢ obejmujaca
instalacje on-grid oraz off-grid). Na koniec 2018 roku Polska zajmowata 4 od konca miejsce w Unii
Europejskiej w wielko$ci mocy instalacji fotowoltaicznych zainstalowanej na osobe (12,8W,
na osobe w Polsce), przy czym wielko$¢ ta znacznie wzrosta od 2013 roku, kiedy wynosita zaledwie
0,1 W, na osobg. W ostatnich latach mozna zauwazy¢ znaczny wzrost nowych instalacji
fotowoltaicznych, przede wszystkim o charakterze matoskalowym.
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Graph.n’1

Photovoltaic capacity per inhabitant (W/inhab.) for each EU country in 2018
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Rys. 18 Moc instalacji fotowoltaicznych na osobe w 2018 w Unii Europejskiej
Zrdédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: Photovoltaic energy barometer 2019 — EurObserv’ER

Moc instalacji stonecznych cieplnych w Polsce na koniec 2017 roku wyniosta 1 490MWt, co
odpowiada 2 128 880 m? powierzchni kolektorow stonecznych. Polska pod wzgledem mocy
zainstalowanych kolektorow stonecznych zajmuje 7 miejsce w Unii Europejskiej. Jednak pod
wzgledem zainstalowanej mocy przypadajacej na 1 osobe plasuje si¢ na 15 miejscu.
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Tabl.n"5
percapita [mfinhab. and kWhinkab. ) in 2017+
Cyprus 5,748 0,531
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Denmark 0,239 0,168
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Sweden &,048 0, 09
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Lithuania a,08F 8,088
Total EU 28 8,108 o, a8

Fauree: D DD sery LA Joil

Rys. 19 Moc i powierzchnia instalacji cieplnych solarnych na osob¢ w 2015 w Unii Europejskiej
Zrodlo: EurObserv'ER: Solar thermal barometer 2016

Powierzchnia typowego modutu fotowoltaicznego o mocy 250W wynosi 1,7m?. Powierzchnia
dachu sko$nego potrzebna do zainstalowania 10kW elektrowni fotowoltaicznej wynosi 70m?, przy
przyjeciu wystepowania okienek, kominow i innych elementéw dachéw powodujacych zacienienie
jak rowniez wystepowania skrajni dachu nalezy podwoié powierzchni¢ dachu do 140m? na 10kW
mocy (14 m* na 1kW). Potencjalny uzysk energetyczny elektrowni fotowoltaicznej o mocy 10kW
wynosi 8000kWh/a (800 kWh/a na 1kW), czyli 57,1 kWh z 1m? powierzchni dachu zwrdconego w
kierunku poludniowym.

Dachy ptaskie wymagaja wigkszej powierzchni do zainstalowanie tej samej mocy
w elektrowniach fotowoltaicznych niz dachy skosne. Ze wzgledu na zacienianie si¢ modutow,
powierzchnia dachu ptaskiego do zainstalowania modutéw fotowoltaicznych nachylonych pod katem
30° o mocy 10kW wymagana jest powierzchnia 180m? (odstep miedzy rzedami 2,7 m). Przy
zatozeniu wystgpowania przeston i innych elementéw zacieniajacych oraz skrajni dachu nalezy
podwoi¢ wymagang powierzchnie (360 m? na 10 kW, czyli 36 m? na 1kW), czyli 22,2 kWh z
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Im?powierzchni dachu. Przy czym dowolnoéci orientacji modutéow fotowoltaicznych na dachach
ptaskich jest duzo wyzsza niz na dachach skosnych.

Elektrownie fotowoltaiczne na terenie gminy S¢pdlno Krajenskie majg znaczny potencjat.
Mikroinstalacje prosumenckie oraz mate elektrownie fotowoltaiczne moga powstawac na dachach
budynkow mieszkalnych i ustugowych. Dobre usytuowanie gminy wzgledem Glownego Punktu
Zasilania umozliwia budowe takze wielkoskalowych instalacji fotowoltaicznych.

3.2.4 Energia otoczenia

3.2.4.1 Sposoby wykorzystania energii otoczenia

Energig otoczenia okresla si¢ energie¢ mozliwa do uzyskania z powietrza, wod gruntowych,
gleby 1 odprowadzenia S$ciekoOw. Ziemia nagrzewana promieniami stonecznymi stanowi
niewyczerpane zrodlo energii cieplnej o niskiej temperaturze. Ciepto z otoczenia np. z gruntu czy
z wody moze by¢ wykorzystane po przetworzeniu do celow grzewczych. Temperatura gruntu na
glebokosci 15 metrow przez caty rok jest stata i wynosi ok. 10 °C, a wod gruntowych od 8 do 12 °C.
Metoda pozyskania energii z otoczenia s3 pompy ciepla.

Pompy ciepta definiuje si¢ w zaleznosci od typu dolnego Zrddla ciepta:

o powietrzne pompy ciepta — wspotczynnik wydajnosci (COP) do 3, duza wrazliwo$¢ na
wilgotno$¢ 1 temperaturg powietrza, fatwos¢ rewersowej pracy na cele chlodnicze, niski koszt
inwestycyjny,

o gruntowe pompy ciepta - wykorzystujace ptaskie lub glebinowe wymienniki ciepta,
wspotczynnik COP do 4,5, wysoki koszt inwestycyjny przy wysokiej wydajnosci,
koniecznos$¢ dostepu do terenu,

o wodne pompy ciepta — wykorzystujace wody gruntowe, COP do 5, stosunkowo niski koszt
inwestycyjny, ograniczono$¢ dzialania ze wzgledu na dostgpnos¢ 1 mozliwos¢ przechtodzenia
ciekow wodnych,

o pompy ciepta wykorzystujace ciepto odpadowe, COP nawet powyzej 5, wysoka
ograniczonos$¢ dostepu do zrédta ciepta.

dostepnosé

Rys. 20 Efektywnos¢ vs. dostepnos¢ dolnych zrodet do pomp ciepla.
Zrodlo: Rysunek wykladowy: D. Chwieduk — Politechnika Warszawska
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Pompy ciepta moga by¢ z powodzeniem stosowane do zaspokojenia potrzeb na ogrzewanie
i chtodzenie budynkéw oraz przygotowanie cieplej wody uzytkowej i chtodzenia.

W gminie Sepolno Krajenskie zaleca si¢ stosowanie pomp ciepta w celach ogrzewniczych
w budynkach jednorodzinnych nowobudowanych lub po gruntownej modernizacji. Budynki
ogrzewane przez pompy ciepla powinny charakteryzowac si¢ niskim zapotrzebowaniem na energi¢
cieplng co zapewnia prace pomp ciepta na najwyzszych parametrach. Na potrzeby gléwnego
ogrzewania catorocznego nie zaleca si¢ stosowania powietrznych pomp ciepta.

Brak jest doktadniejszych informacji na temat wykorzystania pomp ciepta w budynkach
prywatnych na terenie gminy S¢pdlno Krajenskie.

3.2.5 Energia geotermalna

Energia geotermalna to energia pochodzaca z ciepta wewnetrznego Ziemi. Jadro Ziemi
ogrzewa wody podziemne, ktore znajdujac ujécie wydostaja si¢ na powierzchnie globu jako ciepta
woda lub jako para wodna (uzaleznione jest to od blisko$ci kontaktu z magma). Woda geotermiczna
wykorzystywana jest bezposrednio (doprowadzana systemem rur), badz posrednio (oddajac ciepto
chlodnej wodzie i1 pozostajac w obiegu zamknigetym). Energia geotermalna w Polsce jest
konkurencyjna pod wzgledem ekologicznym 1 ekonomicznym w stosunku do pozostatych zrdodet
energii. Energia ta, mozliwa w najblizszej perspektywie do pozyskania dla celow praktycznych
(gtownie w cieptownictwie) zgromadzona jest w goracych suchych skatach, parach wodnych
1 wodach wypeiajacych porowate skaty. W Polsce wody takie wystepuja na ogot na glebokosciach
od 700 do 3000 m i maja temperature od 20 do 100 °C. Najwigkszym problemem sg obecnie wysokie
koszty odwiertow.

Zasoby energii geotermalnej sa najwicksze w Polsce zachodniej oraz lokalnie w potudniowe;.
Gmina S¢pdlno Krajenskie lezy na obszarze o niskim strumieniu cieplnym z wngtrza Ziemi i nie ma

potencjatu na wykorzystanie energii geotermalne;.
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Rys. 21 Mapa strumienia cieplnego Polski

3.2.6 Energia z biomasy
Biomasa to paliwo pochodzenia organicznego. Biomas¢ mozna podzieli¢ na biopaliwa, biogaz
1 biomasg statg. Biomasa moze by¢ pozyskiwana z:
upraw roslin energetycznych i rolniczych,
le$nictwa,
odpadow w gospodarce lesnej 1 przemysle meblarskim,
odpaddw organicznych komunalnych,

0O O O O O

osadow $ciekowych.

Biomasa jest najwigkszym zroédtem energii odnawialnej wykorzystywanym obecnie w Polsce.
Powstaje w wyniku fotosyntezy i jest to skumulowana cze$¢ energii stonecznej gromadzona
1 przetwarzana przez organizmy zywe. W warunkach polskich, w najblizszej perspektywie mozna
spodziewaé si¢ znacznego wzrostu zainteresowania wykorzystaniem drewna i stomy, a naturalnym
kierunkiem rozwoju ich wykorzystania jest i bedzie produkcja energii cieplnej. W dluzszej
perspektywie przewiduje si¢ wykorzystanie biopaliw statych w instalacjach wytwarzania ciepla
1 elektrycznosci w skojarzeniu (kogeneracja).

Biogaz nadajacy si¢ do celow energetycznych moze powstawal w procesie fermentacji
beztlenowej odpadow zwierzecych w biogazowniach rolniczych, osadu $ciekowego na
oczyszczalniach $ciekow oraz odpaddéw organicznych na komunalnych sktadowiskach $mieci.
Biogaz o duzej zawartosci metanu (powyzej 40%) moze by¢ wykorzystany do celow uzytkowych
gtownie do celéw energetycznych. Ostatnimi czasy duze nadzieje poktada si¢ w wykorzystaniu paliw
cieklych uzyskiwanych z biomasy. Na terenie Gminy S¢polno Krajenskie znajduja si¢ zrodta biomasy
mozliwe do wykorzystania.
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3.2.6.1 Sloma
[lo$¢ stomy zalezy od areatu zb6z oraz od plonu ziarna.

Tab. 23 Wskazniki pozyskania stomy w zalezno$ci od plonu ziarna oraz arealu

zboza ozime zboza jare
A2

© 8 NS < = 8,

= S o = = 2 8 2

(=9 g, RN (=9 o
stosunek plonu slormy w 088 | 1104 | 137 | 078 | 092 | 074 | 105 1
stosunku do plonu ziarna
stosunek plonu stomy w 2,2-62 | 2,9-6,1 | 2,6-6,8 | 2,2-39 | 2,.8-44 1,9-5 3,6-5,5 1,8-4
stosunku do areatu [t/ha] (8r.4,4) | (5r.4,9) | ($r.5,1) | (5r.3,0) | (8r.3,6) | (8r.3,6) | (sr44) | (8r.2,2)

Zrédlo: Grzybek A., Gradziuk P., Kowalczyk K. 2001 Sloma energetyczne paliwo. Wie$ Jutra; Warszawa

Stoma wykorzystywana jest do roznych celéw gospodarczych, cze$¢ stomy pozostawiana jest
niewykorzystana. Nadwyzki stomy moga by¢ wykorzystana na cele energetyczne, zaleza jednak od
nastgpujacych czynnikow:

o rodzaju gleb,

o wielko$ci gospodarstwa,

o rodzaju prowadzonej hodowli (ilo$¢ zwierzat, rodzaj $ciotki etc.).
Tab. 24 Nadwyzki slomy wedlug wojewodztw

., nadwyzka stomy w stosunku do jej produkcji z uwzglgdnieniem
wojewddztwo zapotrzebowania na pasz¢ i $cidlke oraz przeoranie
Dolnoslaskie 22%
Kujawsko-pomorskie 55%
Lubelskie 57%
Lubuskie 32%
Lodzkie 38%
Matopolskie 8%
Mazowieckie 31%
Opolskie 62%
Podkarpackie 24%
Podlaskie 0%
Pomorskie 63%
Slaskie 54%
Swigtokrzyskie 34%
Warminsko-mazurskie 52%
Wielkopolskie 48%
Zachodniopomorskie 43%
Polska 42%
Zrédlo: Grzybek A., Gradziuk P., Kowalczyk K. 2001 Sloma energetyczne paliwo. Wie$ Jutra; Warszawa
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W wojewodztwie kujawsko-pomorskim mozliwe do zagospodarowania jest ok. 55% plonow
stomy. Wedlug Powszechnego Spisu Rolnego z 2010 roku na terenie gminy S¢polno Krajenskie
powierzchnia zasiewdw wynosi facznie 9 398 ha, z czego powierzchnia zasiewow zb6z wynosi 7 378
ha.

Tab. 25 Mozliwosci pozyskania stomy na terenie gminy Sepdlno Krajenskie

Rodzaj zboza zyto pszenica jeczmien owies pszenzyto | mieszanki razem
areal [ha] 1 662,65 1 050,84 973,99 393,94 2 081,20 1171,82 7 334,44

Zbiory stomy [t] 6651 2942 2143 1418 6035 3398 22588

nadwyzkl stomy [t] 3658 1618 1179 780 3320 1869 12423

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Powszechnego Spisu Rolnego 2010

Srednia nadwyzka stomy na terenie gminy Sep6lno Krajenskie wynosi ok. 12 423 ton. Przy
zatozeniu $redniej warto$ci opalowej stomy na poziomie 9 GJ/Mg jest to 111 809 GJ energii (31 058
MWh).

E =12 423[Mg] * [1\%] =111 809 [G]] = 31 058 [MWh]

Nalezy zauwazy¢, ze w chwili obecnej stoma jest wykorzystywana w gminie w cieptowni w S¢pdlnie
Krajenskim, roczne wykorzystanie wynosi ok. 5 000 ton. Jednakze w chwili obecnej stoma stanowi
surowiec na potrzeby takze innych gatezi przemystu — np. produkcja pelletu, fermy zwierzece. Tym

samym cena stomy w ostatnich latach znacznie wzrosta i stanowi coraz trudniej dostepny surowiec.

3.2.6.2 Drewno i odpady drzewne 7 lasow
Drewno jest jednym z najstarszych znanych i wykorzystywanych zrédel biomasy. Drewno

pozyskiwane na cele energetyczne konkuruje z pozyskaniem tego surowca na cele gospodarcze
do wykorzystania w przemysle meblarskim czy papierniczym.

Laczna powierzchnia lasow na terenie gminy S¢polno Krajeniskie wynosi 6 549 ha. Przyrost
drewna w lasach w Polsce wynosi $rednio 3,47 m*/(ha*a) przy zatozeniu mozliwo$ci wykorzystaniu
25% drewna na cele energetyczne 1 pozyskaniu 55% przyrostu (zgodnie z zatozeniami
zrownowazonej gospodarki lesnej) energia mozliwa do pozyskania z laséw na terenie gminy S¢polno

Krajenskie wynosi:
3

ha * a

Nalezy zaznaczy¢, ze jest to potencjal mocno teoretyczny ze wzgledu na wysokie walory

m G
E = 6549[ha] * 3,47 I l * 25% % 55% * 7,56 [m—i] =23623[GJ] = 6 562 [MWh]

przyrodnicze lasoOw oraz ochrong przyrodnicza.

3.2.6.3 Rosliny energetyczne
W chwili obecnej brak jest danych na temat upraw ro$lin energetycznych na terenie gminy

Sepolno Krajenskie.
W przypadku przeznaczenia 1% powierzchni zasiewdéw (ok. 94 ha) o stabej jakosci pod
uprawe np. wierzby energetycznej zwigkszyloby potencjat energetyczny gminy o ok. 28 258 GJ (7
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850 MWHh) rocznie. Przeznaczenie gruntdow na potrzeby upraw energetycznych jest jednak

problematyczne ze wzgledu na konkurencj¢ z uprawami Zywnosci.

3.2.6.4 Osady sciekowe i odpady komunalne
Scieki z terenu gminy odprowadzane s3 do oczyszczalni $ciekéw w Sepélnie Krajenskim.

Laczna ilo$¢ osadow sciekowych wytworzonych w oczyszczalni komunalnej w Sepolnie wyniosta w
2019 roku 220 Mg. Osady mogg zosta¢ wykorzystane energetycznie. Laczna wartos¢ energii
zgromadzonej w osadach wyniosta w 2019 roku 3 080 GJ.

3.2.6.5 Biogaz 7 gospodarstw rolnych pochodzenia zwierzecego
Zrédtem energii moze byé biogaz z fermentacji materii organicznej pochodzenia zwierzecego:

gnojowica i obornik. W oparciu o wyniki spisu rolnego z 2010 rok i zatozenia warto$ci opatowej tak
wyprodukowanego biogazu na poziomie 21,54 MJ/m® potencjat energetyczny z odpaddw

pochodzenia zwierzgcego na terenie gminy Sepdlno Krajenskie wynosi:

Tab. 26 Potencjal pozyskania biogazu pochodzenia zwierzecego

poglow | wspotczy | liczba Produkcja Produkcja Wartos$¢ energetyczna
ie [szt.] | nnik DJP DJP biogazu biogazu biogazu [GJ/rok]
[m3/(DJP*dzie [m®/dzien)]
)]
Krowy mleczne 1839 1,2 2206,8 3,3 7282 57 255
Bydto inne 2918 0,8 23344 3,3 7704 60 566
Trzoda chlewna 1719
lochy 0,35 601,65 4,2 2527 19 867
Trzoda chlewna
inne 16130 12 | 1938 42 8 140 63 994
drob 17 262 0,004 69,048 7,78 537 4223
Razem 26 190 205 906
DJP — duze jednostki przeliczeniowe inwentarza, odpowiada krowie o masie 500 kg
Zrdédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Przy zalozeniu wykorzystania 30% potencjalu produkcji biogazu (ze wzgledu wykorzystania
obornika 1 gnojowicy w rolnictwie oraz rozproszenia produkcji), ilo§¢ energii mozliwa do pozyskania
wynosi64 728 GJ (17 980 MWh).

3.2.6.6 Biogaz 7 gospodarstw rolnych pochodzenia roslinnego
Uprawy roslin zielonych moga by¢ wykorzystane do produkcji biogazu rolniczego.

Wydajno$¢ pozyskania biogazu z upraw jest najwyzszy dla zielonki oraz kiszonki z kukurydzy,

jednak do procesu fermentacji moga zosta¢ uzyte rowniez inne uprawy roslinne.
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Masa plonu Wydajnos¢ biogazu Wydajnosé biogazu
Gatunek [t-hEFl)"] ) J[m3 1 il Y [Jm3 -ha™'] il
Zielonka z kukurydzy 50 175 8750
Kiszonka z kukurydzy 45 200 9000
Buraki pastewne 80 80 6400
CCM kukurydza 13 450 5850
GPS pszenica 30 175 5250
Ziemniaki 40 110 4400
Trawa takowa 40 95 3800
Ziarno pszenicy 6 600 3600

Zrédio: Michalski 2002

Rys. 22 Potencjal pozyskania biogazu z roslin uprawnych

Energia mozliwa do pozyskania z biogazu pochodzenia roslinnego przy zatozeniu wartosci
opatowej tak wyprodukowanego biogazu na poziomie 21,54 MJ/m* w przypadku uprawy kukurydzy
na kiszonk¢ wynosi 194 GJ z hektara 1 82 GJ w przypadku uzycia trawy takowej. Przy zatozeniu
przeznaczenia 1% powierzchni zasiewOw w gminie S¢pdlno Krajenskie (94 ha) w stosunku uprawy
kukurydzy na kiszonke¢ oraz traw tagkowych 75:25 mozliwa ilo$¢ energii do pozyskania wynosi 15
602 GJ (4 334 MWh) w skali roku. Szacuje sig, ze gospodarstwa o powierzchni powyzej 50 ha moga
by¢ zainteresowane przeznaczeniem czesci gruntow pod uprawy na potrzeby pozyskania biogazu.
Gmina S¢pdlno Krajenskie ma znaczny potencjal wykorzystania biogazu rolniczego w kombinacji
biogazu pochodzenia roslinnego i zwierzgcego. Produkowana energia elektryczna z biogazowni
bedzie chetnie zagospodarowana przez operatora przesylowego, a energia cieplna moze by¢

wykorzystana przy produkcji jak i w lokalnych sieciach cieptowniczych.

Tab. 27 Potencjal energetyczny biomasy w gminie Sepdlno Krajenskie

Roczny potencjat energetyczny

Rodzaje biomasy [G]] [MWh]
stoma 111 809 31058
odpady drzewne z laséw 23 623 6 562
rosliny energetyczne (1% gruntéw ornych) 28 258 7 850
osady sSciekowe 3080 856
biogaz pochodzenia zwierzgcego z gospodarstw rolnych (30%
mozliwos$ci) 64 728 17 980
biogaz pochodzenia roslinnego z gospodarstw rolnych (0,5%
gruntow ornych) 15 602 4 334
razem 247100 68 639

3.3 Zastosowanie kogeneracji

Kogeneracja (ang. CombinedHeat and Power — CHP) to wytwarzanie w jednym procesie
energii elektrycznej i1 ciepta. Energia elektryczna i cieplo wytwarzane sa tu w jednym cyklu
technologicznym. Technologia ta daje mozliwo$¢ uzyskania wysokiej (80-85%) sprawnosci

wytwarzania (okoto dwukrotnie wyzszej niz osiggana przez elektrownie konwencjonalne) i czyni
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procesy technologiczne bardziej proekologicznymi, przede wszystkim dzigki zmniejszeniu zuzycia
paliwa produkcyjnego oraz wynikajacemu z niego znaczacemu obnizeniu emisji zanieczyszczen. Do
zalet kogeneracji naleza:

o wysoka sprawno$¢ wytwarzania energii przy najpeiniejszym wykorzystaniu energii
pierwotnej zawartej w paliwie,

o wzglednie nizsze zanieczyszczenie sSrodowiska produktami spalania (w jednym procesie jest
wytwarzane wigcej energii, w zwigzku z czym w przeliczeniu na MWh ilo$¢ zanieczyszczen
jest nizsza),
zmniejszenie kosztow przesytu energii,
skojarzone wytwarzanie energii powoduje zmniejszenie zuzycia paliwa do 30 proc.
w porownaniu z rozdzielnym wytwarzaniem energii elektrycznej i ciepta,

o zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego.

Najlatwiej kogeneracj¢ stosowa¢ w uktadach wykorzystujacych gaz, w Polsce jednak
stosowania jest gtdéwnie w ukladach weglowych. Rozwigzaniem, ktére mogloby pomoéc zbilansowaé
nadmiar ciepta w okresie letnim mogloby by¢ wzbogacenie procesu o wytwarzanie chlodu
(trigeneracja). Proces ten polega na tym, ze odpadowe ciepto z produkcji energii elektrycznej stanowi
energi¢ napedowa w absorpcyjnym procesie wytwarzania tzw. wody lodowej. Stwarza to latem
szans¢ na zrekompensowanie (do pewnego stopnia) spadku zapotrzebowania na ciepto powodujacego
zmniejszenie produkcji energii elektrycznej w skojarzeniu.

Zastosowanie kogeneracji w przypadku gminy Sepdlno Krajenskie obecnie technicznie
1 ekonomicznie wykonalne jest obecnie przy podjeciu budowy biogazowni lub silnikow gazowych

ko generacyjnych.

3.4 Rozwoj elektromobilnosci
Rozwdj elektromobilnos$ci w Polsce jest stosunkowo wolny na tle innych krajéw. W 2018 r.
zakupiono w Polsce zaledwie ok. 550 samochodéw elektrycznych. Do kluczowych zagadnien, ktore

wplywaja na rozwqj systemu transportowego z uwzglednieniem elektromobilnosci w Polsce naleza:

Mozliwosci zakupu samochodow
Podaz samochodow z importu moze nie zabezpieczy¢ potrzeb naszego rynku. Obecne ceny

stanowig skuteczng zapore¢ przed wyborem tego rozwigzania, szczegolnie, jezeli zestawi si¢
je z poziomem dochoddw spoleczenstwa. Brak harmonogramu dziatan oraz mato przekonujaca wizja
stworzenia 1 produkcji polskiego auta elektrycznego stawiajg pod znakiem zapytania realizacj¢ tego
— kluczowego elementu programu elektromobilnosci.

Mozliwosci stworzenia infrastruktury
Infrastruktura w tym przypadku oznacza system punktéw tadowania oraz stacji serwisowych.

Jezeli chodzi o serwisowanie to bedzie ono konsekwencjg zakupoéw. Stacje tadowania moga by¢
realizowane przez podmioty gospodarcze 1 JST, przy czym JST powinny by¢ widziane w roli
podmiotu publicznego uprawnionego do zdefiniowania swoistego fadu przestrzennego w zakresie
elektromobilnosci.
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Mozliwosci zapewnienia niezbednej ilosci energii oraz urzadzen technicznych umoZliwiajgcych jej
wykorzystanie do zasilania samochodow
Wedhug obowigzujacych przepisow (glownie prawo energetyczne) zabezpieczenie

odpowiednich urzadzen dostarczajacych energi¢ sieciowa do stacji tadowania lezy po stronie
dystrybutorow sieciowych. Istnieje zagrozenie, ze stan techniczny sieci uniemozliwia zainstalowanie
tadowarek szybkich, potrzebujacych duzych ilosci energii w krotkim czasie.

3.5 Analiza konkurencyjnosci zaopatrzenia w cieplo

W analizie przyjeto koszty poszczegolnych nosnikow energii wedtug stawek rynkowych
w listopadzie 2018 roku. W tabeli ponizej przedstawiono porownanie kosztow wytworzenia energii
cieplnej z roznych no$nikéw energii, w analizie uwzgledniono jedynie ceny no$nikow energii bez
kosztéw posrednich (inwestycyjnych, pracy wiasnej, kosztow ciaglych). Poréwnanie zaktada
identyczny system dystrybucji ciepta w budynku.

Tab. 28 Poréwnanie kosztow produkcji ciepla

Cenv paliw Warto$é cena nos$nika Sprawnos¢ cena produkcji ciepta z
yp opatowa energii [zZ/kWh] kotta [%] no$nika [zZ/kWh]
gaz ziemny typ 7tk
o 0,21 Wh 0,21 102 0,206
Gaz propan- ) z¥/d | 47, | MJ/k 0.304 08 0311
butan m3 3 g
. zi/d | 42, | MI/k
Olej opatowy 3,11 m3 6 o 0,306 95 0,322
Wegiel 600 | M| 5 | MK 0,098 45 0,218
kamienny- miat g g
Wegiel
kamienny - 900 Z/M 27 MJ/k 0,120 75 0,160
ekogroszek & &
Wegiel
kamienny - 900 | M| 28 | kike 0,116 55 0,210
gruby £
drewno - sosna | 160 Z*l/) 65 Gg m 0,089 45 0,197
pelet gso | M| g | MKk 0,170 78 0,218
g g
Energia zt/k
elektryezna 0,55 Wh 0,550 99 0,556
Powietrzna | 55| 2k 0,550 250 0,220
pompa ciepta Wh
Gruntowa | 55| 2k 0,550 350 0,157
pompa ciepta Wh

*dla taryfy W3.6, dom wielko$ci 120 m2, zapotrzebowanie 120 kWh/m?/rok

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze ceny nos$nikoOw energii na rynku s3a bardzo

zréznicowane 1 trudno poroéwnywalne. Po ujednoliceniu w oparciu o gestos¢ 1 wartos¢ opatowg
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najnizsza ceng charakteryzuje si¢ drewno opatowe (sosna), niewiele drozszy jest miat weglowy oraz
inne sortymenty wegla kamiennego.

Ceny nosnikéw energii [zt/kWh]

gruntowa pompa ciepta I 0,550
powietrzna pompa ciepta T 0,550
energia elektryczna A 0,550
pelet NN 0,170
drewno - sosna D 0,089
wegiel kamienny - gruby A 0,116
wegiel kamienny - ekogroszek A 0,120
wegiel kamienny - miat M 0,098
olej opatowy G 0,306
gaz propan-butan A 304
gaz ziemny typ E A 0,21

Rys. 23 Poréwnanie cen no$nikow energii

Majac jednak na uwadze rdézne sposoby wykorzystania no$nikoOw energii, w tym przede
wszystkich sprawno$ci konwersji no$nikéw na ciepta do ogrzewania budynkow koszt wytworzenia
ciepla jest zgota odmienny. W analizie przyjeto Srednie spotykane wartosci sprawnosci kottow
osiggane, w zwigzku z odnoszeniem sprawnosci do wartosci opalowych w przypadku kottéw
kondensacyjnych (gazowych, olejowych) mozliwa do osiggnigcia sprawnos¢ jest bliska 100% Iub
powyzej, deklarowana przez producentéw sprawnos¢ kottow gazowych kondensacyjnych sigga
108%. W obecnych warunkach najmniej kosztowne jest wykorzystanie gruntowej pompy ciepla,
a w nastgpnej kolejnosci ekogroszku. Mial weglowy, drewno, pellet, gruby wegiel kamienny, gaz
ziemny, powietrzna pompa ciepla charakteryzuja si¢ natomiast zblizanymi kosztami produkcji ciepta
w przedziale 0,197 — 0,22 z/kWh.

Koszty produkcji ciepta [zt/kWh]

gruntowa pompa ciepta I 0,157
powietrzna pompa ciepfa I (0,220
energia elektryczna I 0,556
pelet GG 0,218
drewno -sosna I 0,197
wegiel kamienny - gruby I 0,210
wegiel kamienny - ekogroszek I 0,160
wegiel kamienny - miat G 0,218
olej opatowy I 0,322
gaz propan-butan I 0,311
gazziemny typ E I 0,206

Rys. 24 Poréwnanie kosztéw produkcji ciepla
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Poréwnanie kosztow produkcji ciepta nie jest miarodajne dla potencjalnych inwestorow
z racji nieuwzglednienia szeregu czynnikdéw jakie niesie ze sobg ich wykorzystanie:
o kosztow inwestycyjnych jakie nalezy ponies¢,
kosztéw eksploatacyjnych,
kosztéw srodowiskowych,
zmian obowigzujacego prawa,

o O O O

zmian w cenach no$nikow energii.

Ponadto wptyw na wybdr sposobu zaopatrzenia majg rowniez preferencje uzytkownikow
takie jak:
o maksymalne obnizenie kosztow,
zwigkszenie bezobstugowosci i automatyzacja,
minimalizacji aspektow srodowiskowych i zdrowotnych,

minimalizacji zapylenia i zabrudzenia,

O O O O

fatwo$¢ w uzytkowaniu i moderacji (np. uwzglednienia nastaw).

W celu utatwienia wyboru sposobu zapotrzebowania przeprowadzono analiz¢ kosztowa dla
trzech budynkow referencyjnych:

o budynek A — budynek nowy, powierzchnia uzytkowa 120 m?, spelniajacy aktualne
wymagania cieplne;

o budynek B - powierzchnia uzytkowa 120 m?, wysoka izolacyjnoéé cieplna — okna
1 drzwi PCV, $ciany ocieplone styropianem o grubosci 12 cm, dach ocieplony welng
mineralng o grubosci 15 cm, podtoga na gruncie ocieplona lub piwnica nie ogrzewana ze
stropem zaizolowanym, kociol zasypowy w wieku 8 lat, z czgsciowa automatyka (dmuchawa,
uktad sterujacy), z grzejnikami stalowymi ptytowymi 1 zaworami regulacyjnymi, instalacja
wodna z malych zwalem wodnym, budynek speinia wymagania techniczne dla budynkéw
wybudowanych w latach 2000-nych,

o budynek C - powierzchnia uzytkowa 120 m?, niska izolacyjno$¢ cieplna — okna i drzwi PCV,
$ciany nieocieplone, dach ocieplony welng mineralng o grubosci 5 cm, podloga na gruncie
nieocieplona lub piwnica nie ogrzewana ze stropem nieizolowanym, kociotl zasypowy w
wieku 12 lat, bez automatyki, z grzejnikami Zeliwnymi i bez zaworéw regulacyjnych,
instalacja wodna z duzym zwatem wodnym, budynek spelnia wymagania techniczne dla
budynkow wybudowanych w latach 80-tych.

Przy analizie wzig¢to pod uwage okres 15 lat, ktory odpowiada zywotnosci wigkszosci kottow
eksploatowanych zgodnie z kartg producenta. Przy analizie wzi¢to pod uwage ROZPORZADZENIE
MINISTRA ROZWOJU I FINANSOW z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kottéw na
paliwo state (Dz. Ust. 2017 poz. 1690). Rozporzadzenie okresla wymagania dla wprowadzanych do
obrotu i do uzytkowania kotléw na paliwo stale o znamionowej mocy cieplnej nie wigkszej niz 500
kW. Zgodnie z dokumentem od 1 lipca 2018 roku nie wolno wprowadza¢ do obrotu i uzytkowania
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kottow o emisji wyzszej niz zapisano w rozporzadzeniu. Natomiast w okresie przejsciowym tj. od 1
pazdziernika 2017 r. do 1 lipca 2018 roku wolno wprowadza¢ do obrotu i uzytkowania kottéw
niespelniajace wymagania tylko w przypadku ich produkcji przed dniem 1 pazdziernika 2017 r.

Warunki rozporzadzenia spetniajg kotly na paliwa state okre$lane obecnie jako kotly klasy 5,
najczesciej z automatycznymi podajnikami, oznacza to, ze z obrotu musza zosta¢ wycofane
najbardziej popularne obecnie kotlty zasypowe. W zwigzku z tym w kolejnym okresie nie begdzie
mozliwosci wprowadzenia do uzytkowania kottow spalajacych miaty weglowe 1 drewno w formie
zasypowej (mozliwe natomiast bedzie np. zgazowanie drewna).

W tabeli zaprezentowano zatozenia i wyniki analizy.

Tab. 29 Poréwnanie kosztow wieloletnich wykorzystania ogrzewania

Ogrzewanie elektryczne — sie¢ elektroenergetyczna
budynek A | budynek B | budynek C

Koszty inwestycyjne 28 000 18 000 18 000
budowa przytacza lub wymiana przylacza o potrzebnej mocy 10 000 8 000 8 000
podgrzewacz wody na potrzeby c.o. 10 000 10 000
Wykonanie elektrycznego ogrzewania podlogowego 18 000

Koszty state 7 000 9 640 13 600
Koszty eksploatacyjne - paliwo 6 600 9240 13 200
Koszt serwisowania 400 400 400
Koszty cyklu 15 lat 133 000 162 600 222 000

ogrzewanie—powietrzna pompa ciepla
budynek A | budynek B | budynek C

Koszty inwestycyjne 40 000 20 000 32 000
Zabudowa pompy ciepta 16 000 20 000 32 000
Zabudowa ogrzewania podtogowego 24 000

Koszty state 2 600 3954 5900
Koszty eksploatacyjne - paliwo 2200 3554 5500
Koszt serwisowania 400 400 400
Koszty cyklu 15 lat 79 000 79 308 120 500

ogrzewanie—gruntowa pompa ciepla

budynek A | budynek B | budynek C

koszty inwestycyjne 40 000 20 000 32 000
zabudowa dolnego zrodta ciepta 28 000 35000 56 000
zabudowa pompy ciepta 16 000 20 000 32 000
zabudowa ogrzewania podtogowego 24 000

koszty stale 2250 3097 4482
koszty eksploatacyjne - paliwo 1 650 2 497 3 882
koszt serwisowania 600 600 600
koszty cyklu 15 lat 73 750 66 459 99 235

kociol na pellet

budynek A | budynek B | budynek C
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koszty inwestycyjne 12 200 11 500 16 900
zabudowa kotla 7200 9000 14 400
wykonanie komina lub zabudowa wktadki 5000 2 500 2500
koszty stale 2916 3962 5532
koszty eksploatacyjne - paliwo 2616 3662 5232
koszt serwisowania i czyszczenia komina 300 300 300
koszty cyklu 15 lat 55940 70936 99 880
kociol na ekogroszek
budynek A | budynek B | budynek C
koszty inwestycyjne 10 600 9500 13 700
zabudowa kotla 5600 7 000 11 200
wykonanie komina lub zabudowa wktadki 5000 2 500 2500
koszty stale 2 420 3188 4340
koszty eksploatacyjne - paliwo 1920 2 688 3 840
koszt serwisowania i czyszczenia komina 500 500 500
koszty cyklu 15 lat 46 900 57320 78 800
kociol na olej opalowy
budynek A | budynek B | budynek C
koszty inwestycyjne 10 600 9500 12 600
zabudowa kotla wraz ze zbiornikiem 5600 6 500 9600
wykonanie komina Iub zabudowa wktadki 5000 3000 3000
koszty stale 4 064 5610 7 928
koszty eksploatacyjne - paliwo 3 864 5410 7728
koszt serwisowania i czyszczenia komina 200 200 200
koszty cyklu 15 lat 71 560 93 644 131 520
kociol na gaz propan
budynek A | budynek B | budynek C
koszty inwestycyjne 13 000 13 000 19 000
zabudowa kotla wraz ze zbiornikiem 8000 10 000 16 000
wykonanie komina Iub zabudowa wktadki 5000 3000 3000
koszty state 3932 5425 7 664
koszty eksploatacyjne - paliwo 3732 5225 7 464
koszt serwisowania i czyszczenia komina 200 200 200
koszty cyklu 15 lat 71 980 94372 133 960
kociol na gaz ziemny
budynek A | budynek B | budynek C
koszty inwestycyjne 15 859 14 859 17 859
zabudowa kotla 4 000 5000 8 000
wykonanie przytacza do budynku 3859 3859 3859
wykonanie instalacji gazowej w domu 3000 3000 3000
wykonanie komina lub zabudowa wktadki 5000 3000 3000
koszty stale 2672 3661 5144
koszty eksploatacyjne - paliwo 2472 3461 4944
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koszt serwisowania i czyszczenia komina 200 200 200
koszty cyklu 15 lat 55939 69 771 95019

Przeprowadzona analiza wykazuje, ze koszt ogrzewania budynku jest bardzo zréznicowany
w zalezno$ci od stanu technicznego budynku oraz od rodzaju ogrzewania. Z przeprowadzonej analizy
wynika:

o koszt ogrzewania jest najnizszy w przypadku ogrzewania ekogroszkiem — przy czym nie

uwzgledniono kosztow pracy — pozyskania paliwa, jego zatadunku, etc.

niewiele wyzszym kosztem charakteryzuje si¢ gaz ziemny i pellet,

najdrozsze jest pozyskanie energii cieplnej bezposrednio z energii elektrycznej

z sieci, przy czym istnieje mozliwo$¢ jej minimalizacji przy zastosowaniu odpowiednich taryf

badz wlasnego zrodla energii.

Koszty zaopatrzenia domu w ciepto przez okres 15 lat

99 235

120 500

222 000
budynek C

131520
133 960

162 600
budynek B

133 000
budynek A

0 50 000 100 000 150 000 200 000 250 000
M gruntowa pompa ciepta M powietrzna pompa ciepta M energia elektryczna
M pelet W wegiel kamienny - ekogroszek m olej opatowy
M gaz propan M gaz ziemny typ E

Rys. 25 Analiza kosztow zaopatrzenia domu w cieplo przez okres 15 lat (w cenach stalych)
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3.6 Ocena wplywu nosnikow energii na sSrodowisko

Wplyw no$nikéw energii na srodowisko zalezy zarowno od rodzaju nosnika jak i sposobu
jego wykorzystania. Wptyw nosnika na $rodowisko moze wystepowaé na miejscu jego
wykorzystania (gmina Sepo6lno Krajenskie) lub na miejscu jego wytworzenia czy wydobycia.
Podobnie wplyw moze scharakteryzowac jako ucigzliwy dla ludzi lub mato ucigzliwy dla ludzi.

Najbardziej niekorzystny dla ludzi w chwili obecnej wydaje si¢ emisja pytow, weglowodorow
wielopier§cieniowych i metali cigzkich, ktore bezposrednio negatywnie oddziatujg na zdrowie ludzi.
Ich emisja zwigzana jest gtownie z wykorzystaniem takich nosnikow energii jak odmiany wegla
idrewno spalane przez kotlownie indywidualne oraz olej napedowy  spalany
w silnikach wysokopreznych. Zgodnie z Roczng oceng jakosci powietrza w wojewodztwie kujawsko-
pomorskim za rok 2016 wykonana przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w
Bydgoszczy teren gminy Sepdlno Krajenskie zakwalifikowano do strefy C dla zdrowia ludzi pod
wzgledem $redniego stezenia rocznego bene(a)pirenu w pyle zawieszonym, co oznacza, ze w gminie
Sepolno Krajenskie wartosci dopuszczalne sg przekraczane.

Wplyw na stan jakosci powietrza na terenie gminy ma naplyw zanieczyszczen z bardziej
zurbanizowanych terendéw oraz przede wszystkich niska emisja zwigzana z indywidualnym
spalaniem paliw stalych.

Wykorzystanie paliw kopalnych prowadzi do powstawania gazdéw cieplarnianych, ktore
prowadza do zmian klimatycznych. Kazde wykorzystanie no§nikéw energii wytworzonych z paliw
kopalnych jest negatywne dla srodowiska, jednak cze$¢ z nich jest bardziej emisyjna (w procesie
wytworzenia jednostki energii emitowana jest wicksza ilo$¢ gazow cieplarnianych), a inna ich czgsé
mniej emisyjna. Bezposrednie wykorzystanie paliw kopalnych na danym terenie prowadzi do
wytworzenia tych substancji lokalnie (ale czesciowo takze poza nim, jak np. emisja z gazu ziemnego
powstaje w efekcie jego spalania, jak rowniez w trakcie jego wydobycia i przesytu), natomiast
wykorzystanie innych do emisji poza jego terenem (np. energia elektryczna — emisja wystepuje
w elektrowniach zlokalizowanych poza danym terenem). Wykorzystanie energii odnawialne;
prowadzi do stosunkowo najmniejszego oddziatywania na srodowisko, przy czym nie eliminuje go
catkowicie - emisja wystepuje w trakcie wytworzenia urzadzen do pozyskania tej energii.

Wykorzystanie nosnikow energii ma takze inne negatywne oddzialywanie na srodowisko, jak
chociazby dewastacja krajobrazu, zajecie terenu pod jego wydobycie 1 transport czy hatas
spowodowany transportem. Wykorzystanie no$nikoOw energii ma zawsze negatywny wplyw na
srodowisko, jednak jego stopien jest bardzo rézny. W tabeli ponizej zestawiono najwigkszy efekt

oddziatywania r6znych no$nikow energii.

Tab. 30 Oddzialywanie no§nikéw energii na Srodowisko

Nosnik Wplyw na $rodowisko
wegiel brunatny bardzo wysoka emisja pytow oraz gazéw cieplarnianych
bardzo wysoka emisja pytow w przypadku stosowania niskiej jakosci paliwa (muty i
wegiel kamienny mial), mozliwo$¢ ograniczenia emisji pytow poprzez stosowanie nowoczesnych kottow,

wysoka emisja gazow cieplarnianych, wysoka emisja metali ciezkich i tlenkow siarki

praktyczny brak emisji pytow i tlenkow siarki, Srednia emisja gazoéw cieplarnianych
w stosunku do pozyskanej energii

olej opatowy niska emisja pylow i tlenkow siarki, srednia emisja gazow cieplarnianych,

gaz ziemny
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ciepto sieciowe niska emisja pylow dzigki filtrom stosowanym w cieptlowniach
bardzo niska emisja pylow dzieki zastosowaniu elektrofiltrow w elektrowniach —
energia elektryczna lokalizacja poza terenem gminy, w polskim systemie elektroenergetycznym ma miejsce
wysoka emisja gazow cieplarnianych przy produkcji energii
energia odnawialna praktycznie brak emisji pyldw oraz gazoéw cieplarnianych
Zro6dlo: opracowanie wlasne
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4 Prognoza zapotrzebowania na energi¢ do roku 2035

Prognoz¢ zapotrzebowania na energi¢ do 2035 roku wykonano zgodnie z ,,Prognoza
zapotrzebowania na paliwa 1 energi¢ do 2030 roku” stanowiacg zatacznik nr 2 do ,,Polityki
energetycznej Polski do 2030 roku”.

4.1 Zapotrzebowanie na cieplo

Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto na danym terenie zalezy od liczby ludnos$ci oraz
zmian z zakresie budownictwa, i to zar6wno pod wzgledem wielko$ci zasobéw budowlanych, jak
1ich jakos$ci energetycznej. Prognoza zapotrzebowania mocy i energii cieplnej ma charakter

szacunkowy 1 opiera si¢ na danych statystycznych oraz wskaznikach energetycznych.

4.1.1 Wymagania dotyczgce oszczednosci energii w budynkach

Wymagania dotyczace oszczgdnosci energii w budynkach okre$lone s3 w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 17 lipca 2015 r. zmieniajacym
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422). Ponizej przedstawiono wymagania odnos$nie granicznych
warto$ci wskaznika jednostkowego zapotrzebowania energii pierwotnej oraz maksymalnych wartos$ci
wspotczynnikdéw przenikania ciepla przegrod.

Tab. 31Maksymalne wartosci wskaZznika EP

Czastkowe maksymalne warto$ci wskaznika EPy.w na
potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieplej
Rodzaj budynku wody uzytkowej [kWh/(m?rok)]

od 1.01.2014 0d 01.01.2017 0d 01.01.2021"
Budynki mieszkalne jednorodzinne 120 95 70
Budynki mieszkalny wielorodzinne 105 85 65
Budynki zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynki opieki zdrowotne;j 390 290 190
Budynki uzytecznosci publicznej pozostate 65 60 45
Budynki gospodarcze, magazynowe i produkcyjne 110 90 70

*0d 1 stycznia 2020 r. - w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich
wlasnoscia.

Tab. 32Maksymalne warto§ci wskaZnika EP na potrzeby chlodzenia

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika AEPc na
Rodzaj budynku potrzeby chitodzenia [kWh/(m’rok)] *
od 1.01.2014 0d 01.01.2017 0d 01.01.2021™
Budynki mieszkalne 10 - Arc/As 10 - Arc/Ar 5 Arc/Ar
Budynki zamieszkania zbiorowego
Budynki uzyteczno$ci publicznej 25 - Arc/As 25 - Awc/Ar 25 - Arc/Ar
Budynki gospodarcze, magazynowe i produkcyjne

Ar - powierzchnia uzytkowa ogrzewana [m?], A¢c - powierzchnia uzytkowa chtodzona [m?]
* Jezeli budynek posiada instalacje chlodzenia, w przeciwnym przypadku AEPc = 0 kWh/(m?rok)
" 0d 1.01.2020 r. — w przypadku budynkéw zajmowanych przez wiadze publiczne i bedacych ich wlasnoscia
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Tab. 33Wartos$ci wspotczynnika przenikania ciepla Uc max) przegréd zewnetrznych

Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu

UC (max) [W/(mZK)]

0d 1.01.2014 \ od 1.01.2017 \od1.01.2021*

Sciany zewnetrzne

przy t:216°C 0.25 0.23 0.20

przy 8°C< ti<16°C 0.45 0.45 0.45

przy t<8°C 0.90 0.90 0.90

Sciany wewnetrzne

przy Ati>8°C oraz oddzielajace pomieszczenia ogrzewane od 1.00 1.00 1.00

klatek schodowych i korytarzy

przy At;<8°C bez wymagan | bez wymagan | bez wymagan

oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 0.30 0.30 0.30
Sciany przylegle do szczelin dylatacyjnych o szerokosci

do 5 cm, trwale zamknietych i wypetionych izolacja cieplna 1.00 1.00 1.00

na glebokos$ci co najmniej 20 cm

powyzej 5 cm 0.70 0.70 0.70

Sciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych bez wymagan | bez wymagan | bez wymagan

Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanym poddaszami lub nad przejazdam

=0

klatek schodowych i korytarzy

przy t=16°C 0.20 0.18 0.15
przy 8°C< ti<16°C 0.30 0.30 0.30
przy t<8°C 0.70 0.70 0.70
Podlogi na gruncie
przy t=16°C 0.30 0.30 0.30
przy 8°C< ti<16°C 1.20 1.20 1.20
przy t<8°C 1.50 1.50 1.50
Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanym i zamknietymi przestrzeniami podpodlogowymi
przy t=16°C 0.25 0.25 0.25
przy 8°C< ti<16°C 0.30 0.30 0.30
przy t<8°C 1.00 1.00 1.00
Stropy nad ogrzewanymi kondygnacjami podziemnymi i miedzykondygnacyjne
przy At>8°C oraz oddzielajace pomieszczenia ogrzewane od 1.00 1.00 1.00

przy At;<8°C

bez wymagan

bez wymagan

bez wymagan

oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od nicogrzewanego

0.25

0.25

0.25

*od 1.01.2020 - w przypadku budynkéw zajmowanych przez wiadze publiczne oraz bedacych ich wlasnoscig

Tab. 34Wartosci wspolczynnika przenikania ciepla Umax okien i drzwi

Okna, drzwi balkonowe i drzwi zewnetrzne

Wspolczynnik przenikania ciepta Umax) [W/(m?K)]

od 1.01.2014 od 1.01.2017 od 1.01.2021"
Okna (za wyjatkiem okien polaciowych), drzwi balkonowe i powierzchnie przezroczyste nieotwieralne
przy t=16°C 1.3 1.1 0.9
przy ti<16°C 1.8 1.6 1.4
Okna polaciowe
przy t=16°C 1.5 1.3 1.1
przy ti<16°C 1.8 1.6 1.4
Okna w Scianach wewnetrznych
przy At=8°C 1.5 1.3 1.1
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miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi
i nieogrzewanymi

przy Ati<8°C bez wymagan bez wymagan bez wymagan
oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od L.5 1.3 1.1
nieogrzewanego

Drzwi
Drzwi w przegrodach zewnetrznych lub w przegrodach 1.7 1.5 1.3

Okna i drzwi pomies

zczen nieogrzewanych

pomieszczen nieogrzewanych

Okna i drzwi zewngetrzne w przegrodach zewngtrznych

bez wymagan

bez wymagan

bez wymagan

* od 1 styczna 2020 r. - w przypadku budynkéw zajmowanych przez wiadze publiczne oraz bedacych ich wlasnos$cia

4.1.2 Prognoza zapotrzebowania na cieplo

4.1.2.1 Scenariusz nrl:Szybkiego rozwoju

sektor zatozenia rezultat
mieszkalnictwo rozwoj mieszkalnictwa przy braku modernizacji obecnie wzrost zapotrzebowania o 1,9%
istniejgcych budynkow oraz zabudowie nowych budynkow
zgodnie z obowiazujacymi przepisami
przedsigbiorstwa stabilny rozwdj wzrost zapotrzebowania o 8,8%
i ushugi

Tab. 35 Zapotrzebowanie na cieplo wedlug scenariusza szybkiego rozwoju [MWh]

2019 2020 2025 2030 2035 wzrost/spadek
mieszkalnictwo 73 457 73 568 74 008 74 425 74 848 1,9%
przedsigbiorstwa i ustugi 20 061 20 262 20774 21299 21836 8,8%
razem 93518 93 830 94 782 95724 96 685 3,4%
4.1.2.2 Scenariusz nr 2: Zrownowazony
sektor zatozenia rezultat
mieszkalnictwo rozwo6j mieszkalnictwa przy modernizacji obecnie spadek zapotrzebowania o 5,3%
istniejgcych budynkow i ich zrodet ciepta (spadek o 1%
rocznie od 2021 roku) oraz zabudowie nowych budynkow
zgodnie z obowigzujacymi przepisami
przedsigbiorstwa utrzymanie obecnego stopnia zapotrzebowania
i ustugi

Tab. 36 Zapotrzebowanie na cieplo wedlug scenariusza zréwnowazonego [MWh]

2019 2020 2025 2030 2035 wzrost/spadek
mieszkalnictwo 73 457 73568 72232 70 884 69 582 -5,3%
przedsigbiorstwa i ushugi 20061 20061 20061 20061 20061 0,0%
razem 93518 93629 92 293 90 945 89 643 -4,1%
80
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4.1.2.3 Scenariusz nr 3: Powolnego wzrostu
sektor zalozenia rezultat
mieszkalnictwo rozwdj mieszkalnictwa przy modernizacji obecnie istniejacych spadek zapotrzebowania o
budynkow (spadek zapotrzebowania o 0,5% rocznie) oraz 2,6%
zabudowie nowych budynkow zgodnie z obowigzujacymi
przepisami
produkcja utrzymanie obecnego stopnia zapotrzebowania -

Tab. 37 Zapotrzebowanie na cieplo wedlug scenariusza powolnego wzrostu [MWh]

2019 2020 2025 2030 2035 wzrost/spadek
mieszkalnictwo 73 457 73347 72738 72087 71579 -2,6%
przedsigbiorstwa i ustugi 20061 20061 20061 20061 20061 0,0%
razem 93518 93 409 92799 92148 91 641 -2,0%

4.1.2.4 Wybor wariantu
Wariantem optymalnym dla rozwoju gminy S¢polno Krajenskie jest scenariusz nr 2:

zrbwnowazony, w ramach ktérego zapotrzebowanie na ciepto w postaci energii cieplnej ma szansg
spas¢ 0 4,1% do 2035 roku. Wariant ten wymaga wykonania dziatan zapisanych w Planie gospodarki
niskoemisyjnej oraz ich dalsza kontynuacje, ponadto realizacja zadanego wariantu jest mozliwa tylko
w przypadku systemowej wymiany kottéw cieplnych w indywidualnych gospodarstwach na kotty

nowe 1 wyzszej sprawnosci, w tym kotty gazowe.

Prognoza zapotrzebowania na ciepto [MWh]
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88 000
86 000
2020 2025 2030 2035
==@==scenariusz szybkiego rozwoju scenariusz zrwnowazony  ==@==scenariusz powolnego wzrostu

Rys. 26Prognozy zapotrzebowania na ciepto gminy Sepodlno Krajenskie do 2035 roku
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4.2 Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna
Wplyw na zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng ma kilka czynnikéw:
w sektorze produkcji — rozwoj produkcji oraz powstawanie nowych zaktadow,
w sektorze uzytecznos$ci publicznej — wymiana obecnie uzytkowanych urzadzen i oswietlenia
na nowe — bardziej energooszczedne,

o w sektorze ustugowym - rozwdj ustug, nowe potrzeby chtodnicze — klimatyzacja
pomieszczen,

o w sektorze mieszkalnym — wzrost zamozno$ci mieszkancow, wykorzystanie energii
elektrycznej do ogrzewania pomieszczen — bezposrednio lub przy uzyciu pomp ciepta, rozwoj
elektromobilnos$ci, zwigkszenie ceny energii elektrycznej pobieranej z sieci oraz zmniejszenie
kosztow wytwarzania energii we wilasnym zakresie, dzialania w zakresie efektywnosci
energetycznej.

4.2.1 Scenariusz szybkiego wzrostu

Wedlug tego scenariusza wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng bedzie wynosit
ok. 8% u odbiorcow na $rednim napigciu (ushugi) oraz $rednio o 2,5% u odbiorcéw na niskim
napieciu (drobne ustugi i gospodarstwa domowe), w $roéd gospodarstw domowych o 1% r/r. Jest to
trend oparty na obecnym rocznym wzro$cie zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w gminie.
Zatamanie zapotrzebowania w 2020r. w sektorze ushug jest spowodowane trwajaca pandemig i

zostanie skompensowane w kolejnych latach.

Tab. 38 Zapotrzebowanie na energie elektryczng wedlug scenariusza szybkiego wzrostu [MWh]

scenariusz szybkiego wzrostu 2019 2020 2025 2030 2035 wzrost/spadek w 2035
odbiorcy na $rednim napigciu 16 533 14 880 21 863 32124 47 201 185,5%
odbiorcy na niskim napieciu 25271 23 754 28 901 35162 42 780 69,3%
w tym gospodarstwa domowe 11 295 11 408 11 990 12 601 13 244 17,3%
razem 41 804 38 634 50 764 67 286 89 981 115,2%

4.2.2 Scenariusz zrownowazony

W danym scenariuszu nastgpuje balansowanie pomigdzy wzrostem zapotrzebowania poprzez
rozw6] ustug 1 zwigkszenie wykorzystania energii przez gospodarstwa domowe,
a zwigkszaniem efektywnosci energetycznej i wzrostem cen. W perspektywie po 2020 roku pojawiaja
si¢ pierwsze pojazdy elektryczne, ktorych rozwdj bedzie zintensyfikowany po 2025 roku. W sektorze
produkcyjnym realizowane sg zamierzenia obecnie istniejgcych producentdOw, scenariusz opiera si¢
na pewnym nasyceniu sektora przemystowo-ustugowego, ktérego wzrost zapotrzebowania na energi¢
bedzie si¢ stabilizowat w kolejnych latach
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Tab. 39Zapotrzebowanie na energie elektryczng wedlug scenariusza zrownowazonego[MWh]

scenariusz zrownowazony 2019 2020 2025 2030 2035 wzrost/spadek
odbiorcy na $rednim
napigciu 16 533 15376 17 647 19 103 20 078 21,4%
odbiorcy na niskim
napieciu 25271 23754 26 220 28 247 30430 20,4%
w tym gospodarstwa
domowe 11295 11 408 12 595 13 906 15353 35,9%
razem 41 804 39130 43 867 47 350 50 508 20,8%

4.2.3 Scenariusz powolnego rozwoju
Scenariusz ten zaktada minimalny stopniowy wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczna,

przy czym bedzie on kompensowany dziataniami efektywno$ciowymi.

Tab. 40Zapotrzebowanie na energie elektryczna wedlug scenariusza powolnego rozwoju [MWh]

scenariusz powolnego rozwoju | 2019 2020 2025 2030 2035 wzrost/spadek
odbiorcy na $rednim napigciu | 16 533 15376 16 470 16 886 17 312 4,7%
odbiorcy na niskim napigciu | 25 271 23 754 25350 25 605 25 862 2,3%
w tym gospodarstwa domowe | 11 295 11 408 11 940 12 060 12 181 7,8%
razem 53098 50 538 53 760 54 550 55355 4,2%

4.2.4 Wybor wariantu

Za najbardziej realny przewiduje si¢ scenariusz zrownowazony, ktory zaktada m.in. wzrost

zapotrzebowania o 20% do 2035 roku.

Scenariusze zapotrzebowania na energie elektryczng [MWh]
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Rys. 27 Poréwnanie scenariuszy zapotrzebowania na energie elektryczna
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4.3 Zapotrzebowanie na gaz ziemny
Zapotrzebowanie na gaz ziemny jest $cisle uzaleznione przede wszystkim od mozliwosci

dostarczenia gazu.

4.3.1 Scenariusz minimalny
Scenariusz zaktada brak dalszej gazyfikacji gminy oraz wykorzystanie gazu ziemnego przez

dotychczasowych odbiorcow.

Tab. 41Zapotrzebowanie na gaz ziemny wedlug scenariusza minimalnego [MWh]

scenariusz minimalny 2019 2020 2025 2030 2035 Wz(igsé/gg ggek
sektor mieszkaniowy 16 240 16 402 16 900 17 327 17 765 9,4%
sektor produkcyjny 7 860 7939 8 344 8769 9216 17,3%
razem 24 100 24 341 25244 26 096 26981 12,0%

4.3.2 Scenariusz zrownowazony

Scenariusz zaktada gazyfikacj¢ gminy w oparciu o aktualne dane rozwojowe. Scenariusz
zaklada wzrost zainteresowania mieszkancow gminy gazem ziemnym na potrzeby ogrzewania—
zwigkszone wykorzystanie szczegdlnie w nowo powstajacych budynkach. W sektorze produkcyjnym
nastgpi wzrost zapotrzebowania na gaz jako paliwo technologiczne oraz zastgpcze dla obecnego

zuzycia wegla kamiennego.

Tab. 42 Zapotrzebowanie na gaz ziemny wedlug scenariusza szybkiego [MWh]

scenariusz minimalny 2019 2020 2025 2030 2035 Wzégsgggg‘fek
sektor mieszkaniowy | 16 240 16 646 18 833 20 794 22958 37,9%
sektor produkcyjny 7 860 8253 10 533 12 211 14 156 71,5%
razem 24100 24 899 29 367 33004 37114 49,1%

4.3.3 Scenariusz rozbudowany

Scenariusz zaklada gazyfikacje gminy w oparciu o aktualne dane rozwojowe oraz dalsza
gazyfikacje w kierunku wsi Waldowo poprzez Trzciany oraz w kierunku Lutowo. Gazyfikacja tych
miejscowosci mozliwa jest pod warunkiem wystapienia technicznego 1 ekonomicznego uzasadnienia
budowy gazociaggéw (de facto zaistnienia znacznego odbiorcy przemystowego). Przewiduje sie, ze
gazyfikacja tych miejscowosci mogtaby nastgpi¢ po 2025 r. (blizej 2030r.). Scenariusz zaktada
wykorzystanie gazu przez ok. 30% budynkoéw w tych miejscowosciach oraz wykorzystanie gazu w
zaktadach produkcyjnych.

Tab. 43 Zapotrzebowanie na gaz ziemny wedlug scenariusza rozbudowanego [MWh]

scenariusz minimalny 2019 2020 2025 2030 2035 wzrost/spadek
do 2035r.
sektor mieszkaniowy 16 240 16 727 18 833 26 502 29 260 74,9%
sektor produkcyjny 7 860 8292 10 533 16 277 17971 116,7%
razem 24100 25020 29 367 42 778 47 231 88,8%
84

1d: 41E4790A-E24B-4E2D-A440-3FE88DF24E9C. podpisany Strona 84



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla gminy S¢pdlno Krajenskie na lata 2020-
2035

4.3.4 Wybor wariantu

Wariantem optymalnym z punktu widzenia zaopatrzenia gminy wydaje si¢ by¢ scenariusz
rozbudowany zaktadajacy zapotrzebowanie na gaz ziemny na poziomie 47 231 MWh, jednak za
wariant najbardziej realistyczny uwaza si¢ wariant zrOwnowazony, ktory zaktada zapotrzebowanie
na gaz w 2035 roku na poziomie 37 114 MWh.

Zapotrzebowanie na gaz wedtug scenariuszy [MWh]
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Rys. 28 Zapotrzebowanie na gaz wedlug scenariuszy

4.4 Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa w nosnikach energii

Analiza wariantéw zapotrzebowania na ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe jest
miedzy sobg kompatybilna. Ze wszystkich scenariuszy prognoz najbardziej prawdopodobny jest
scenariusz drugi kazdego rozwigzania, zakladajagcy w miarg stabilny rozwdj gminy oraz
zapotrzebowania na no$niki energii. Prognoza zapotrzebowania na no$niki energii (energi¢ koncowa)

zostata przedstawiona w tabeli ponizej:

Tab. 44 Prognoza wykorzystania no$nikéw do zaopatrzenia gminy Sepoélno Krajenskie [MWh]

2019 2020 2025 2030 2035 wzrost/spadek

gaz ziemny 24100 24 899 29 367 33 004 37114 54,0%
biomasa 58 618 60 376 66 636 68319 70 044 19,5%
olej opatowy 767 759 500 452 409 -46,7%
wegiel kamienny 42262 41417 28 763 13 513 3207 -92,4%
ciepto sieciowe 8 066 8 146 8562 8998 9457 17,3%
energia elektryczna 41 804 39130 43 867 47 350 50508 20,8%

w tym fotowoltaiczna 1 080 1620 6015 8 826 11 265 ++
energia stoneczna - cieplna 90 91 95 100 105 17,3%

energia otoczenia - pompy ciepta 0 40 86 110 141 ++
gaz plynny 1 858 1 895 1 857 1766 1679 -9,6%
razem 177 563 176 753 179 733 174219 | 172663 -2,8%
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Scenariusz jaki zostal wybrany jako najbardziej realny oznacza spadek do 2035 roku
zapotrzebowania na  energi¢ koncowa o 2,8% w stosunku do roku 2019.

Zapotrzebowanie na energie koncowg w nosnikach energii
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Rys. 29 Zapotrzebowanie na energie koncowa w nos$nikach energii — prognoza

4.5 Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng

Przy wyznaczeniu =zapotrzebowania gminy na energi¢ pierwotng postuzono si¢
wspotczynnikami naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie no$nika
energii lub energii dla systemow technicznych zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
1Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki

energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej
(Dz.U. 2015 poz. 376).
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Tab. 45SWartoSci wspolczynnika nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie
nos$nika energii lub energii dla systeméw technicznych wi

L Sposob zasilania budynku Rodza) nosnika energii
P-| lub czesci budynku w energi lub energii Wi
e gie g
1 Miejscowe wytwarzanie Olej opatowy 1,10
2 energil w budynku (Gaz ziemny
3 Gaz phynny
- Wegiel kamienny
5 Wegiel brunatny
[ Energia sloneczna 0,00
7 Energia wiatrowa
8 Energia geotermalna
9 Biomasa 0,20
10 Biogaz 0,50
11 |Cieplo sieciowe z kogenerac)i | Wegiel kamienny lub gaz 080
12 Biomasa, biogaz 0,15
13 |Cieplo sieciowe z cieplowni Wegiel kamienny 1,30
14 (az lub olej opatowy 1.20
15 | Siec¢ elektroenergetvezna Energia elektryczna 3.00
systemowsa

15%. Prognoze¢ zapotrzebowania na energi¢ pierwotng przedstawiono w tabeli ponize;j.

Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng w gminie S¢pdlno Krajenskie spadnie do 2035 roku o

Tab. 46 Zapotrzebowanie na energie pierwotng w gminie Sepolno Krajenskie do 2035 roku [MWh]

2019 2020 2025 2030 2035 wzrost/spadek
gaz ziemny 26510 27389 32303 36305 40825 54,0%
biomasa 11 724 12 075 13 327 13 664 14 009 19,5%
olej opatowy 844 835 550 498 450 -46,7%
wegiel kamienny 46 488 45 558 31639 14 864 3527 -92,4%
ciepto sieciowe 1210 1222 1284 1350 1419 17,3%
energia elektryczna 125 411 117 390 131 601 142 050 151523 20,8%
w tym fotowoltaiczna* -3 240 -4 860 -18 045 -26 479 -33 795 ++
energia stoneczna - cieplna 0 0 0 0 0 0,0%
energia otoczenia - pompy ciepla 0 0 0 0 0 0,0%
gaz plynny 2 044 2 084 2042 1942 1 847 -9,6%
razem 210989 201 694 194 703 184 193 179 804 -14,8%

*warto$¢ ujemna jest umowna i oznacza unikni¢te zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna w stosunku do energii
pobieranej z sieci elektroenergetycznej

Zroédlo: Opracowanie wlasne
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Zapotrzebowanie na energie pierwotng[MWh]
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Rys. 30Zapotrzebowanie na energie¢ pierwotng - perspektywy

5 Wspolpraca z innymi gminami

Gmina Se¢podlno Krajenskie graniczy z gminami: Kamien Krajenski, Debrzno, Ke¢sowo,
Gostycyn, Wigcbork, So$no, Lipka. W trakcie opracowywania ,,Projektu zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Se¢pdlno Krajenskie na lata
2020-2035” skierowano do gmin o$ciennych pisma w celu diagnozy cze$ci wspolnych infrastruktury

oraz uwarunkowan majacych wplyw na zaopatrzenie w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe.

5.1 Powigzania w zakresie energetyKki cieplnej

W chwili obecnej gmina Sepolno Krajenskie nie ma bezposrednich powigzan w zakresie
energetyki cieplnej z gminami sgsiednimi. Uktady cieplne gminy oraz gmin sgsiednich s3
autonomiczne. Gmina moze mie¢ powigzania z gminami sgsiednimi w zakresie wykorzystania
zasobdw, w tym glownie biomasy rolniczej i lesnej, ktora moglaby by¢ wykorzystywana w gminach
sgsiednich w przypadku zabudowy S$rednich lub duzych kottéw cieplnych lub biogazowi. W
przypadku zabudowy duzych kottowni na biomasg¢ lub biogazowi na terenie gminy sytuacja ta moze
mie¢ wplyw na zasoby gmin o$ciennych. Zaleca si¢, aby w przypadku budowy blokéw cieplnych o
mocy powyzej | MW lub biogazowi rolniczej informowa¢ gming oscienng o takim przedsiewzigciu,
w celu oceny wplywu inwestycji na rynek biomasy w gminie osciennej. Gmina S¢pdlno Krajenskie
wraz z gminami o$ciennymi zamierza prowadzi¢ wspoOlne prace w celu poprawy sposobu
zaopatrzenia w cieplo gospodarstw domowych w oparciu o niskoemisyjne Zrodta energii i rozwdj
odnawialnych zrodet. Gminy sasiednie sg zainteresowane wspolnymi dziataniami z gming Se¢polno

Krajenskie w zakresie inwestycji energetycznych.
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5.2 Powigzania w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng

Wedlug informacji udzielonych przez gminy sgsiednie infrastruktura elektroenergetyczna na
ich terenie jest zadowalajaca, cho¢ wymaga modernizacji. Wspdlpraca z gminami o$ciennymi
odbywac si¢ bedzie na poziomie operatora sieci dystrybucyjnej, gdzie gmina nie bedzie bezposrednio
zaangazowana w dziatania. Wykorzystywany Gtowny Punkt Zasilania zaopatrujacy gming S¢polno
Krajenskie posiada obecnie rezerwy mocy, ktére moga zosta¢ wykorzystane przy rozwoju gminy jak
1 s3 wystarczajace dla rozwoju m.in. elektromobilnosci, jednakze stan sieci dystrybucyjnej sredniego

oraz niskiego napigcia tak na terenie gminy jak 1 gmin sgsiednich wymaga poprawy.

5.3 Powigzania w zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe

Podobnie jak w przypadku systemow elektroenergetycznych, rowniez w przypadku
gazownictwa nie przewiduje si¢ wspolpracy sagsiadujgcych gmin ze wzgledu na brak wplywu na
infrastrukture sieciowa, ktora nalezy do OSD — Polskiej Spotki Gazownictwa. Wszelkie inwestycje
zwigzane z rozbudowa sieci gazowniczej ujete sa w planach dystrybutora gazu. Mozliwe jest wspolne
realizowanie projektow z zakresu zakupow grupowych gazu.
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6 Ocena zaopatrzenia gminy Sepodlno Krajenskie w
cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe oraz
kierunki polityki energetycznej gminy

6.1 Ocena stanu zaopatrzenia

Stan zaopatrzenia gminy jest stabilny, a zapotrzebowanie na ciepto i energi¢ elektryczng jest
zaspokajane. Jednakze istnieja bariery zwigzane z zaopatrzeniem uniemozliwiajace dalszy
planowany rozwoj gminy. Bariery te dotycza mozliwos$ci zastgpienia wysokoemisyjnych zrodet
ciepta poprzez gaz ziemny, rozbudowy zaktadow przemystowych i zwigzany z tym faktem wzrost
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng oraz mozliwosci przylaczenia duzych instalacji
fotowoltaicznych.

Na terenie gminy S¢polno Krajenskie w stanie obecnym istnieje zintegrowany system
zaopatrzenia w ciepto. Zorganizowane zaopatrzenie w ciepto odbywa si¢ w oparciu o cieptownie w
Sepolnie Krajenskim, ktéra wymaga jednak modernizacji ze wzgledu na zty stan techniczny kottow
oraz problemy z pozyskaniem taniego i dostepnego surowca — stomy. Zrodta indywidualne
zaopatrzenia w ciepto to najczesciej kotly na paliwa state, co wigze si¢ z wysoka emisja
zanieczyszczen do powietrza. Na terenie gminy powstata znaczna ilo$¢ indywidualnych zrédet
energii odnawialnych takich jak kolektory stoneczne i instalacje fotowoltaiczne. Stan budynkow
indywidualnych oraz publicznych ulega statej poprawie i obecnie mozna uzna¢ za zadowalajacy,
jednakze ciagle istnieje mozliwo$¢ poprawy.

Zaopatrzenie w energi¢ elektryczng na terenie gminy odbywa si¢ poprzez sie¢
elektroenergetyczng sredniego 1 niskiego napigcia wyprowadzong z gldwnego punktu zasilania
Sepdlno(GPZ). Stan sieci elektroenergetycznej nie stanowi utrudnienia dla przylaczenia nowych
zrodet energii elektrycznej jak np. elektrownie fotowoltaiczne. Sie¢ elektroenergetyczna Sredniego 1
niskiego napigcia jest w duzej czesci wyeksploatowana, obserwuje si¢ znaczny udzial sieci
napowietrznych w ogolnej strukturze sieci Sredniego napigcia oraz duza liczbe stacji
transformatorowych stupowych, w tym takze starego typu (ZH). Istniejacy stan sieci moze
powodowac czeste braki w dostawach energii elektrycznej oraz utrudnia¢ prowadzenie dziatalnos$ci
gospodarczej. Nalezy dazy¢ do poprawy stanu infrastruktury energetycznej, w tym m.in. w celu
mozliwosci przytaczania nowych odbiorcéw oraz rozwoju zaktadanej elektromobilnosci.

W chwili obecnej sie¢ gazowa na terenie gminy jest w dobrym stanie jednak funkcjonuje
W sposob szczatkowy (teren Sepodlna 1 okolice), wskazane jest dgzenie do rozbudowy sieci gazowe;,
przy czym istniejgca infrastruktura posiada znaczne rezerwy do rozbudowy.

6.2 Kierunki polityki energetycznej gminy Sepolno Krajenskie
Gmina S¢pdlno Krajenskie zamierza dazy¢ do wykorzystania ciepta, energii elektrycznej i
paliw gazowych w sposdb zrownowazony i racjonalny oraz do zabezpieczenia potrzeb mieszkancow

na energi¢. Cel ten zostanie osiggni¢ty poprzez:
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10.

1.

podjecie dzialan na rzecz termomodernizacji budynkéw we wtasnosci 0sob prywatnych oraz
budynkdéw publicznych, dostosowanie i modernizacje zrodel wytwarzania ciepta do aktualne;j
sytuacji w zakresie zapotrzebowania na energi¢ cieplng i wykorzystanie lokalnych zasobow
energii,

nowe budynki oraz inwestycje w gminie beda spelnialy aktualnie obowigzujace normy
w zakresie wykorzystania energii, promowane beda budynki niskoenergetyczne oraz montaz
urzadzen wysokoefektywnych energetycznie,

energia elektryczna bedzie uzytkowana w sposob efektywny, proces wymiany badz zakupu
nowych urzadzen begdzie uwzgledniat cykl zycia urzadzenia, premiowane beda urzadzenia
o niskim zuzyciu energii elektrycznej,

o$wietlenie ulic i placow bedzie prowadzone w sposdb ekonomiczny, gmina zamierza
sukcesywnie, w miare posiadanych srodkéw i przy uzyciu srodkéw zewnetrznych wymieniad
oprawy uliczne z sodowych na bardziej ekologiczne i1 energooszczedne oswietlenie ledowe,
wsparcie dla dalszej gazyfikacji gminy Se¢polno Krajenskie,

promowanie wykorzystania no$nikdw energii o niskim wspotczynniku emisyjnosci jak
energia elektryczna, gaz ziemny, ciepto sieciowe a tym samym ochrona srodowiska w gminie,
gmina bedzie dazyta do rozbudowy infrastruktury gazowej, cieptowniczej i elektrycznej na
terenie gminy,

wsparcie i promocja matych zréodel wytwarzania energii z wiatru oraz promieniowania
stonecznego,

wspieranie elektromobilnosci oraz infrastruktury tadowania pojazdéw elektrycznych,
rozwijanie §wiadomosci ekologicznej oraz energetycznej mieszkancow poprzez prowadzenie
zaje¢ w szkolach o tematyce racjonalnego uzytkowania energii i jej produkcji oraz organizacja
wystaw, przygotowywanie informacji w formie pisemnej, akcja edukacyjna spoleczenstwa,
realizacj¢ zadan zapisanych w ,,Planie gospodarki niskoemisyjnej”.

Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i1 paliwa gazowe dla

gminy Sepolno Krajenskie prognozuje niewielki spadek zapotrzebowania na ciepto oraz wzrost

zapotrzebowania na energi¢ elektryczng i paliwa gazowe. Rzeczywiste zapotrzebowanie powinno

by¢ monitorowane, a prognozy aktualizowane w odstgpie maksimum 3 lat od daty wykonania tych

zatozen lub ich kolejnych aktualizacji.
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Uzasadnienie

Na podstawie art. 19 ust. 1 w zwigzku z art. 18 ust. 1 ustawy zdnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo
energetyczne (Dz.U. z 2020 r., poz. 833 ze zm.) — dalej jako Prawo energetyczne, Burmistrz opracowuje
projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe.

Przedmiotowy dokument zostal opracowany w oparciu o wytyczne okreslone w art. 19 ust. 3 Prawa
energetycznego oraz zaopiniowany w oparciu o art. 19 ust. 5 przez Zarzad Wojewodztwa Kujawsko —
Pomorskiego w Toruniu pismem z dnia 3.12.2020 r. nr ZKPPT.7231.12.2020.

Ponadto przedmiotowy dokument zostal wytozony do publicznego wgladu w terminie ustawowym tj.
21 dni. Uwag nie wniesiono. Wobec powyzszego podjecie uchwaty jest uzasadnione.

Projekt uchwaty zostal zatwierdzony przez Komisj¢ Gospodarki Komunalnej oraz Porzadku Publicznego
i Komisje Rolnictwa, Les$nictwa i Ochrony Srodowiska, obydwie Rady Miejskiej w S¢polnie Krajenskim.

Przewodniczacy Rady
Miejskiej

inz. Franciszek Lesinski
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