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1. CZESC OGOLNA.

1.1. NAZWA NADANA ZAMOWIENU PRZEZ ZAMAWIAJ _ACEWGO.
Projekt budowy sieci @vietlenia drogowego przy ul. Stefana Sobieszcz{ayta Kalinow-
skiego, ks. Stanistawéurka w $polnie Krajeiskim gm. $polno Krajeskie.

1.2. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotycce wykonania
i odbioru sieci éwietlenia drogowego przy ul. Stefana Sobieszczitayta Kalinowskiego, ks. Stani-
stawaZurka w $polnie Krajeiskim gm. $pdlno Krajeéskie na dziatkach: nr 426, 428, 1076, 1074,
1072, 1073/1, 1059/11, 1059/2, 1063/1, 10&Fdko Kraj. 3.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robo6t zezanych z monta-
zem i budowy oswietlenia drogowego na stupackwoetleniowych stalowych wraz z zasidaymi
je liniami ;dwietleniowymi.

1.3. WYSZCZEGOLNIENIE | OPIS PRAC TOWARZYSZ ACYCH | ROBOT TYMCZASOWYCH.

* Przygotowanie i zorganizowanie na terenie budowygamgnu oraz pomieszazesocjalnych
(szatni, umywalni i pokojéniada np. barakow6z) dla zatrudnionych pracownikow;

e Zorganizowanie placu budowy zabezpiegzago widciwg organizacj robot i przestrzeganie
przepisow bhp;

» Zabezpieczenie dostaw energii na czas budowy,lpldowy jest rozlegty, dlatego zasilanie nale-
zy wykon& dla obiektéw socjalnych;

* Inne, niezhdne dla prawidtowego wykonania przedmiotu zamévaeni

1.4. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY.

Trasa linii Gwietleniowej jest prowadzona w obszarze isguego pasa drogowego. Na trasie
inwestycji poza obszarem drogi powiatowe]j nie wysgfa nawierzchnie trwale utwardzone. Odcinki
uliczne g jedynie wzmocnione gruzem lub kamieniem drogowyrpablizu istniepcych budynkow
mieszkalnych. Stopietrwatasci tych utwardzé jest r&ny. Na pozostatych odcinkach nawierzchnie
nie  umocnione. Ze wzgtu na obgcie istniegcych nawierzchni w pasie drogi powiatowej gwaran-
Cja obowhzujg zapisy o0 przegiu gwarancji wskazane w uzgodnieniugzaionym do dokumentacji.

Na projektowanej trasie kablawietleniowego wysipuja skrzyzowania i zblienia do sieci
gazowniczej, elektroenergetycznej, wodgowej i telekomunikacyjnej.

1.5. NAZWY | KODY.

CPV 45316110-9Instalowanie drogowego stz oswietleniowego.

1.6. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowkzujagcymi normami; "Przepisami Budo-
wy Urzadzen Elektroenergetycznych"; Warunkami Technicznymi \fyenia i Odbioru Robét Bu-
dowlano-Montaowych ,Instalacje Elektryczne” Dokumentadfrojektowy..

1.6.1. Linia kablowa- kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wietbftowych pokczonych réwnolegle,akznie z osprgem, utaone
na wspolnej trasie gtzace zaciski tych samych dwdéch gdzer elektrycznych jedno- lub wielofazo-
wych.

1.6.2. Trasa kablowa pas terenu, w ktérym utone g jedna lub wgcej linii kablowych.
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1.6.3. Napécie znamionowe linii- napecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbu-
dowana.

1.6.4. Osprzt linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych dozenia, rozgakiania lub za-
konczenia kabli.

1.6.5. Ostona kabla- konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla pusakodzeniami mechanicz-
nymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.6.6. Przegroda- ostona utaona wzdtad kabla w celu oddzielenia go odsgedniego kabla lub od
innych urzdzen.

1.6.7. Skrzygowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktonjakakolwiek cz$¢ rzutu po-
ziomego linii kablowej przecina lub pokrywa polwiek czs¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzdzenia podziemnego.

1.6.8. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryodlegtaé miedzy linig kablows,
urzadzeniem podziemnym lub drgkomunikacyjm itp. jest mniejsza ui odlegid¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw ukladania bez stosowania pézegrb oston zabezpiecaaych i w ktorych
nie wystpuje skrzyowanie.

1.6.9.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okgtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaantuku elektrycznego.

1.6.10.Stup céwietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bépganio w gruncie lub na funda-
mencie stiagca do zamocowania oprawyvaetleniowej (bezpérednio lub na wysigniku) na wyso-
kosci nie wigkszej nz 14m.

1.6.11.0Oprawa oswietleniowa — urzdzenie stagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremia
swietlnego wysytanego przezodio swiatta, zawierajca wszystkie niezlgine detale przymocowania
I potaczenia z instalagjelektryczn.

1.6.12.Szafka energetyczna- urzdzenie rozdzielczo sterownicze zasita: si€ oswietleniowg lub
energetyczgw obudowie z tworzywa lub metalu zamykana na daraks, wbudowana lub wolnosto-
jaca. Wyposzenie i schemat pgtzen wewretrznych podany jest w dokumentacji na schematadh je
nokreskowych.

1.6.13. Fundament - konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, sti#ca do utrzymania stupa
lub szafki energetycznej w pozycji pracy.

1.6.14. Dodatkowa ochrona przeciwporzeniowa - ochrona cgci przewodzcych, dostpnych
w wypadku pojawienia sina nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.6.15.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z norgmPN-E-01002.

1.7. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robatdrge z:
- specyfikac techniczn;
- dokumentagj projektow;
- uzgodnieniami i poleceniami prowadego zadanie ze strony Inwestora;
- Przepisami Budowy Ugtdzen Elektrycznych i Prawem Budowlanym;

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WtA SCIWO SCI WYROBOW BUDOWLANYCH.

2.1. WYMAGANIA OGOLNE.
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Wykonawca jest zobowzany dostarczy materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i Warunkami podanymi w Specyfikacji Tia@zne;.

Wykonawca powinien powiadoginspektora Nadzoru o proponowanyabdtach otrzymania
materiatdbw przed rozpogziem dostaw. Wyroby i materiaty producentéw krajowyub zagranicz-
nych powinny posiada aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracjeodig®ci uprawniagce
do stosowania w Polsce.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techna przewiduje mdiwos¢ warian-
towego wyboru materiatu w wykonywanych robotach,kéfyawca powinien powiadoginspektora
Nadzoru o swoim wyborze najszybciej jak to twe przed uyciem materiatdbw lub w terminie
wskazanym przez Inwestora.

W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskegmarodta, Wykonawca powinien
przedstawd do akceptacji Inwestorowi materiat z inneg@dta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie mze byt p&zniej zmieniany bez zgody Inwestora.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdusie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty Wyko-
nawca wykonuje na wiasne ryzyko, bczske z jego nie przyciem i niezaptaceniem za wykorsgan
prac.

2.2. OPRAWY OSWIETLENIOWE ZEWN ETRZNE.

Dla zadania wybrane zostaty dwa rodzaje oprawiailenia drogowego. Na planie zostaty
O0znaczone wymagane parametry opraw.

Typ 1 oprawa éwietleniowa zewgtrzna drogowa 0 nagiujgcych parametrach:
- zrédto swiatta — wbudowany modut LED
- moc minimum 40W
- pocatkowy strumié swietlny catego uktadu minimum 6900 Im
- wydajna¢ oprawy minimum 125 Im/W
- skorelowana temperatura barwowa — 4000 K
- wspotczynnik oddawania Barw minimum 70
- zakres temperatur pracy 2D < Ta < 35°C
- element optyczny — rastrowy
- klosz — ptaska szyba
- materiat obudowy — wysokagiieniowy odlew aluminiowy malowany
- instalacja - montaboczny na rurze o @ 60mm
- regulacja kontu przechytu w zakresie od -20 d0 +2

Typ 2 oprawa fwietleniowa zewgtrzna drogowa o0 nagiujgcych parametrach:
- zrodto swiatta — wbudowany modut LED
- moc minimum 35W
- pocztkowy strumié swietlny catego uktadu minimum 3100 Im
- wydajna¢ oprawy minimum 120 Im/W
- skorelowana temperatura barwowa — 4000 K
- wspétczynnik oddawania Barw minimum 70
- zakres temperatur pracy 20< Ta<35C
- element optyczny — rastrowy
- klosz — ptaska szyba
- materiat obudowy — wysokagiieniowy odlew aluminiowy malowany
- instalacja - montaboczny na rurze o @ 60mm
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- regulacja kontu przechytu w zakresie od -20 do +2

2.3. SEUPY OSWIETLENIOW E.

W zakresie projektu przewidziano zastosowanie stughoch typow. Miejsca stosowania zostaty
opisane na planie przez podanie wymaganej wysnko

Typ 1 Stup éwietleniowy stalowy 8m o parametrach:

- konstrukcja stupa powinna odpowigdaarunkom obgizenia wynikagcym z wptywu warun-
kow atmosferycznych: wiatru wedtug PN-77/B-0201N-PN 1991-1-4 oraZzniegu PN-EN
1991-1-3;

- stup uliczny zbieny széciokatny wykonywany z blachy o grubc minimum 3mm ocynko-
wany ogniowo agredniej grubéci powtoki minimum 70um .

- wysiegnik stalowy ocynkowany o wysgu 0,5m.

- zestaw stup + wysgnik ma zapewri zamocowanie oprawy na wysackd 8m do 8,2m oraz
poziome zamocowanie oprawyvaetleniowej wzgédem ziemi

- stupy przystosowane do moatana fundamencie prefabrykowanym

- fundament prefabrykowany betonowy o przekroju #sagowym i wymiarze 30 cm x 30 cm x
150 cm z typoszeregu 150 o masie minimum 190 kgzabczony przed wilgogi(malowa-
ny dwukrotnie)

Typ 2 Stup éwietleniowy stalowy 6m o parametrach:

- konstrukcja stupa powinna odpowigdaarunkom obgjzenia wynikagcym z wptywu warun-
kow atmosferycznych: wiatru wedtug PN-77/B-0201N-PN 1991-1-4 oraZniegu PN-EN
1991-1-3;

- stup uliczny zbieny széciokatny wykonywany z blachy o gruba minimum 3mm ocynko-
wany ogniowo agredniej grubéci powtoki minimum 70um .

- wysiegnik stalowy ocynkowany o wysgu 0,5m.

- zestaw stup + wysgnik ma zapewti zamocowanie oprawy na wysako 6m do 6,2m oraz
poziome zamocowanie oprawvaetleniowej wzgédem ziemi

- stupy przystosowane do mosntana fundamencie prefabrykowanym

- fundament prefabrykowany betonowy o przekroju #xagowym i wymiarze 30 cm x 30 cm X
100 cm z typoszeregu 100 o masie minimum 110 kezabczony przed wilgogi(malowa-
ny dwukrotnie)

Sktadowanie stupoéw na wyréwnanym padiow pozycji poziomej z zastosowaniem przekladek z
drewna mgkkiego.

2.4. KABLE ELEKTROENERGETYCZNE.

Kable elektroenergetyczne aluminiowe w izolacjwi powtoce polwinitowej na nagtie
0,6/1kV wedtug PN-HD 603 S1 typ NAYY-J 4x35 fim

Przewody elektroenergetyczne do uktadania na, sia#olacji i powtoce polwinitowej, okgte
na napicie 450/750V PN-87/E-90056 typu YDY 3x1,5 rhim

2.5. PRZEPUSTY.

Dla prowadzenia kabli pod jezdni przy zblizeniu z innymi urgdzeniami podziemnymi nale-
zy stosowa
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- dwuwscienne rury do ochrony kabli posiageg karbowasp warstwe zewrgtrzrng i gtadky we-
wnetrzng. Produkowane z polietylenu wysokiejsgosci (PEH) osrednicy zewgtrznej 50 mm
np. DVK;

- ostony dzielone wzdinie stosuje si do ostony istnigjcych kabli oraz naprawy uszkodzonych
rur. Produkowane z polietylenu wysokiejstpsci (PEH) osrednicach zewgtrznych 83mm
i 120mm zalenie od przekroju ostanianych kabli np. PS

- rury gtadkdcienne ze ziczka kielichowg przeznaczone do ochrony kabli w trudnych warunkach
Produkowane z polietylenu wysokiejsgosci (PEH) osrednicy zewrtrznej 50 mm np. SRS.

2.6. WYSIEGNIKI.

Dla mocowania opraw na stupie zastoséoweysiegniki stalowe zgodne z zastosowanymi stu-
pami gwietleniowymi. Wysggnik musi spetni@ wymagania obaizenia wynikagcym z wptywu wa-
runkow atmosferycznych: wiatru wedtug PN-77/B-020BN-EN 1991-1-4 oraéniegu PN-EN 1991-
1-3. Pozostate wymagania w punkcie 2.3.

2.7. TABLICZKI BEZPIECZNIKOWO-ZACISKOWE

We wrekach stupowych jako tabliczki bezpiecznikowe agleastosowa lzolowane Zaciski
Fazowe. Komplet dla jednego stupa sktadazsiednego zacisku bezpiecznikowego i jednego kacis
zerowego. Ze wzgtu na realizagj zasilania 1 fazowo zacisk bezpiecznikowy aglenontow& na
fazie, z ktorej jest przewidziane zasilanie. Zaaskowy ré@ni sie kolorem od zaciskow fazowych
(fazowe — czarne, zerowe — niebieskie). Nie olicimia podiczonych kacowek.

2.8. FOLIA KALANDROWANA.

Folia kalandrowana, perforowana o szekgkd00mm, uplastyczniona PCW koloru niebie-
skiego, o grubgi minimum 0,5mm, stosowana jako ochrona kabla mego przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Faodi uktad& na warstwie piasku 25 do 35cm nad kablem.

2.9. MATERIALY NA UZIEMIENIA.

Stosowd bednark stalova FeZn 30x4mm ocynkowangestaici powtoki minimum 500 g/th
oraz pety stalowe miedziowane @ednicy minimum @16,1mm i gruba powtoki minimum 250pum.

2.10. INNE MATERIALY.

- do zasypywania rowow kablowych veoby¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie-
zmarzngty i niezanieczyszczony: bez kamieni, gruzu, odpadkt.p.

- do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego aragypania warstwy piasku na zdomym
w rowie kablu ay¢ piasku odpowiadagego wymaganiom PN-B-11113:1996

- wazelina techniczna.

2.11. ODBIOR MATERIAtOW NA BUDOWIE.

Materiaty na budow nalezy dostarczé tacznie zeswiadectwem jakéci, kartami gwarancyj-
nymi, protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty hakprawdzé pod wzgédem zgodnéci z doku-
mentacy projektowsg oraz kompletnéci i zgodndci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wypienia watpliwosci, co do jakéci materiatu, nalgy przed
przysgpieniem do montas podd& je badaniom oki&onym przez Inspektora Nadzoru lub wymieni

2.12. SKEADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE.
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Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny kysktadowane zgodnie z zaleceniami produ-
centa, w warunkach zapobieg@jch zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszenguich wiasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosfenych lub fizykochemicznych. Materiaty takie
jak kable, przewody, ospyiz szafki energetyczneyrodia swiatta, oprawy éwietleniowe, tabliczki
bezpiecznikowe itp. naly przechowywé jedynie w pomieszczeniach do tego celu przeznaaign
przewietrzanych i suchych.

Rury na przepusty kablowe sktadawa pozycji lezacej. Kable w czasie skladowania powinny
znajdowa si¢ na lgbnach. Dopuszczagssktadowanie krétkich odcinkow w égiach. Rbny powinny
by¢ utozone na krawdziach tarczy, a kgi utozone poziomo. Piasek nalesktadowa w pryzmach na
placu budowy.

Przy sktadowaniu materiatdw nalezachowa wymagania przeciwpg@arowe.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN.

Roboty elektroenergetyczne mplQy¢ wykonywane ¢cznie lub przy @yciu sprztu mecha-
nicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu robot wywea powinien dysponowasprawnym
technicznie sprgem przewidzianym w naktadach rzeczowych. Zaleedgiwykonawca dysponowat
dzwigiem samojezdnym i malkoparlky do prac ziemnych. Posiadanie pogimka przy zastosowaniu
montau latarni na ziemi nie jest konieczne.

Przy robotach ziemnych w pohli istniegcych uradzen podziemnych, prace néale bez-
wzglednie wykonywa recznie zgodnie z Przepisami Eksploatacji 4dizn Elektroenergetycznych. W
przypadku informacji w dokumentacji o braku #wosci wykonania wykopdéw mechanicznych wy-
maganie posiadania takiego sjitznie obowazuje.

Sprzt bedacy wlasndciag Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét powinien byutrzy-
many w dobrym stanie oraz odpowiadermom ochronyrodowiska i przepisom BHP.

Za straty i zniszczenia wywotane przez nigdstae wycie sprztu odpowiada Wykonawca.
Zasada ta w szczegOkw dotyczy wszelkiego rodzaju uszkodzgkie mog nasgpi¢ w istniegce]
sieci innych gestorow na trasie inwestycji.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU.

Materiaty mog by przewaone dowolnymisrodkami transportu stosownie do ich masy i dtu-
gosci. Aparaty i uradzenia elektryczne w czasie transportu musg zabezpieczone przed dziata-
niem warunkéw atmosferycznych, powogltych ich uszkodzenie lub pogorszenie dstaosci tech-
nicznych.

Bebny z kablami naliey przetaczé zgodnie z kierunkiem strzatki na tarczgbba. Naley uni-
kaé transportu kabli w temp. x8zej niz -15°C.

W czasie transportu i magazynowania, maleachowdé wymagania wynikajce ze specjalnych
wiasciwosci urzadzen elektrycznych, zastrzenych przez producenta.

Do przewozu stupow stosowarzyczep diuzycowy do 4,5 t lub odpowiedniej dtugo samochaod
ciezarowy.

Na budowie nie przewidujegsiransportu materiatow. Zaleca svykonanie montau zesrodka
transportowego lub sktadowanie poszczegolnych eléimew miejscu montal. Nalezy ograniczy
transport poziomy stupow w celu ochrony rtoych powtok antykorozyjnych.

Dodatkowe zalecenia dotygz transportu kabli:

- kable naley przewoz¢ na lgbnach, dopuszczagsprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa
kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczemidasit ntsza ni +4 °C, przy czymérednica ke-
gu nie powinna by mniejsza ni 40- krotnasrednica zewetrzna kabla,

- zaleca s przewaenie kgbnoéw z kablami w skrzyniach samochoddéwzarowych lub na
przyczepach;
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- przewaone fkgbny z kablami powinny by ustawione na kragdziach tarcz, tarczecbnéw
nalezy przymocowa tak by nie mogty siprzetaczé&

- zabronione jest przebywanie 0osdb w skrzyni samdahub na przyczepie w czasie transpor-
tu bebna kablowego;

- umieszczanie i zdejmowanielnow zaleca giwykonywa za pomog zurawia lub podno-
$nika widtowego;

- swobodne staczanietndéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzuckrigéow kabli
jest zabronione.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonania Robét oraz za zgodda@ Dokumenta-
cja Projektows, ST i poleceniami liyniera.
Wymagania te opisang w:
* Dokumentacji projektowej
» Kartach technicznych i instrukcjach monigposzczegolnych materiatdw wydawanych
przez ich producentow
» Aprobatach technicznych czy innych dokumentachaustawie, ktérych wyprodukowano
poszczegolne materiaty elektryczne
* Polskie Normy

5.2. KOLEIJNOSC WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestego do akceptacji projekt organiza-
cji i harmonogram robat.

Budowa linii gwietleniowych winna b§ realizowana w nagbujacej kolejndgci:

- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowashipow éwietleniowych;

- roboty ziemne, wykopy liniowe;

- utozenie rur ochronnych;

- utozenie uziomow;

- utozenie kabli;

- wykonanie wykopow pod stupy i mortéundamentow pod stupy;

- monta szafy gwietleniowej SO;

- zasypanie rowoOw i zggzczenie wykonanych wykopow;

- monta stupdw wraz z oprawami;

- monta osprztu i podbczenie kabli i uzioméw;

- préby montaowe i wykonanie pomiarow;

- odtworzenie nawierzchni i upgdkowanie terenu.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przy robotach liniowych natg speint nastpujace warunki:

- wykon& i zatwierdz¢ projekt organizacji ruchu dla drogi gminnej i pawaweyj;

- zglostt z wyprzedzeniem do zaydcy drogi fakt przysipienia do rob6t i uzyskadecyzg
0 zagciu pasa drogowego;

- powiadomé wiascicieli posesji przylegagych do drogi z wyprzedzeniem, co najmniej 7
dniowym i ustak zakres utrudniew dostpie do nieruchomi;

- powiadomé gestorow urzdzen (zgodnie z uzgodnieniami) i planowanym rozpmiz
prac zgodnie ze wskazanymi przez nich terminami;
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Potwierdzenie wykonania powgzych czynnféci potwierdzé pisemnie i przedstawilnspekto-
rowi Nadzoru najpgniej na jeden dzieprzed rozpocgiem prac.

Wszystkie wytyczenia dotygze posadowienia projektowanych aaizer oraz skrzyowan z ist-
niejgcymi instalacjami podlega wykonaniu przez uprawrish#zby geodezyjne.

5.4. ROBOTY ZIEMNE

Metoda wykonania rowow kablowych powinna¢byobrana w zalenosci od gkbokasci wy-
kopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntud Rable zaleca siwykonanie wykopow wsko
przestrzennychecznie lub ma} koparly. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem rpooavi
odpowiadé wymogom BN-83/8836-02.

Zaleca s} wykonanie kompletnych odcinkow linii kablowychwgkopaniem i zasypaniem te-
go samego dnia, chybae teren wykopow drizie ogrodzony i zabezpieczony przed dpsm o0sdb
postronnych, a w odcinkach przebieggch wzdhi drog oznaczongwiattami zgodnie z wymaga-
niami ,Przepiséw o ruchu drogowym”.

Réw kablowy powinien mie glebokas¢ minimum 0,8m. Szerokoé na dnie powinna kiynie
mniejsza ni 0,3m. Zmiag kierunku rowu naley wykona& po tuku.

5.5. UKEADANIE KABLA.

Uktadanie kabli wykon&zgodnie z norspN SEP-E-004.

Kable naley uktad& na dnie rowow kablowych, eli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z
piasku o grubgéci minimum 10 cm i przykr§ je warstvg piasku o tej samej grubd. Na warstw pia-
sku naley nasypa warstwe gruntu rodzimego grul8oi 15 cm, przykry folig ostrzegawcg z tworzy-
wa sztucznego w kolorze niebieskim i zagygauntem. Przy zagzczaniu wykopu za pomgstopy
wibracyjnej minimalne przykrycie kabla ziegnivynosi 25 cm.

Zaleca s ukiadanie kabli niezwtocznie po wykonaniu rowu lkeatego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robot ulegalych zakryciu i maliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nigippa by nizsze nt 0°C dla kabli o izola-
cji w powloce z tworzyw sztucznych. Przy uktadamialezy jak najmniej zgina kabel, przy czym
promiea powinien by mazliwie duzy nie mniejszy ni 10-cio krotna zewgtrznasrednica kabla. W
miejscach skrzyowania uktadanego kabla z istmigym lub projektowanym uzbrojeniem podziem-
nym, korzeniami drzew, kabel nalezabezpieczy rurami ochronnymi z tworzywa o typieiednicy
podanej w projekcie. W jednej rurze powiniert hytozony tylko jeden kabel. Wprowadzenia i wy-
prowadzenia powinny ldyuszczelnione. Zalecaesivykonanie uszczelniez materiatdw witoknistych
np. sznura konopnego lub pianki uszczehuej. Kabel nalgy uszczelnia w rurze po umieszczeniu
go w pozycji centrycznej. Niedopuszczalne jest msksanie, gdy kabel & na dnie rury przy jej
wlocie lub wylocie. Optymalne wykonanie uszczelmepolega na podniesieniu kabla za pognoc
sznura konopnego lub pakut i wypetnieniu otworungiauszczelnigjca. Nadmiaru pianki nie natg
obcin&. Zasypania wlotéw rur wykokgoo stwardnieniu pianki. Zamiennie ma stosowa gotowe
uszczelnienia wlotéw rur wykonane w formie prefdatpw dostosowanych do zastosowameginicy
rury ostonowej i kabla.

Rura ochronna zatona na kablu powinna wystawaninimum 0,5m po obu stronach kézny
wanego uzbrojenia podziemnego.

Kable w rowie powinny b§ utozone w jednej warstwie, fékiie z zapasem od 2 do 4 % ditugo-
sci rowu, wystarczacym do skompensowania movych przesungé¢ gruntu.

Kable utozone w ziemi powinny by zaopatrzone na catej diugo w trwate oznaczniki roz-
mieszczone w odgbach nie wgkszych nk 5m oraz przy: mufach, w miejscach skiawania z istnie-
jacym uzbrojeniem podziemnym i przy ejgpch do przepustéw. Na oznaczniku agleimiescic
trwate napisy zawierage informacje: o napciu, typie kabla przekroju, kierunku i wizcielu.

Przy uktadaniu kabli przy skrzgwaniach i zblteniach z innymi obiektami podziemnymi na-
lezy zachowa minimalne odlegtéci od innych sieci i urgdzer podziemnych okidone w normie
N SEP-E-004.




EKOMALI

Sobastian IKioaoweKi Temat: Oswietlenie - $pdlno  Krajeiskie. Str
89-500 Tuchola, ul. Chojnicka 6 SpecyflkaCJa Techniczna 12
NIP 561-131-56-98 Obiekt: Sie¢ oswietlenia drogowego

Tel./fax: 0-52 334-35-80 Adres: Sep6Ino gm. $polno Krajeiskie

5.6. MONTAZ OSPRZETU.

Do tgczenia i zakaczania kabli nakey stosowa osprzt kablowy spetniajcy wymagania PN-
906401/01 do 03. Pgdzenia i zakaczenia kabli naley wykona& w warunkach ograniczgjych ma-
liwos¢ niekorzystnego oddziatywania czynnikdéw zetvmnych na izolagj kabli oraz montowane po-
taczenia i zakaczenia.

5.7. MONTAZ StUPOW OSWIETLENIOWYCH.

Dla posadowienia stupowswietleniowych nalgy wykona wykopy wgskoprzestrzenne. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinpow@da& wymogom BN-83/8836-02. Wyko-
py wykonywa tak by nie niszczy naturalnej struktury dna. Zgodnie z dokumentatypow stalo-
wych gkbokas¢ posadowienia fundamentu z typoszeregu 150 wyrd@crh, dla posadowienia fun-
damentu z typoszeregu 10Q@lgbkas¢ 90cm. Przed zasypaniem wykopu rgleprawdzt rzedne po-
sadowienia, stan zabezpieczenia podziemngjccZundamentu stupa (wymagang dwie warstwy
powitoki ochronnej np. Abizol) oraz ustawienie asadlamentu w pionie.

Zasypanie wykopu natg wykona stopniowo maksymalnie warstwami po 20 cmzégawar-
stwe nalery zag:szczg mechanicznie do stopnia minimum 0,92 wg BN-88/8032W trakcie zasy-
pywania wprowadZi kable zasilajce do stupdéw. Podczas zagczania zwro¢iszczegola uwag by
nie uszkodz powtok ochronnych i kabli zasikgych.

5.8. MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH.

Przed zamontowaniem k@3 oprawe nalery podhczy¢ do sieci i sprawdZi jej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia s} oprawy). Oprawy wraz z wyginikiem zaleca gimontowa na stupie
lezacym po uprzednim wggnieciu przewodu, ale dopuszczalna jestrieetoda montas wyskgnika z
oprawg z kosza po ustawieniu stupa. Oprawy i wgsilki powinny by mocowane w sposob trwaty,
by nie zmienity swojego po#enia w trakcie dalszej eksploatacji i pod wptywemrunkow atmosfe-
rycznych. Po zamontowaniu catej oprawy ngleprawdzé poprawndé¢ dokreceniasrub blokupcych
pozycg wysiegnika i pozycg oprawy na wysigniku. Dokecaniesrub blokupcych naley wykona&
kluczem dynamometrycznym. Przestrzegeymaga dotyczcych dokeceniasrub przez producenta.

5.9. WYKONANIE DODATKOWEJ OCHRONY PRZECIWPORA ZENIOWEJ.

Jako ochroa przeciwporaeniowy dodatkovd zastosowano samoczynne wogenie zasilania
zgodnie z PN-IEC 60364-41.

Oprawy Gwietleniowe § zamontowane na szczycie stupa w strefie niegosf bez sprtu
specjalnego. Przewody i kable posiadapdwdjry izolaci. Dla catego uktadu przsto system ochro-
ny TN-C. Z tego powodu w kaym stupie nalgy wykona mostek pomidzy przewodem PEN, a za-
ciskiem we wgce stupa.

Dodatkowo we wskazanych miejscach wykoneiomy. Wszystkie patzenia uktadu uzio-
mowego nalgy wykona jako spawane lub sécane. Kade pohczenie zabezpiecéyprzed korozj
lakierem asfaltowym naimnym, co najmniej dwa razy. Uziemienia powinny od@wa wymaga-
niom normy PN-IEC 60364-54. Pomiary uziemigykona& po zasypaniu wykopow i ich zeggcze-
niu.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROL A, BADANIAMI ORAZ OD-

BIOREM WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH .

Celem kontroli rob6t jest stwierdzenie gigiiccia zat@onej jakdci wykonania prac. Wyko-
nawca robot jest zobowdany do wykonania petnego zakresu lada budowie w celu wykazania
Inspektorowi Nadzoru zgodsa dostarczonych materiatldw i realizacji rob6t zkbmentacj Projek-
towg oraz wymaganiami Specyfikacji Technicznej. Wszgsikyniki bad& nalezy przekazé w for-
mie pisemnej Inspektorowi Nadzoru do akceptacjib@®yp zanikagce mog by¢ wykonane dopiero po
pisemnej akceptacji ze strony Inspektora Nadzoru.
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Aparaty, uradzenia elektryczne i kable elektroenergetyczne powposiadé atest fabryczny,
wydany przez producenta lglwviadectwo jakéci. Dopuszcza gimonta urzadzen fabrycznie nowych
niepochodzcych z demontau.

6.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE, ROBOTY ZIEMNE.

Sprawdzeniu podlega zgodidowvytyczenia geodezyjnego, oraz wykonanych robdnnigch z
dokumentagj projektows. Zwrocik uwag nalery na miejsca lokalizacji stupdw, charakterystyczne
miejsca linii energetycznych, wymiary i zabezpiateenykopdw oraz oznakowanie prac prowadzo-
nych w pasie drogowym.

6.2. LINIE KABLOWE.

Sprawdzenie i odbidr robot powinny dwykonane zgodnie z nogiN SEP-E-004.

W czasie wykonywania i po zakczeniu robét kablowych sprawdzeniu i kontroli pagie

- glebokas¢ zakopania kabli mierzona od docelowejdiej terenu;

- gruba¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem;

- odlegta¢ folii ochronnej od kabla;

- stopieé zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadnzigmi;

- utozenie kabli w rowach kablowych;

Pomiary naley wykon& nie rzadziej, ni co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
mog by¢ uznane za dobre,zeli nie odbiegaj od zat@onych nie wecej niz - 5% do + 10%.

Sprawdzenie ciagtosci zyt.

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodidofaz naley wykona& przy
uzyciu przyrzdow o napgciu nieprzekraczagym 24V. Wynik sprawdzenia nahe uzn& za pozy-
tywny, jezeli poszczegolneyty nie map przerw oraz jeeli poszczegolne fazy na obufiaach linii g
oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolaciji.

Pomiar nalegy wykona& za pomog megaomomierza o nagiu 2,5 kV, odczytu dokorgapo
czasie niez&dnym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik naleyy uzna za pozytywny, jeeli re-
zystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 dopus#oej wartdci rezystancji izolacji kablowej poda-
nej wg PN-93/E-90401.

6.3. StUPY GSWIETLENIOWE.
Elementy stupow gawietleniowych powinny b§ zgodne z DokumentacpProjektovs i Specy-
fikacja Techniczi. Stupy dwietleniowe, po ich monfal podlegad sprawdzeniu podgtem:
- glebokas¢ posadowienia stupa mierzona od docelowegine] terenu, dla fundamentu typo-
szeregu 150 #1,40m;
- doktadndci ustawienia pionowego. Wynik nakeuzna za pozytywny jeeli wartags¢ odchy-

lenia osi stupa od pionu jest mniejsza nbbliczone wgr :% gdzie:

r — maksymalne dopuszczalne odchylenie wierzchditii@asod osi pionowej w Kalym
Kierunku [m].
h — wysokd¢ nadziemna stupa w [m], dla stupa 8 m.
- jakos¢ polgczen kabli i przewodow w wece oraz na zaciskach oprawy;
- jakos¢ pozostatych palczer srubowych a w szczegdllia mocowanie wysignika i oprawy;
- stan powtok ochronnych i antykorozyjnych;

6.4. INSTALACJA UZIOMOWA.

Podczas wykonywania uzioméw powierzchniowych aalykona pomiary gébokasci uto-
zenia bednarki oraz sprawdzatan padczen spawanych i ich zabezpieczenia antykorozyjnegm gej
zasypaniu, sprawdzistopiex zag:szczenia i rozplanowania gruntu. Bednarka powinytazakopana
nie ptyciej niz 0,8m. Stopié zag;szczenia gruntu nie mniejzn0,92.
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Po wykonaniu instalacji natg pomierzy impedang} petli zwarciowych. Wszystkie wyniki
umiesci¢ w protokole pomiaréw uziemie

6.5. KONTROLA | BADANIA W TRAKCIE ROBOT.

W trakcie prac naley wykona nastpujace badania:

- sprawdzenie stanu wenia kabli przed zasypaniem;

- sprawdzenie przepustow kablowych przed zasypgniem
- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,;

- uziemienia ochronne przed zasypaniem.

6.6. KONTROLA | BADANIA W TRAKCIE ROBOT.

W trakcie prac naley wykona nastpujace badania:

- sprawdzenie stanu uenia kabli przed zasypaniem oraz popras&rzatazenia opasek i ich
trese;

- sprawdzenie przepustoéw kablowych przed zasypaoi@n szczelnig wykonania zabezpie-
czenia wejcia i wyjscia kabla z przepustow;

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,;

- uziemienia ochronne przed zasypaniem.

6.7. BADANIA | POMIARY POMONTA ZOWE.

Po zakaczeniu rob6t naley sprawdzé i pomierzy:

a) prawidtowd¢ wykonania ochrony przed paeniem oraz eigtos¢ przewodow tej in-
stalacji,

b)  ciaglos¢ zyt roboczych kabli oraz zgodsé faz, przy ayciu przyraddéw na napgicie
nie wiecksze nk 24V — dla kadego odcinka pomdzy stanowiskami.

c) rezystangjizolacji przy pomocy megaomomierza 2,5 kV — dladego odcinka;

d) rezystang uziemieé — dla stanowisk, przy ktérych wykonano uziemienia;

e) pomiar ptli zwarcia dla kadego stanowiska;

f)  inwentaryzacja powykonawcza tras kabli i posadova stupow;

g) poprawnéc¢ oraz trwald¢ wykonania paczer i oznaczé we wrgkach stupowych;

h)  oznaczenia stupdw i tabliczki ostrzegawcze.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.

Obmiar rob6t polega na okiteniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniwczyeistych ilgci
tych materiatow. Spogzizony obmiar wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadwnotrybie ustalo-
nym umowg. Wyniki obmiaru naley poréwng& z dokumentagj projektowo — kosztorysoyww celu
ustalenia ewentualnych rozbresci.
Jednostl obmiaru robot jest:

- 1 kpl. dla oprawy wraz ze stupem

- 1 m dla linii kablowej;

- 1 kpl. dla z§cza pomiarowo — sterowniczego;

-1 n? dla robét ziemnych..



CEKOMAL " Temat: Oswietlenie - $pdlno Krajeiskie.

Sebastian Kitosowski - i K
Specyfikacja Techniczna

Str.
15

89-500 Tuchola, ul. Chojnicka 6
. ’I\‘/'fp 5_601‘512:‘3%‘35465%880 Obiekt: Sie¢ oswietlenia drogowego
eltax- 8- "o Adres: Sep6Ino gm. $polno Krajeiskie

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH.

8.1. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Wszystkie cgsci robot zanikajce oraz ulegape zakryciu musgby¢ zgtaszane przez Wyko-
nawe do odbioru przez Inspektora Nadzoru. W szczedginmleza do nich:

- wykonanie rowu kablowego;

- wykonanie podsypki kabla;

- utozenie kabli w rowach kablowych wraz z zapasami iaczeniem za pome®pasek;

- wykonanie oston kablowych wraz z ich uszczelreemi

- wykonanie uziemienia przed zasypaniem;

- wykonanie fundamentowania pod stugyveetleniowe;

- wykonanie pomiarow geodezyjnych inwentaryzacjwpkonawczej przez uprawnigrjed-

nostle geodezyjg ze zgtoszeniem do zasobow geodezyjnych.

Odbior polega powinien na sprawdzeniu wymaganych parametrowniezhych dotyczcych
posadowienia, pomiarze odleggdp pionowych i poziomych oraz na wzrokowej kontrpbwiok ze-
wnetrznych elementow podlegayych zakryciu. Po stwierdzeniu braku usterek Inspeladzoru
zezwala na dokonanie zakrycia elementéw. Réwrimizedakt ten zostaje potwierdzony zapisem w
dzienniku budowy.

8.2. ZASADY OSTATECZNEGO ODBIORU ROBOT

Odbioru robdét dokonuje zespét powotany przez Inaestz udziatem Inspektora Nadzoru, po
catkowitym zakaczeniu prac i dokonaniu préb i pomiarow. W czass¢éatecznego odbioru robot,
przy przekazywaniu wybudowanych gdzer do eksploatacji Wykonawca zobawany jest dostar-
czy¢ Zamawiagcemu nasipujace dokumenty:

* Oswiadczenie Kierownika Robot o zgodimowykonania robot z dokumentacj
techniczg i obowigzujagcymi przepisami;

* Dokumentagj Powykonawcz (kserowany egzemplarz projektu budowlanego, osi@ngny
przez Kierownika Robét, wraz z dat adnotacj tresci ,Dokumentacja powykonawcza” na
kazdej stronie), w przypadku zmian nayenaniéc je kolorem czerwonym wraz z odpowieglni
adnotaci;

* Wypetniony dziennik budowy;

» Protokoty wymaganych bada pomiarow, w szczegoélsoi protokoty pomiarow izolaciji, gli
zwarcia i uziemig,

* Inwentaryzagj geodezyjn powykonawcz przyjeta do zasobu geodezyjnego;

» Certyfikaty, aprobaty techniczne na anizenia i wyroby;

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PR AC TO-
WARZYSZ ACYCH.

Cena oferowana przez Wykonaywzawiera koszty robot tymczasowych i towarzyyzh, a w
szczegOlnéci optaty zwhzane z zagciem pasa drogowego i uzyskaniem decyzji nackajpasa dro-
gowego, koszty wyiczen oraz odbiorow wykonywanych przez niezale instytucje, koszt obstugi
geodezyjnej, transportu i skladowania materiatotszymania zaplecza placu budowy, koszty ubez-
pieczenia i zabezpieczenia placu budowy oraz wkieysine niezbdne koszty wskazane przez Inwe-
stora.
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Oferowana cena tactizie ryczattowa i obejmuje petne wynagrodzenie astarczenie i ulie-
nie wszystkich materiatdowzytych do budowy éwietlenia obgtego dokumentagjtechniczi, uzycie
sprztu i wszystkie inne czynrdoi niezlzdne do nalgytego wykonania robdét.

Cena budowy obejmuije:

e roboty pomocnicze i przygotowawcze

* przygotowanie i zaopiniowanie projektu organizacghu

» Kkoszty zwgzane z zgjciem pasa drogowego

» koszty zwizane z wydczeniami i dopuszczeniami do prac
» dostarczenie materiatow

* wykonanie robot ziemnych

» ukladanie kabli energetycznych

e monta fundamentow stupow

e monta stupow dwietleniowych stalowych

e monta wysiggnikdw rurowych

* monta opraw dwietleniowych wraz z przewodami zasgeymi
* monta zaciskow bezpiecznikowych i fazowych

* wykonanie palczer elektrycznych

* monta uziemie

* koszty zwgzane z odtworzeniem nawierzchni

» niezlzdnych pomiaréw elektrycznych i geodezyjnych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

Przepisy zwjzane

1. NSEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizaclyme kablowe

2. PN-E-04700:1998 Ugdzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegycz-
nych. Wytyczne przeprowadzania pomawotaych bada od-
biorczych.

3. PN-E- 04700:1998/Az1:2000 UWzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogeéycz-
nych — Wytyczne przeprowadzania pomantaych bada od-
biorczych.

4. PN-IEC 60050(604):1999 pzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — \Myd-
rzanie, przesytanie i rozdzielanie energii elektng — Eksploa-
tacja.

5. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne mghki napjcia Czs$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogoinych charakterystyk nazé.

6. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczneki®igo napjcia — Czs$¢ 4.41. Ochrona
dla zapewnienia bezpiedmtwa — Ochrona przed pgéeniem
elektrycznym.

7. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowaniérodkow ochrony za-
pewniajcych bezpieczestwo — Postanowienia ogolneSrodki
ochrony przed pdem przefzeniowym.

8. PN-ICE 60364 5-51: 2011 Instalacje elektrycanabiektach budowlanych — Dobor i mon-
taz wyposaenia elektrycznego — Postanowienia ogolne.

9. PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewodgiroone
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10. PN-E-05032 Ochrona przed paraiem pgdem elektrycznym Wspdlne
aspekty instalacji i ugdzen:
11. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych - Ochrona dla

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.
25.
26.

27.

28.
29.

zapewnienia bezpiecastwa — Ochrona przed przepiami —
Ochrona instalacji niskiego napia przed przégiowymi prze-
pigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciagfso-
kiego napgcia.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Dobor i mon-
taz wyposaenia elektrycznego — Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektrycanabiektach budowlanych — Dobor i mon-
taz wyposaenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i ste-
rownicza.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownigkonapeciowe — Czs¢ 1. Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie iatygu.

PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed proggmi atmosferycznymi lukyézeniowymi

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne waigokz tworzyw termoplastycz-
nych i powtoce polwinitowej na naggie znamionowe 0,6/1kV

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaae gogco przewodowe
0golnego zastosowania

PN-EN 60947-3:2002 Aparatura rozdzielczarnost@icza niskonagciowa

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowais&anapé¢ciowe

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane prbezowy.

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrydieolcynkowania

BN-68/6353-03 Folia kalandrowa techniczna zastycznionego polichlorku
winylu

PKN-CEN/TR 13201-1:2016s@ietlenie drog. Wybor klasswietleniowych.

PN-EN 13201-2:2016 Wietlenie drog. Cechy jakoiowe

PN-EN 13201-3:2016 Wietlenie drég. Obliczanie cech jalaowych

PN-EN 13201-4:2016 ietlenie drég. Metody pomiaru cech jgakmwych uradzen
oswietlenia drég

PN-EN 14741:2008 Systemy przewoddéw rurowyehr bstonowych z termopla-
stycznych tworzyw sztucznych - Bokenia do bezénienio-
wych zastosowapod ziema - Metoda okré&lania dtugotrwatej
szczelnéci polaczen z uszczelkami elastomerowymi przez
oszacowanie nacisku uszczelki.

PN-EN 60598-1:2007 Oprawyvaetleniowe - Czs¢ 1: Wymagania ogolne i badania.

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemwé/magania ogolne

Wykonat:

Tuchola, kwiecié 2018r.



