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PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH W LUTOWKU

D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

"Przebudowa drég gminnych w m. Lutéwko"

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyere wykonania i odbioru robo6t drogowych
zwigzanych z wykonaniem zadania, o ktérym mowa w pkt 1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Zakres robét olstych niniejsa Specyfikacy Technicza obejmuje prowadzenie robdt drogowych w zakresisasyym w
SIwWZ.

1.4. Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy zwarto w SIWZ.

1.5. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujgco:

1.5.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigldry budynkiem, stanowty catag¢ techniczno-aytkows (droge) albo
jego czs¢ stanowdca odebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, ¢zet)

1.5.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdbiddsunjty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i edpd-
nio utwardzony.

1.5.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczonyudbu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszychzveravszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.5.4 Dziennik Budowy - opatrzony pietzy Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizgdy do notowania
wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoegdmn rejestrowania dokonywanych odbioréw robéteprz
kazywania poleaei innej korespondencji technicznej pawizy Kierownikiem Projektu, Wykonawd projektantem.
1.5.5 Jezdnia - €%¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.5.6 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez ¥hgwe, upowaniona do kierowania robotami i do wypbwania
W jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.5.7 Korona drogi - jezdnia z poboczami lub ch&dnii, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasigighcymi jezd-
nie.

1.5.8 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nagidmi wraz ze sposobem ich petenia.

1.5.9 Korpus drogowy - nasyp lub tecéz wykopu, ktdra jest ograniczona koeothrogi i skarpami rowéw.

1.5.10 Koryto - element uformowany w korpusie dnegm w celu utgenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.5.11 Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez KieiaProjektu rejestr z ponumerowanymi stronamigty do wpi-
sywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicéw i ew. dodatkowych zgiznikéw.
Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaotwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

1.5.12 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorioadawcze, zaakceptowane przez Zamaeggjo, niezbdne do prze-
prowadzenia wszelkich baflaprob zwhzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robot.

1.5.13 Materialy - wszelkie tworzywa niezine do wykonania robot, zgodne z Dokument&pjektovs i Specyfikacja-
mi Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownikadktol.

1.5.14 Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwagtych do przejmowania i rozkladania of¥@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgegdaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferygzim.
Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga sé micdzy warstvg $cieralm a podbudow, zapewnigjca lepsze rozienie napg-
zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

Warstwa wyréwnawcza - warstwa s4ea do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.
Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shmca do przenoszenia obzen od ruchu na podie®. Podbudowa mie sktadé
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gornas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.

Moze ona skiadasie z jednej lub dwdch warstw.
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Podbudowa pomocnicza - dolnaggz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiga. Maze zawierd warstw mrozoochrong, odsiczagca lub
odcinajca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnymaraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dniatmrozu.
Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy na-
wierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtej se do nawierzchni.

1.5.15 Niweleta - wysokgiowe i geometryczne rozwitgie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.5.16 Objazd tymczasowy - droga specjalnie praygaha i odpowiednio utrzymana do przeprowadzersaupublicz-
nego na okres budowy.

1.5.17 Odpowiednia (bliska) zgodito- zgodné¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjamjesti przedziat
tolerancji nie zostat okébony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robot bu-
dowlanych.

1.5.18 Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranjgzgmi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy e réwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzn
chroncych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.5.19 Pobocze - e korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywast pojazdéw, umieszczenia ydzeh
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzada jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji na-
wierzchni.

1.5.20 Podige - grunt rodzimy lub nasypowy,zgcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.5.21 Podlae ulepszone - gérna warstwa pagtplezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu umbiwienia
przejcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.5.22 Polecenie Kierownika Projektu - wszelkiegoehia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Ptojek formie
pisemnej, dotycgce sposobu realizacji Robo6t lub innych sprawgzamych z prowadzeniem budowy.

1.5.23 Projektant - uprawniona osoba prawna lucfina lgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.5.24 Przetargowa Dokumentacja ProjektowaesccDokumentaciji Projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharaktery-
styke i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.5.25 Rekultywacja - Roboty magge na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5.26Slepy Kosztorys — Kosztorys Naktadczy - wykaz Robdiodaniem ich iléci (przedmiar) w kolejnéci technolo-
gicznej ich wykonania.

1.6 Ogolne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgoddoz Dokumentagj Projektove, ST i
poleceniami Kierownika Projektu.

1.6.1 Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w umowie przekae Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagmin
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi orazgecegzemplarz Dokumentacji Projektowej i ST.

1.6.2 Dokumentacja Projektowa

Przetargowa Dokumentacja Projektovwaie zawieré nizej wymienione rysunki i dokumenty:

plan orientacyjny, projektowane zagospodarowarientg plan sytuacyjny, przekroje normalne, niwelgzekroje po-
przeczne, szczegoty konstrukcyjne, stadganizagj ruchu, przedmiar.

Wykonawca ma obowkek opracowania na swoj koszt: projektu organizajhu na czas budowy wraz z uzgodnieniami,
1.6.3 Zgodné&t Robdt z DokumentagjProjektove | ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczreez atodatkowe dokumenty przekazane przez KierowRilgektu
Wykonawcy stanowgi cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione wdhpojednym z nich s obowizujace dla Wy-
konawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji

Wykonawca nie mze wykorzystywa bteddéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu vani
natychmiast powiadoraiKierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich amiub poprawek.

W przypadku rozbienaosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiadlslzgodne z DokumentacProjektovy i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedy uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach ok§i®nego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatow i elementéw budowli madw¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mggrzekraczé dopuszczalnego przedzialu toleranciji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z DokumentadProjektove lub ST, i wptynie to na nie-
zadowalajca jakaos¢ elementu budowli, to takie materiatyda niezwlocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.6.4 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresienibvaealizacji Kontraktuzado zakaczenia

i odbioru ostatecznego robo6t. Przed prgp®niem do robot Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim gdemm drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowyzaléznosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizaciji ruchu powi-
nien by na bieaco aktualizowany przez WykonawdKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekjarizaciji
ruchu, wymaga kalorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqtay ten sposob bezpiegmtwo pojazdow

i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widadznw dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jestiie-
odzowne ze wzgtdéw bezpieczstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne gnizenia zabezpieczmje kxda akceptowane
przez lreyniera/Kierownika projektu. Fakt przygtienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem
w spos6b uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w Cern Kontrakto-
wa.

1.6.5 Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochronyérodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykaania rob6t Wykonawcaetizie utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w
stanie bez wody stgfej, podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm
dotyczcych ochronysrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub wiasnézi spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢pstivie
jego sposobu dziatania. Stogupk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

Lokalizacg baz, warsztatdéw, magazynéw, sktadowisk, ukopémgdiojazdowych

Srodki ostra@nasci i zabezpieczenia przed:

1) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekbw wodnyckapyi lub substancjami toksycznymi,

2) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

3) mazliwoscia powstania pzaru.

1.6.6 Ochrona przeciwgarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej. Wykonawca dgizie utrzymywaé sprawny sprg
przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanterbaz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pajzd

Materialy fatwopalne éda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgseém osob
trzecich. Wykonawcadulzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamiarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robd6t albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiadipadowe #yte do Robot bda miaty $wiadectwa dopuszcze-
nia, wydane przez uprawnigiednostk, jednoznacznie okémjace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéav n
srodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkmczeniu robot ich szkodlivéé zanika (np. mate-
riaty pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania.zé wymagag
tego odpowiednie przepisy Zamawg@y powinien otrzymé zgod: na wycie tych materiatdw od wégiwych organow
administracji pastwowej. Jeeli Wykonawca iyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnieSpecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.6.8 Ochrona wtasioi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruragi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgcych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie

informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapievasciwe ozna-
czenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem ty¢alatsi i uradzer w czasie trwania budowy.

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 5
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Wykonawca zobowvgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasowy dla wszelkiego rodzaju robét, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przelenia instalacji i urgdzer podziemnych na Terenie Budowy i powiadériierow-
nika Projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpo@ Robd6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgstalacji Wyko-
nawca bezzwtocznie powiadomi Kierownika Projekizainteresowane wtadze oragdzie z nimi wspétpracowat dostar-
czapc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie odpowiadaza wszelkie spowodowa-
ne przez jego dziatania uszkodzenia instalacji maigrzchni ziemi i urgdzea podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawgizggo.

1.6.9 Ograniczenie ohgien osi pojazdéw

Pojazdy lub tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe nie d¢ala dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment bu-
dowy i Wykonawca bdzie odpowiedzialny za naprawvszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodrpelece-
niami Kierownika Projektu.

1.6.10 Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawcadbie przestrzegaprzepiséw dotycrrych bezpieczistwa i higieny pracy. W
szczegllnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach eigecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetaigych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewnigdzie utrzy-
mywat wszelkie urgdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiizi odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia leezgistwa publicznego. Uznajeesize wszelkie koszty zwrane z
wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.
1.6.11 Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrerRobo6t i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do Rob6t od Daty
Rozpoczcia do daty wydania Potwierdzenia Zakaenia przez Kierownika Projektu. Wykonawogdhe utrzymywa
Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanidrpanby¢ prowadzone w taki sposob,

aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zad@jsglym stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.
Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie Kierownika Projektu powini@zpocaé
Roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.12 Stosowanieesto prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowjzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wladze centralnmeéejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére g w jakikolwiek spos6b zwizane z Robotami idalzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepis6w i wytycznych podczas prowadzenmdtoWykonawca gdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w
petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wyraagrawnych odngnie wykorzystania opatentowanych agizea
lub metod i w sposob gty bedzie informowa Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedssgac kopie zezwolg

i inne odnéne dokumenty. RGwnowaos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych Gdziekolwiek wri€rakcie powotaneas
konkretne normy lub przepisy, ktore spetniaap materialy, spra i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadan
roboty, keda obowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionggdania powotanych norm i przepi-
séw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczejpk&ypadku gdy powotane normy i przepigypsistwowe lub odnosgz
sie do konkretnego kraju lub regionu, mpoby¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevdo®jzasadniczo
réwny lub wyzszy poziom wykonania nipowotane normy i przepisy, pod warunkiem ich ugdriego sprawdzenia i pi-
semnego zatwierdzenia przez Kierownika ProjektwzniR@ pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi za-
miennikami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawicprzedi@one Kierownikowi Projektu co najmniej na 28 dni
przed dat oczekiwanego przez Wykonageatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu. Wygmradku kiedy Kierownik
Projektu stwierdzize zaproponowane zmiany nie zapewpiagsadniczo réwnego lub wszego poziomu wykonania,
Wykonawca zastosujegsilo norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materialdw przeznaczonyich
robét Wykonawca przedstawi szczeg6towe informageyaizmce proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiedni@iadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia priéz-
rownika Projektu. Zatwierdzenie partii €ézi) materiatdw z danegérddta nie oznacza automatycznie, wszelkie mate-
riaty z danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materialy uzyskane z dopuszczo-
negozrodta
w sposob agly spetniag wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstRobot.
2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuitald wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow z jakich-
kolwiek zrodet miejscowych vdczapc w tozrodta wskazane przez Zamavaieggo i jest zobowizany dostarczyKierow-
nikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozgo@m eksploatacjzrodta. Wykonawca przedstawi dokumentaci
zawierajica raporty z bad@aterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metedwydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Kierownikowi Projektu. Wykonawca pehodpowiedzialn& za spetnienie wymagalosciowych i jako-
sciowych materiatéw z jakiegokolwiektGdia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwéne z dostarcze-
niem materiatéw do rob6t. Humus i nadktad czasoudjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piaskwiru bedg for-
mowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rgkugicji terenu po ukiczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materia-
ty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z ginyniejsc wskazanych w Kontrakcieda wykorzystane do Robot
lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagfantraktu lub wskazaKierownika Projektu. Z wyjtkiem uzyskania
na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawaa kedzie prowadai zadnych wykopéw w olgbie Terenu Budo-
wy poza tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w Kahtie. Eksploatacjarodet materialéw &dzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatéw magby¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projekteelu sprawdzenia zgodém
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krétateriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wta-
sciwosci. Wynik tych kontroli lzdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatow pod wzellem jakdci. W przypad-
ku, gdy Kierownik Projektu drzie przeprowadzat inspekcyvytwoérni bedg zachowane nagiujagce warunki: Kierownik
Projektu lgdzie miat zapewnianwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdw wsiez@rzeprowadzania
inspekgciji, Kierownik Projektu ¢nizie miat wolny dogp, w dowolnym czasie, do tych @zi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizaojtfaktu.

2.4. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowyatlz ztozone w
miejscu wskazanym przez Kierownika Projektuslidéierownik Projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw
do innych robét, rite dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychariatéw zostanie przewadciowany przez Kierow-
nika Projektu. Kady rodzaj robét, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamwyko-
nuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdyedola one potrzebne do robét, byly zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniem, zachowalyssj@ips¢ i whasciwosé¢ do robét i byly dosfpne do kontroli przez Kie-
rownika Projektu. Miejsca czasowego sktadowanridglzlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnio-
nych z Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Bugiawmiejscach zorganizowanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglupazliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wmyko
wanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownikaj€ktu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie praggtiem
materiatu, albo w okresie diszym, jéli bedzie to wymagane dla batl@rowadzonych przez Kierownika Projektu. Wy-
brany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pé&zniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyt, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robét powinien kyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiada
pod wzgeédem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie arggcji robot, zaakceptowanym przez
Kierownika Projektu; w przypadku braku ustale takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkngmi w Doku-
mentacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika@jBktu w terminie przewidzianym Kontraktem Sgirbedacy wia-
snascig Wykonawcy lub wynajty do wykonania Rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotowe do pracy. B-
dzie on zgodny z normami ochrodgsodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy Kie-
rownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdgaych dopuszczenie spitm do wytkowania, tam gdzie jest to wyma-
gane przepisami. deli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglojazliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy wyko-
nywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownik@j€ktu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaep
przed uyciem sprztu.
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Wybrany sprzt, po akceptacji Kierownika Projektu, nie #@oby pd&zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkow Kontraktu, zogtgmzez Kierownika
Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone dodtob

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazebcizenia na é przy transporcie materiatéw / spta na
i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niedbe zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowgdankéw i w sposéb
ciagty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Kierownika ProjekMykonawca jest zobowzany do stosowania
jedynie takichsrodkow transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na jalkké wykonywanych robét i wkiwosci przewo-
zonych materiatow. Liczbarodkow transportu duizie zapewnia prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach KierokenProjektu, w terminie przewidzianym Kontrakte$nodki trans-
portu nie odpowiadage warunkom dopuszczalnych open na osie mog by¢ uzyte przez Wykonawgpod warunkiem
przywrdcenia do stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wyaaey. Wykonawca drlzie
usuw& na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragddnie z Kontraktem, oraz za jgka@astosowanych materia-
tow i wykonywanych robét, za ich zgoditoz Dokumentagj Projektovs, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji
rob6t oraz poleceniami Kierownika Projektu. Wykomawponosi odpowiedzialgé za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysoki wszystkich elementow rob6t zgodnie z wymiaramdednymi okrélonymi w Dokumentacji Pro-
jektowej lub przekazanymi nagpiie przez Kierownika Projektu. Napstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez
Wykonawe w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zosfangesli wymaga tego lkedzie Kierownik Projektu, poprawione
przez Wykonawg na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robétybnaczenia wysoki przez Kierownika Projek-
tu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziasobza ich doktadn&. Decyzje Kierownika Projektu dotygze akceptacji
lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robéddoparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakidigkumentacji
Projektowej i w ST, a tadle w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decigrownik Projektu uwzgidni wyniki
bada materiatow i Robo6t, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswliadczenia z
przeszidéci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywgie na rozwzarg kwestk. Polecenia Kierownika Projek-
tu beda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymanzez Wykonawsg pod gra-
ba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego typbmosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naliey opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierd&arfProjektu programu za-
pewnienia jakéci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposéb wykeagia Robdt, mdiwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantage wykonanie robét zgodnie z DokumenaBrojektovy, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Kierownika Projektu. Programexapenia jakéci bedzie zawiera:

a) cz$¢ 0gllny opisupcy organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaerbot, organizagjruchu na

budowie wraz z oznakowaniem robét, bhp, wykaz z@spooboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie ftgczne, wy-

kaz oséb odpowiedzialnych za jaka terminowa¢ wykonania poszczeg6inych elementéw rob6t, syssradob i proce-

dure) proponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych rob6t, wypogeanie w sprzt i urzadzenia do pomiardw i

kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboration; ktéremu Wykonawca zamierza zleprowadzenie badg,sposéb

oraz formg gromadzenia wynikéw bada

laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmstemgcych a take wycihganych wnioskow i zastosowanych ko-

rekt w procesie technologicznym, proponowany spasobme przekazywania tych

informacji Kierownikowi Projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugtdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem w mechani-
zmy do sterowania i uggdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiwiskezy, kru-
szyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedititia wiasciwosci w czasie transportu,

— 0sOb i procedurpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanigdea), itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzamészanek i wykonywania poszczegoélnych elementhwt;
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- spos6b pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgimi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakdéci rob6t

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtkontrok roboét i jakgci materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie adzenia niezbdne do pobierania prébek i
bada materiatéw oraz robot. Przed zatwierdzeniem syst&ontroli Kierownik Projektu mege zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowaniag poziom ich wykonywania jest zadowalaj. Wykonawca bdzie
przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz Robo6t gstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Bktpwej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okrelone w ST, normach i wytycznych. W przy-
padku, gdy nie zostaly one tam o#tome, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontrdst konieczny, aby zapewhni
wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projelkdwiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiada-
ja wazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okééajacych procedury ba-
dan. Kierownik Projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Kie-
rownik Projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach dotycgcych
urzadzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhgtbod badawczych. Zeli niedocignie-
cia te leda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Kierownik Projektu natychmiast wstrzymayaie do
robo6t badanych materiatow i dojmi je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostan@ usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgkéych materialdw. Wszystkie koszty zwane z organizowa-
niem i prowadzeniem baflanaterialtéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca Stosowanie statystycznych metod pobierania prébeé&stych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane do bafla
Kierownik Projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie KieroveniRrojektu
Wykonawca bdzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére ludztpliwosci co do jakdci, o ile kwe-
stionowane materiaty nie zostaprzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatich
bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensdewek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywanda
wiajacy. Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez Kierownika Projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez Kierownika Projektgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Kierowikgektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe,
albo

inne procedury, zaakceptowane przez KierownikadRtaj

Przed przysipieniem do pomiaréw lub balawykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzajuiejscu i terminie
pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca praadsha psmie ich wyniki do akceptacji Kierownika Projektu.
6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywaKierownikowi Projektu kopie raportow z wynikamidsh jak najszybciej, nie pd
niej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadad Wyniki bada (kopie) eda przekazywane Kie-
rownikowi Projektu na formularzach wedtug dostarezgo przez niego wzoru lub innych, przez niego maapvanych.
6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniorgsf do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatdwanddta ich wytwarzania, i zapewniona medzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze stro-
ny Wykonawcy i producenta materiatow.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systa kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawedzie oce-
nia¢ zgodnad¢ materiatéw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawimitdw bada dostarczonych przez Wykonagvc
Kierownik Projektu mae pobieré probki materiatdw i prowadézibadania niezalmie od Wykonawcy, na swoj koszt.

Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykana
cy lub zleci niezalienemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lutlatkowych bad& albo oprze siwytacznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgoédnanateriatdw i Robdt z DokumentadProjektova i ST. W takim przypadku cat-
kowite koszty powtérnych lub dodatkowych badaobierania prébek poniesione zostgnzez Wykonawg
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu mae dopyci¢ do wycia tylko te wyroby, ktore:

1. posiadaj znak CE — bez ograniaze

2. nie posiadajznaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- W zgodzie z istniggca Polsky Normg a producent zatzyt deklarag} zgodndci z t3 norn,

- w przypadku braku PN lub istotnejzricy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskaaprobad techniczig, a producent
zalkczyt deklarag zgodndci z t3 aprobad,

- posiada znak budowlagwiadczcy o zgodnéci z PN wyrobu albo aprobatechniczi, a producent zat¢zyt odpowied-
nig informacg o wyrobie,

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Pplslte udzielono mu aprobaty technicznej, a prodteakczyt do
wyrobu deklaragj zgodndci z 3 aprobad,

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazobow majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpigeze
stwa, dla ktérych producent wydat deklakazgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,

3. maj zastosowanie jednostkowe w danym obiekcie budommanvytworzone wg indywidualnej dokumentacji teatmi
nej, dla ktérego producent wydat specjaldeiadczenie o zgodoi wyrobu z § dokumentagj oraz przepisami.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumengywg/magane przez ST, kda partia dostarczona do Robétibie
posiadé te dokumenty, okiéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiada w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badeda dostarczone przez WykonagvKierownikowi Projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetraych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnymowagzujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy daé@ okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthea prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowkujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dula dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpietgva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony buydd¢azdy zapis w Dzienniku Budowyeklzie opatrzony datjego do-
konania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapiswdapiem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy
beds czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw. Zat
czone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyelgda oznaczone kolejnym numerem gnika i opatrzone dai
podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu. Do Dzidg@nBudowy naley wpisywa w szczegdlngci:

dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

dat przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,

uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu rapenia jakdci i harmonogramow robat,

terminy rozpocecia i zakdiczenia poszczeg6lnych elementéw robét,

przebieg robo6t, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyrzerw w robotach,

uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiorow robot zanif@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggrh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

0 zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise Dokumentacji Projektowej,

0 dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

0 dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

0 dane dotycgce jakaci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je prze-
prowadzat,

o0  wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z pude, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowgdprzediazone Kierownikowi Projektu do
ustosunkowania i

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do DziennikadBwy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcigjlub
Zajeciem stanowiska.

O OO O oo OoOOoOOoOo
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Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierdka Projektu do ustosunkowanig.sProjektant nie jest jednak
strorg Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robét. Obmia-
ry wykonanych rob6t przeprowadza s sposéb eigly w jednostkach przgtych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru
Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodngci materialéw, orzeczenia o jad@ materiatéw, re-
cepty robocze i kontrolne wyniki baldVykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemia
jakosci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny keyudosgpnione na kade zyczenie Kierownika Pro-
jektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w pkt (1)-(3) naptijgce dokumenty:

pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,

protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustate

0 korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomiedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@matychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Kierownika Projektu i przedstawiane doadgl nazyczenie Za-
mawiapcego.

O O O O o

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar robét bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokatacy Projektows i ST, w
jednostkach ustalonych filepym Kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonaweapisemnym powiadomieniu Kie-
rownika Projektu o zakresie obmierzanych roboétriniaie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terem. Wyniki
obmiaru keda wpisane do Rejestru Obmiaréw.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej wc§fikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obgzkiu ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostgrpoprawione wg
instrukcji Kierownika Projektu na finie.
Obmiar gotowych robotdulzie przeprowadzony z eztaiciag wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonaw-
cy lub w innym czasie okéonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonagwdéierownika Projektu.
7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Dlugosci i odlegitasci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej. Jéli Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych robot nie wymagdapgo inaczej, objosci beda wyliczone w
m3 jako dlugé¢ pomnaona przezredni przekrd.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢lda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@pecyfikaciji
Technicznych.
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Roligilhlzaakceptowane przez Kierownika
Projektu. Uradzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzagdzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiadé wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie wdzenia pomiarowe dulg
przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnadRobét.
7.4.Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom Specyfikacji Tech-
nicznych. Bdzie utrzymywd to wyposaenie zapewniar w sposob agigly zachowanie doktadidoi wg norm zatwierdzo-
nych przez Kierownika Projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary Igda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w Robotach. Obmiar rob6t zanikgich przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.
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Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagsprzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiarazo
nieodzowne obliczeniagha wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wyynsomplikowanych powierzchni lub
objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice mog by¢ dolgczone w formie oddzielnego aaknika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzér zostarzigodniony z
Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
o odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
o odbiorowi czsciowemu,
0 odbiorowi ostatecznemu,
0 odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikacych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, kto-
re w dalszym procesie realizacji ulggpakryciu. Odbiér robét zanikgjych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w
czasie umgliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogélnego pagiu rob6t. Odbioru
robét dokonuje Kierownik Projektu.
Gotowas¢ danej czsci Robét do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doebaika Budowy i jednoczesnym powiado-
mieniem Kierownika Projektu. Odbidktizie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi®j jednak nt w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadon@entym fakcie Kierownika Projektu. Ja¥oi ilos¢ Roboét ulega-
jacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podsdokumentoéw zawierggych komplet wynikéw badealaboratoryj-
nych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfagji z DokumentagjProjektovs, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.2. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru ogiciowego Rob6t dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhbiob6t dokonuje Kierownik Projektu.
8.3. Odbiér ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ictidiip jakasci i war-
tosci. Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvapisem
do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomienieampimie o tym fakcie Kierownika Projektu.
Odbidr ostateczny robét napt w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowylitzac od dnia potwierdzenia przez
Kierownika Projektu zakiiczenia robdt i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w pkcie 8.3.1.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaezonez Zamawiafego w obecnii Kierownika Projektu i Wyko-
nawcy. Komisja odbieraga Roboty dokona ich oceny jaleiowej na podstawie przedionych dokumentdw, wynikow
bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania Rob6t z DokumentadpProjektove i ST. W toku odbioru
ostatecznego Robot komisja zapozrazsiealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikaych i ulegag-
cych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniagcych i Robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pekoavych lub Rob6t uzupetniggych w warstwiescieralnej lub
robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustala nowy termin odbioru ostatecznego. Wypaxku
stwierdzenia przez komigjze jakag¢ wykonywanych Robot w poszczegélnych asortymentaielznacznie odbiega od
wymaganej DokumentagjProjektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma whkszego wptywu na cechy eksploata-
cyjne obiektu i bezpiecastwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszos wartags¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagaprzyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
8.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostiaggm Robot jest protokdt odbioru ostatecznego trepo-
rzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zaizamy przygoto-
wa¢ nastpujace dokumenty:
1. Dokumentagj Projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgvesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji Kontraktu.
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktw.i ezupetniagce lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badlaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.
Opinie technologiczg sporazdzomy na podstawie wszystkich wynikow badagpomiaréw zadczonych do dokumentow
odbloru wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

NoOR~LD
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8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towargggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen.
9. Geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu.
10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej. W przypadku, gdy wg ko-
misji, roboty pod wzgldem przygotowania dokumentacyjnego ngelgogotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poro-
zumieniu z Wykonawgwyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
11. Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupegacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonany@idrawigzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbio-
rze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarangynOdbior pogwarancyjnycdzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzgtinieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,Odbidateszny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogélne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa lub waitqkwota) ryczattu podana przez Wykonawe Tabeli Rozlicze-
niowej, dla kadego zadania. Cena jednostkowa lub kwota ryczatpewcji Kosztorysowej dérlzie uwzgédniat wszyst-

kie czynndci, wymagania i badania sktade¢ st na jej wykonanie, okétone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i

w Dokumentacji Projektowej. Ceny jednostkowe lutokywryczaltowe Robotdula obejmowé:

1. Robocizr bezpdredni wraz z towarzysgeymi kosztami.

2. Wartas¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na Teren

Budowy.

3. Wartas¢ pracy Sprztu wraz z towarzysgymi kosztami.

4. Koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

5. Podatki obliczane zgodnie z ob@®tijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych i kwot ryczattowych nie niglevliczat podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Specyfikacji Technicznej D- 00.00.00

Koszt dostosowaniaegsdo wymaga Warunkéw Kontraktu i WymagaOgélnych zawartych w Specyfikacji Technicz-
nej D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki ckoae w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione wztaysie Oferto-
wym.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdéw i organjizachu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Prajekbdpowiednimi instytucjami Projektu OrganizaBjuchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijeRta Kierownikowi Projektu i wprowadzaniem dalshyzmian i
uzgodni@& wynikajacych z posipu robét,

— ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

— opfaty/dzierawy terenu,

— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodwikraneznikéw, barier, oznakowai drenau.

- tymczasowa przebudowa ydzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaggihu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, bariersivia-
tet,

- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

— usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tgkbt. Dz. U. z dnia 23 grudnia 2010 r., Nr 2437.d623).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19.listopa@l@01 w sprawie dziennika budowy, maniarozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Warunki Kontraktu.
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D -01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwmagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zyaanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysésiowych oraz sporglzeniem inwentaryzacji powykonawczej dla
przedsgwziecia pn.
"Przebudowa drég gminnych w m. Lutéwko"

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaka flokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaali-
zacji robot wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zeanych z wszystkim czynno-
sciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu td®gowej, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i
kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysékimwych (reperéw roboczych

dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoveami

— zastabilizowanie punktéw w sposaéb trwaly oraz odbania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza granaobot,
— przeniesienie punktow istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznameentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysad@owych — zaléenie poziomej i wysoka@iowej geodezyjnej osnowy realiza-
cyjnej niezlgdnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2.Punkty gtdéwne trasy — punkty zatamania osi trasygpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wy$okovego lub samodzielny znak wysgkmwy, ktérego wysoké jest
wyznaczona.
1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatlego materiatu untesmy w punktach osnowy geodezyjne;.
1.4.5.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziommgsbkaciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej aidiudowy.
1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawcypwdowanej drogi i spogelzenie zwizanej z nim doku-
mentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt.1

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidmgg1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy natestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stup-
ki betonowe albo rury metalowe dtugo okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone pozaigyaioh6t ziemnych, we
siedztwie punktéw zatamania trasy powinny énieednie 0,15 + 0,20 m i dlug@ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i diugoi okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istaiegj nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dtugéci 0,04 +~ 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
Do stabilizowania roboczego pikigétatrasy, poza granigpasa robo6t, naky stosowa pale drewnianérednicy 0,15 + 0,20
m i dugcici 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Inzynierem.
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Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej uglstosowd materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
[5]1G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1{ Bk
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, t&amy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadaiopomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyska-
nie wymaganej doktadsoi pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjd1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprz:t i materialy do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
0 roboty przygotowawcze,

0  odtworzenie trasy i punktow wysod@owych,
0 geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przysjpieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych pdemin
zapozna si¢ z zakresem opracowania,
przeprowadz z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyaze sposobu wykonania prac,
zapozna si¢ z dokumentagj projektowve,
zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowg drogi,
zapoznd sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
0 przeprowadd wywiad szczeg6towy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien praepd Zamawigjcego dane zawiergje lokalizact i wspotrzd-
ne punktoéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadpbliczenia i po-
miary geodezyjne niezldne do szczeg6towego wytyczenia rob6t. Prace pom@mpowinny by wykonane przez osoby
posiadaice odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonanmowinien natychmiast poinformowénzyniera o wszel-
kich bfedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych tragjub) reperéw roboczych. Blly te powinny by usungte
na koszt Zamawiagego. Wykonawca powinien sprawélzizy rzdne terenu okédone w dokumentacji projektowep s
zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rane terenu istotnie #fig sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno ltyzmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rze-
czywistych, akceptowane przezjmiera, zostamwykonane na koszt Zamawiaggo.

Zaniechanie powiadomieniadyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi Wykonawe. Wszystkie
roboty, ktére bazajna pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
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przez Irkyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne tragyuinkty pdrednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w ozna-
czenia okrélajace w sposob wyreay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych ozna-
czer powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanieystkich punktéw pomiarowych i ich oznadze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygjo zostah zniszczone przez Wykonawdéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komean dalszego prowadzenia roboét, to zastare odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe demie dla prawidiowej realizacji rob6t naledo obowizkdw
Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gidwnych osi trigginktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne iomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przayaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a zakdowizane do punktéw pomocniczych, pobdmych poza granicrobot
ziemnych. Maksymalna odlegb pomidzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezengrzekracz& 500 m.
Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a tag przy
kazdym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegté migcdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie pta-
skim powinna wynosgi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zate
nie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zgaanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towa-
rzyszicych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiutrasy dro-
gowej. O ile brak jest takich punktow, repery robemaley zalayé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztat-
townikow stalowych, osadzonych w gruncie w spos§iiluczagcy osiadanie, w sposob zaakceptowany przeyniera.
Rze¢dne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosuic niwelacg podwdéjry w nawgzaniu do reperow gatwowych. Repery robocze powinnydayyposaone
w dodatkowe oznaczenia, zawiei@ wyr&ne i jednoznaczne okilenie nazwy reperu i jegog¢dne;j.
5.4.3.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowej. &trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayrdecz nie rzadziej nico 50 metrow. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dodwmtaciji projektowej nie m@ by wicksze nk 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drégdRe niwelety punktdw osi trasy nalewyznaczy z dokladnécia
do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia tiesy w terenie
nalery uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robo6t zagit je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granabét.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypow i wykopéw na powierzchni tere-
nu (okrdlenie granicy robét), zgodnie z dokumengapjojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla po-
prawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakeeanych przez lryniera. Do wyznaczania krgazi nasypow i
wykopow naley stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nglestosowé w przypadku nasypow o wysoko-
sci przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostoso-
wat do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owaj. Odlegié¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztaicie zgodnym z
dokumentacj projektow.
5.4.5.Wyznaczenie poteenia obiektdw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétirzyczotkdw i filarow mostow i
wiaduktdw.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prj@ka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy reali-
zacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.3.
5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:
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1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczy przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla gérodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowappkcie 3 oraz forgndokumentéw naley uzgodnt z
osrodkiem dokumentacji. Zamawigjy poda w ST, czy dokumentadg nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgldu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozéi@die z zakresem opracowania i uzyékad Zamawiajcego instrukcje dotygze
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykormweh. Pomiary powykonawcze powinny dypoprzedzone
uzyskaniem z @odkdéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznefjormacji o rodzaju, pofeeniu i stanie punktow
osnowy geodezyjnej (poziomej i wysckiwej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnejpitypadku stwierdzeniae w
trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonanazipia inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, hajgowiadomé o tym
Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieag ustali:

— klasy i dokfadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #hiwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonaw-
czych,

— rodzaje ukladow wspétezinych i pozioméw odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowyaohjdugcych sé w osrodku dokumentacji 0 wyniku pomiaru po-
wykonawczedo.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nafg wykona': ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punksinidgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyciktpw oraz aktualizagjopisow topograficznych, zbadanie wizur po-
migdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie ¢misé rozeznanie odéwie koniecznéci uzupetnienia lub zaprojekto-
wania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiaep Nas¢pnie naleéy pomierzy wznowiory lub zat@zong osnowve,

a nastpnie wykon& pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instruk@g-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy ttei
mapy zasadniczej oraz ftedodatkovy obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrag, znaki dro-
gowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe edreymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie odeenia z furtkami i bramami oraz z podziatem maate i nietrwate,
rowy, studnie z iclrednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 nz arae elementy wedlug wymaggZamawiag-
cego. Prace obliczeniowe najewykona& przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonegtrena mag
zasadnicz oraz map katastralg nalezy wykona metod, klasyczm (kartowaniem i krédleniem gcznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawizggo naley uzupeint o elementy wymienione w drugim akapicie ni-
niejszego punktu,agtsany technily z jaky zostata wykonana mapa (numerygamzglednie analogow). Dokumentagj
geodezyjn i kartograficzm nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podeiat na: akta pogbowa-
nia przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentaeghniczi przeznaczondla Zamawigjcego i dokumentaejtechniczig
przeznaczomdla cgrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznggo§b skompletowania i fogrdokumentacji dla
osrodka dokumentacji natg uzgodné z asrodkiem oraz ustaliczy £ dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do
wgladu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego
Jesli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotednych punktow osnowy oraz wykazy wspéhimych punktdw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath pchror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczy oraz wydruk ploterem tych mapzgi mapa realizowana jest nume-
rycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamaugago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
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Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfid pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmodva
— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewmnaozliwosé sledze-
nia przebiegu prac, oceniania ich jéiooraz usuwania nieprawidtowa mogicych mi€ wptyw na kolejne etapy ro-
bét,
— kontrok prowadzon przez stibe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogélnych zasad prac darg/ch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,
— sporzgdzenie przez Wykonawaobot geodezyjnych protokotu z wegirenej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzt wedtug ogdlnych zasad okfenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00A¢gmagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonzje sk jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét
Odbidr rob6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentachnicznej przeznaczonej dla Zama-
wiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgollIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1} pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych rnadder,
- koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigeynktow wysokéciowych,
— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z §giaielami nieruchomsxi,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikiaiarasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrocta przed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedlug wymagaokumentacji
technicznej,
— koszty grodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespjgrzekazywane Zamawigjemu i
S3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysgee, ktére g niezlkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyaetdgraficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpijszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodéntacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna

PN

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

©No o
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D - 01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSf'wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyaa-
nych z rozbiérk elementéw drdg przy realizacji zadania pn:

"Przebudowa drég gminnych w m. Lutowko"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest gadaiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji
robét, wymienionych w pkt .11 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z rozbiérk w ramach
projektu:
0 warstw nawierzchni,
0 krawgznikow
1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowegszgodne z obowrzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt p.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid”1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paa ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogoine” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementéw drog m@ by wykorzystany sprg podany poriej, lub
inny zaakceptowany przezyniera:
— spycharki,
- tadowarki,
— samochody ezarowe,
— mioty pneumatyczne,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbi6rki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbidrkowych
Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmugsunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamyv
pkt 1.3, zgodnie z dokumentagjrojektovs, ST lub wskazanych przezzyniera.
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Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w ST lub przez liyniera. W
przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosoavarifezarek drogowych, nalespetné warunki okrélone w ST D-
05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy niiwe do powtdérnego wykorzystania powinny doyusuwane bez powodowaniaeznych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaje wlasndciag Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okétone
w ST lub wskazane przezAyniera. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z S&iassic wtasndcig Wykonawcy, powinny
by¢ usuntte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw droégrodzé i przepustédw znajduge sé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny djymczasowo zabezpieczone. W szcze-
golndsci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujes siykonania wykopow drogowych nale wypetnié, warstwami, odpo-
wiednim gruntem do poziomu otaczeggo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oléglenymi w ST D-02.00.00 ,Ro-
boty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dot@me&go wykorzystania. Zagzczenie gruntu wypehniggego
ewentualne doty po usutych elementach nawierzchni, ogrodzerzepustéw powinno spetidiamdpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00M@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy rob6t zwizanych z rozbidrkelementéw drég jest:
o dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
0 kraweznikéw i obrzery- m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni — jednostka mizbiérki:
0 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
0 rozkucie i zerwanie nawierzchni,
0 zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
o zatadunek i wywiezienie materialdw z rozbidrki wejsice wskazane przez Zamaw@ggo lecz na odlegié nie
wigksz niz 1 km,
b) dla rozbiorki krawgznikow i obrzey — jednostka metr rozbidrki:
0 wyznaczenie miejsc rozbiorki krganikdw,
0 rozbidrka mechaniczna krgwanikdw,
0 zafadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki wegjsice wskazane przez Zamaweggo lecz na odlegiéd nie
wieksz niz 1 km,
o wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbioérki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczmesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogoinego stosowania
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PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuggriione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki réwnoramienne
PN-H-93402 I§towniki nierdwnoramienne stalowe walcowane nagor

BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkika zagszczenia gruntu.
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D - 01.03.02
ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSf'wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyza-
nych z zabezpieczeniem kablowych linii energetychny

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest gadaiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji
robét, wymienionych w pkt .11 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teckingj dotycz zasad prowadzenia robot aganych z utéeniem
rur ostonowych na istniggych kablach.

Zakres robot obejmuje:

=  kopanie rowow dla kabli,ecznie, grunt kategorii I-11,
= utozenie rur ostonowych dwudzielnychrednicy 110 mm na istnigjych kablach z przykryciem fgli
= zasypanie rowéw dla kabliecznie, grunt kategorii I-1l wraz z zagzczeniem warstwami gruntu w wykopie.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Stosowane okienia podstawowegszgodne z obowrzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt p.4.

1.4.1. Linia kablowa - kabel wietgtowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kablide
no- lub wielaytowych pohczonych réwnolegle,atznie z osprgem, utzone na wspoélnej trasie adzace zaciski tych
samych dwoch ugzizea elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérynzaoie g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.4.3. Napjcie znamionowe linii - napcie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata ziwaiw.
1.4.4. Ospret linii kablowej - zbior elementow przeznaczonyahigczenia, rozggkiania lub zakaczenia kabli.
1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona dwomy kabla przed uszkodzeniami mechanicznymimitenymi i
dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.6. Przykrycie - ostona utona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykogzeniem od gory.
1.4.7. Przegroda - ostona atma wzdhi kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych gdzea.
1.4.8. Skrzyowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktrym jakakolwiek cgs¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegagnizenia podziemnego.
1.4.9. Zblienie - takie miejsce na trasie linii kablowej, voigtm odlegtd¢ migdzy linia kablows, urzadzeniem podziem-
nym lub drog komunikacyjna itp. jest mniejsza niodlegté¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania besosia-
nia przegrod lub oston zabezpieazgich | w ktdrych nie wyspuje skrzgowanie.
1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekakrygtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodr@mecha-
nicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycgoe
1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwpa@aiowa - ochrona g%ci przewodacych, dostpnych w wypadku pojawieniaesi
na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczce robét

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2. Wszystkie zakupione przez Wykonawwterialy, dla ktérych normy przewiduposiadanie Zaviadczenia
0 jakdsci lub atestu, powinny l#yzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Piasek.

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odjaola® wymaganiom BN-87/6774-04.
2.3. Folia.
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Foli¢ nalery stosowd do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechaniczniiaiery zastosowa foli¢ kalandro-
warg z uplastycznionego PCW o grujsood 0,4 do 0,6 mm, gat. |I. Dla ochrony kabli @iaiu znamionowym do 1 kV
nalezy stosowa foli¢ koloru niebieskiego, a przy ngpiach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego. Szetdkolii powinna
by¢ taka, aby przykrywata ukmne kable, lecz nie wksza nk 20 cm. Folia powinna spetrdiavymagania BN-68/6353-03.

2.4. Przepusty kablowe.

Do wykonania przepustow kablowych nglezastosowé rury ostonowe typu AROT dzielona @wednicy we-
wnetrznej 160 mm. Przepusty kablowe powinny liyytrzymate pod wzgddem mechanicznym, chemicznym i odporne na
dziatanie tuku elektrycznego. Ruryywane na przepusty powinny dyostatecznie wytrzymate na dzialaniessiskap-
cych, z jakimi naley liczy¢ sie w miejscu ich utéenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsgw
wygtadzajcg ich powierzchrg, dla utatwienia przesuwaniaediabli. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-
80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nglprzechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégjsc
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkiABtkonawca jest zobo-
wigzany do aywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu nkofg wykonywanych
robét, zarbwno w miejscu tych robot, jak terzy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zata-
dunku i wyladunku materiatow, sgitm itp. Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyské& akceptagj Inzyniera.
Liczba i wydajnd¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robot zgodnie z zasadami ékaeymi w dokumentac;ji pro-
jektowej, SST i wskazaniach Inspektora w terminizegvidzianym kontraktem.
3.2. Sprat do zabezpieczenia linii energetycznej.

Wykonawca przyspujacy do zabezpieczenia linii kablowej winien wykazie mozliwoscig korzystania z nagpu-
jacego spratu..

= zuraw samochodowy 6 ton,
= zurawik hydrauliczny,
= ubijak spalinowy,
= sprzarka powietrza.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti , ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych rotak fez przy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiakpztu itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdokt 4. Wykonawca jest zo-
bowigzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké wykonywanych
robé6t. Liczbasrodkdw transportu powinna gwarantaiyarowadzenie robot zgodnie z zasadami dkreymi w dokumen-
tacji projektowej, SST i wskazaniachzimiera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2.Srodki transportu.

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazsic mazliwoscia korzystania z nagpuja-
cychsrodkéw transportu:
= samochodu skrzyniowego,
= samochodu dostawczego,
= samochodu samowytadowczego.

Przewaone materialy i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktazgognie z wa-
runkami transportu wydanymi przez wytwémtla poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zabezpieczenie linii kablowych.

W ramach zabezpieczenia istaisgj sieci energetycznej nale kable energetyczne podziemne zabezpiecoy
ostonowy dwudzielry typu AROT osrednicy 160 mm. Kolidujce linie kablowe naley zabezpieczy zachowujc nas¢pu-
jaca kolejnas¢ robot:
= wytgczenie nagicia zasilajcego link,
= odkopanie kabli,
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= nasypanie piasku na dnie rowu kablowego,
=  mont& rur ostonowych na istniggych kablach,
= nasypanie piasku na dnie rowu kablowego,
=  monta folii,
= zasypanie wykopu z zaggczaniem warstwami.
Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezagstwa i higieny pracy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpit 6. Celem kontroli jest
stwierdzenie oggniccia zal@zonej jakdci wykonywanych robot przy zabezpieczaniu linii kakej. Wykonawca ma obo-
wigzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniazimierowi zgodnéci dostarczonych materiatow
i realizowanych robot z dokumentagjrojektovg i SST.

Materiaty posiadajce atest producenta stwierdsag ich peta zgodndé z warunkami podanymi w specyfikacjach,
mog by¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu
kazdej roboty zanikajcej, ktég maze kontynuowa dopiero po sprawdzeniu przezzymiera i przedstawiciela, Rejonu
Energetycznego w Nakle n/Not. - zadme]j jakaci wykonania prac.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot.

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskal producentdéw Zaviadczenia o jakéi lub atesty
stosowanych materiatow.

6.3. Badania po wykonaniu robot.

W przypadku zadawalggych wynikdw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie rob6t, na wniosek Wyko
nawcy, lrzynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badgo zakdczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00A@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostlk obmiarows jest mb (metr biggcy) zabezpieczonej sieci energetycznej. Obmiardtrolokong naley w
oparciu o dokumentagijprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czdsudowy, akceptowane przez
Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 8.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploata@jlykonawca zobowgizany jest dostarczyZamawiajcemu nasfpujace

dokumenty:

=  projektowy dokumentag powykonawca,

= geodezyjy dokumentagj powykonawcz,

= protokoty z dokonanych pomiaréw,

= protokoty odbioru robot zanikggych,

= protokét zgodnéci zabezpieczenia sieci energetycznej w wymaganiamormami branowymi wydany przez RE w
Nakle n/Not.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Podstawa ptatnéci.
Platnag¢ nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefakaoici uzytych materiatdw i wykonanych rob6t na podsta-
wie wynikow pomiaréw i badakontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:
= wyznaczenie robot w terenie,
= roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
» dostarczenie materiatow,
= wykopy pod kable
=  mont& rur ostonowych z podsypk zasypls piaskows oraz z folg ochronm,
= zasypanie kabli, zggzczenie gruntu oraz rozplantowanie nadmiaru gruntu
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* przeprowadzenie badapomiarow,
= sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i élkrga.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kabloRmjektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablo@eprzt do kabli o nagiciu znamionowym do 60 kV. Ogélne wy-
magania i badania.

4. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygaeyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, mapecie zna-
mionowe nie przekraczge 18/30 kV. Ogblne wymagania i badania.

5. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o ifoiatvorzyw termoplastycznych i powtoce polwinitejwna napjcie
znamionowe 0,6/1 kV.

6. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolaciivprzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej napkcie zna-
mionowe 0,6/1 kV.

7. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o iopsdietylenowej, na nagtie znamionowe powgj 3,6/6 kV.

8. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygaayjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napie znamionowe
nie przekraczage 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na eeipiznamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-waygen

10. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego pdticku winylu.

11. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana technicznalastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego.

12. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzarogowych. Piasek.

13. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymamanzakresie wykonywania badprzy odbiorze.

14. BN-80/6112-28 Kit miniowy.

15. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zierivigmagania i badania przy odbiorze.

16. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu.

17. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty.

1. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawin
odpowiadé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 200poz. 690; Dz. U. nr 33 z 2003r., poz. 270;

Dz. U. nr 109 z 2004r., poz. 1156).

2. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wy-
konywania robot budowlanych (Dz. U. nr 47 z 20080z. 401).

3. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990 w speamarunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony wpecazeniowej (Dz. U. nr 89 z 1990 r. poz. 473).

4. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2008rsprawie informacji dotycej bezpieczéstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieadm#wa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 z 2003 r. pb¥26).
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D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] (Ss wymagania dotyce wykonania i odbioru robét ziem-
nych przy realizacji zadania pn:
"Przebudowa drég gminnych w m. Lutéwko"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest gadaiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji
robét, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie redlizadgania
wymienionego w pkt. 1.1 i zgzane g§ z wykonaniem wykopOw oraz nasypow pod warstwy kaksyjne nawierzchni
jezdni, zjazdéw wraz z profilowaniem i zsgczeniem podia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowyclet-sp
niajaca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogoahrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokdi¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rzdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysackgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wy-
kopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw amagch prac zwjzanych z tragdrogow.

1.4.11. Wskanik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

|, =P
pds
gdzie:
Qs - Qestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mghp
Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgowd optymalnej, okrédona w normalnej

prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2],zgka do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norm BN-77/8931-12 [7], (Mg/r).
1.4.12 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, ok§lna wg wzoru:

0=
le

gdzie:

dso - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),

dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.13.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojri¢”1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny lprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bydoeasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wow-
czas, gdy stanowinadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienvimiera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow, ékmee w ST D-02.03.01, pkt 2, nalewywiez¢ przez na odktad w
miejsce skazane przez Zamawiago, na odlegig nie wicksz niz 1 km.

Inzynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktéryzéisowa nieprzydatéé wynika jedy-
nie z powodu zamarzgia lub nadmiernej wilgotrici.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprat do rob6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyké&z& mozliwoscia korzystania z nagst
pujacego sprztu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki, wier-
tarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufsgycharki, zgarniarki, rowniarki, wydzenia do hydromecha-
nizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamociggi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Transport gruntow
Wyborsrodkow transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego obgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu. Wydajnié srodkéw transportowych po-
winna by ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).
Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad walda zatwierdzone nie nmie by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile kszone odlegkxi nie zostaly wcz@iej zaakceptowane naspiie
przez Irkyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinnydwicksze ni +
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robo6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ korpusu nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz £ 10 cm, a krawdzie korony
drogi nie powinny mié wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sic od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gbokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie powinna przekraci@ cm przy pomiarze at3-
metrowg, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajgce ze sposobu umochienia po-
wierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i roéeio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych
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Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systeméw odwadr@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofiairzadzenia, ktére zapewniodpro-
wadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszabtroiemnych tak, aby zabezpieézyrunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obaaek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby pmatchniom gruntu
nadawa w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvaieprzy-
datna¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawi&go za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaglych zbiornikdw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usimia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearnbot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwa w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowdé odpowiedni spadek podiay i nad@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bbymniejszy nk 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych rob6t na spetnienie wymagdotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie ppstrobét ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Przygotowanie koryta pod warstwy konstrukcyjne

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiaa. Zaleca i, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilo-
wania, Wykonawca powinien spulclirpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt
spetniajcy wymagania obowrujgce dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania wymaganyckdzych
wysokasciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okrfdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziem-
nych lub w inny spos6b zaakceptowany przexiera.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley kon-
tynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podita (ls)

Strefa korpusu Jezdnie ulic Chodn|k|,scmll<j|yrowerowe, Zjaz
Gorna warstwa o gruioi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm od powierzchni
podiaza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagcze-
nia, kontrot zag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut od-
ksztatcenia podita wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@Enego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyrdwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonaw-
ca nie przysipi natychmiast do ukladania warstw nawierzchnipoavinien on zabezpiecéypodiaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez razmie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przezivera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&oiajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlednych napraw. Jeli zawil-
gocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania do odbioru
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych koryta, jego esagzenia wraz z
wyprofilowaniem podaje tablica 2

Tablica 2 Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

w SInienie bad. - . . o
Lp. |. ysz_czeigo nienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
i pomiarow
1 Szeroké¢ koryta co 25m
2 Rownd¢ podiuizna co 25 m na kalym pasie ruchu
3 Co 25m Co 25m
4 €0 25m €0 25m
5 Rzdne wysokéciowe co25m
6 Uksztattowanie osi w planie co25m
7 Zaggszczenie, wilgotn& gruntu | w 2 punktach na dziennej dziaice roboczej, leczraglziej nk raz na 600
poditaza m?
*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.2.1.Szerokdc¢ koryta

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.
6.2.2.ROwnai¢ koryta

Nieréwnaci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tatg zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naly wyznaczéa metod, rOwnowang do pomiaru wykonywanego za pomolaty 4-
metreowej.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancj =
0,5%.
6.2.4Rz¢dne wysokéciowe

Rdznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.
6.2.5.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesurgta w stosunku do osi projektowanej oceej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.6Zagszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podeo okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutdéw odksztatcenia, to wagtosto-
sunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalceskegslonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wicksza od 2,2.
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Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalgy bad@& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiga powinna
by¢ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaasodrzucone.
Jeili materiaty nie spetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca wy-
mieni je na wiciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonaya jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier mae uzng wad: za nie majca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkgotrcen za obnkong jakasé.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaawyicksze odchylenia cech geometrycznych od g&rgich w punkcie 6.3.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gszrzenie. Do-
danie nowego materiatu bez spulchnienia wykonaregtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00)@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢¥magania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji \wggdaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynngxi objetych cen jednostkowy podano w ST D-02.01.01oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek ignun
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapiairbiernej
4.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wfania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie huoddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obegizenie ptyt
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 197
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D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych w zgiku z realizagj zadania pn.:

"Przebudowa drég gminnych w m. Lutéwko"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest gadaiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji
robot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w ramach projeshej-
muja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat/)lwraz z transportem na odlegéodo 0,5 km.
1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Podziat gruntow pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01,

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0@10pkt 5.

Spos6b wykonania wykopu powinien gwarantévjggo trwald¢ w okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkgdze
wynikajacych z nieprawidtowego jego uksztattowania lub icimpds¢pstw od dokumentacji projektowej obza Wyko-
nawe: robét ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy byt bezpdrednio wbudowane w nasyp lub prze-
wiezione na odklad. O ile kynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, ayaje odpowiednio zabezpie-
czy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspajé go do g¢bokasci okoto 0,5 metra powaej projektowanych rg-
nych robo6t ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtaiemnych powinno spetriavymagania, dotyegce
minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1 ST D-02.00.01.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytt spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jeveli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnicte przez bezpwednie zagsz-
czanie gruntdw rodzimych, to nalepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé&y umaliwiajacego uzyskanie wyma-
ganych wartéci wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okrelone w ST, proponuje Wyko-
nawca i przedstawia do akceptacjynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédavarstwy gruntu (nadkladu) povs
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza s po nim jedynie ruch maszyn wy-
konujcych £ czynndé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktére nie sphwjgpuszko-
dzehr powierzchni korpusu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Sprawdzenie wykonania wykopOw polega na kontroldwagodnéci z wymaganiami oki&onymi w niniejszej
ST oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kdinsnczegolg uwag: nalezy zwrdcié na:
a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogargaajch wiasciwosci,
b) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét iigto zakaiczeniu,
c) dokladnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
d) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.0p07.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu wraz z transportem nagidi¢ do 1 km.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pKdB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuije:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robat,
¢) wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad na odlegkE do 1 km, obejmujce odspojenie, prze-
mieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladun@kjsce odwozu wskazane przez zamayiego,
d) odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
e) profilowanie wraz z zaggzczeniem dna wykopu,
f) przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
g) rozplantowanie urobku na odkiadzie,
h) rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjrgymagania dotycece wykonania i odbioru nasypow w zyz
ku z realizacj zadania pn.:
"Przebudowa drég gminnych w m. Lutéwko"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako d@kimrzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji ro-

bot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot ziemnych gaginych z budow nasy-
pow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okiéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.7. Ogoélne wymagania dotycgce robdét

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D-02.00.01
pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnig wymagania okrdone w PN-S-02205 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 1 podano, dla #ych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabasprztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez kyniera.
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Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczagcego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaskigwiry, . Lo L o :
Rodzaje uradzen pospoiki spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamierast ptlznggl[:o_
zagszczagcych > i & ) 6 . ] .
grubaic I|czt?,a} grubai¢ liczba przej¢ grubas¢ liczba przej¢ | SCl maszyn
warstwy przegé warstwy 1 ok warstwy [ wex
[m] n [m] [m]
Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do03 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2d003 8 do 12 02d00,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne | = 4 460 7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 0,3do 0J6 3 do 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne | ¢ 3 45 0.6 3do6 | 0,2do04 6 do 10 02do0}4  o6al 5)
okotkowane
f;ffesifzark' wibra- | 3 40 0,5 4dos - - 0,2d0 0,5 4dos 6)
Ubijaki szybkoude- | 5 450 4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2 do 0} ado 6)
rzajgce
Ubijaki o masie od 1 4 do 10
do 10 Mg zrzucane Z 2.0do 8,0 uderzé w 1.0 do 4.0 3 do 6 uderze 1.0d0 5.0 3 do 6 uderzge
wysokaici od 5 do 10 punkt w punkt w punkt
m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatng walcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,p@dsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pk® 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ustalonestizie staraniem Wykonawcy, musidgno zaakceptowane przezyniera.

Miejsce dokopu powinno lytak dobranezeby zapewrd przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats odle-
glosciach.
5.2.2.Zasady prowadzenia robo6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu u@rozpoczé sic dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&tnealegay-
cego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadgémie przez layniera. Gébokas¢ na jalg nalezy ocent przy-
datna¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibg§ odspajane, chybze wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgsp@one przez Wykonawogrunty nieprzydatne powinny By
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, agode wskazaniami #iyniera.

Roboty te kdg wtaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow nie-
przydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzorneep Irzyniera.

Dno dokopu naltey wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ztiwego sptywu wody. O ile to konieczne,
dokop naley odwodn¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
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Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

5.3. Wykonanie nasypoéw
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysfpieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakazy¢ roboty przygotowawcze, okre-
$lone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2.Zagszczenie gruntéw w podia nasypéw
Wykonawca powinien skontrolowavskainik zag:szczenia gruntow rodzimych, zaleg@jch w gornej strefie pod-
toza nasypu, do gbokdsci 0,5 metra od powierzchni terenuzéke wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznbkre-
slona w tablicy 2 Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jeveli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osignicte przez bezpwednie zagsz-
czanie podi@a, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito
wskaznika zagszczenia.

Tablica 2 Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu
NASYPY O WYSOKGSCI MINIMALNA WARTO SC Ig

do 2 metréw 0,95

5.3.3.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw puen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w

punkcie 2.

5.3.4.Zasady wykonania nasypow

5.3.4.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwnego, ktére okrdono

w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpaser Irtyniera.

W celu zapewnienia statecZgonasypu i jego rownomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych za-
sad:

a) nasypy nalgy wykonywa& metod, warstwow, z gruntdw przydatnych do budowy nasypOw; nasypwipny by
wznoszone rownomiernie na catej szeruko

b) gruba¢ warstwy w stanie ktnym powinna b¥ odpowiednio dobrana w zat@osci od rodzaju gruntu i spglu wzywa-
nego do zagszczania; przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzemoasipi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Irkyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

€) grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréticna catej sze-
rokosci nasypu,

d) warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegspssl-
kiem goérnej powierzchni okoto 4% 1%.; kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskpadek powinien by obu-
stronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadeknen by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem; uksztat-
towanie powierzchni warstwy powinno unieffizwia¢ lokalne gromadzeniegsivody,

e) jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powieni jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny bisztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z za-
stosowaniemsicieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni dguuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworzcym nasyp,

f) gbrne warstwy nasypu, o grudmd co najmniej 0,50 metra nale wykona z gruntdw niewysadzinowych, o whaku
wodoprzepuszczaldoi k" nie mniejszym od 8 m/daf jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich $etao-
ciach, Ireynier maze wyrazé zgodt: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez s&abg cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi; w takim przypadku jest konieczsmawdzenie wa-
runku ngnasci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korelkipplegajcej na rozbudowaniu pod-
budowy pomocniczej,

g) grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinie bgzzwtocznie wbudowany w nasyp,zynier maze dopycic¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozzbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.4.2Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 metra. Spa-
dek gornej powierzchni stopni powinien wynodPo+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. VW¥gi@ stopni
obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtge:sci nasypu, wykonanych z gruntéw aznych wiaci-
wosciach lub w rénym czasie.
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5.3.4.3.Wykonywanie nasypow w okresie dreszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waéd dopuszczalf to znaczy
jest wicksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie
wolno uktada@ nastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ima przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymgaeaniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korosgma
po zakaczeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, ugd.
5.3.4.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie n&jepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgeviestanie osuszyjej i zag:$ci¢ w czasie zaakcepto-
wanym przez layniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.5.Zagszczenie gruntu
5.3.5.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raahniu, powinna b§ zagsszczona z zastosowaniem sjuzod-
powiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpghcych warunkéw. Rozlone warstwy gruntu natg zag:szcza od
krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.5.2.Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzepé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ daswiad-
czalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zassagodanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotyczace grubdéci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do zagzcza-
nia podano w punkcie 3.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jestzgza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20% jej wartdci,
to wilgotnas¢ gruntu naley zwiekszy przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waétn, grunt naley osuszy w
spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wakainena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Spos6b osuszeni
przewilgoconego gruntu powinien dyaakceptowany przeziyniera.

Sprawdzenie wilgotn@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z ogtotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.
5.3.5.3.Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, gargzenie warstwy natg okresla¢ za pomog ozna-
czenia wskanika zagszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego rhodalksztatcenia. Kontrglzag:szczenia na
podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego mocdhdisztatcenia, okéonych zgodnie z normmBN-64/8931-02 [6],
nalery stosowd tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktorycterjest maliwe okrellenie wskanika zagszczenia d
wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ckomy wedlug normy BN-77/8931-12 [7], powinien naeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 3

Tablica 3 Minimalne wartei wska&nika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa

Minimalna wartd¢ I dla:
nasypu

Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpgokasci od powierzchni rob6t ziemnych:
-0,2do1,2m 0,97

Warstwy nasypu nha ghokasci od powierzchni robét ziemnych paej:

-1,2m 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggzczenia gruntu stosuje; gioréwnanie warteei modutéw odksztatcenia,
to wartag¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgasg, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic.
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Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego #mgha zagszczenia, Wykonawca powi-
nien usun¢ warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowemgggszcze-
nia warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zesgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by wy-
konane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorghada s¢ grunt czterema pasmami o szer@iamd 3,5do 4,5 m ka-
de. Poszczegoblne warstwy uktadanego gruntu powiniey w kazdym pasie ing grubag¢ z tym,ze wszystkie musg
miesci¢ sie w granicach wisciwych dla danego spgil zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna optymal-
nej z tolerangj podamn w pkcie 5.3.5.3.

Grunt utlzony na poletku wedlug podanej #j zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej
maszyny nalgy okresli¢ wskazniki zag;szczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sdno-
powa, ugtciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaerenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigi@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej gZci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych Wgwi
zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.5.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzeby liczbe przepé
oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.2.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami okigonymi w p. 2, 3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacjpjektowe;.

Szczeg6lp uwag: nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypoéw,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranych zi&p
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzcej z nowegarddia, jednak nie rzadziejnjeden raz na
3000 ni. W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace whaciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],
- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481 [1],
- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
- granic ptynndici, wg PN-B-04481 [1],
- kapilarng¢ bierrs, wg PN-B-04493 [3],
- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].
6.2.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlinych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej i jeden raz
na 500 mwarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych weptig3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreslonych w p. 5.3.4.3 dotygzych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw

6.2.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu
Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgadnavartasci wskanika
zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrélonymi w p. 5.3.5.4. Do bigcej kontroli zagsz-
czenia dopuszczagsaparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],auze-
nie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8921[4]).
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Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 30bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 50bwarstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych. Prawidto-
wos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinna dpotwierdzona przez #yniera wpi-
sem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmudjontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi
pochyler i dokltadnaci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokc korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony korpusu na poziomie wykony-
wanej warstwy nasypu z szerdgk@ wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w dokumentacji pro-
jektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.0p07.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny). Objtos¢ nasyp6éw bdzie ustalona w metrach szeennych na pod-
stawie obliczé z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom guuoedzimego lub poziom gruntu po usgoiu warstw
gruntéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu ledzie okrdlona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jaka@mita obgtosci wyko-
pow, powtkszonej o okjtos¢ dokopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastreé sformu-
lowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- transport gruntu z wykopu w miejsce nasypow,
- wbudowanie gruntu z wykopu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, skarp,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w ST D-02.00.01.
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D -04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

| ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejsgTvymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i z&sgczaniem podi@ gruntowego w zwizku z realizagj zadania pn.:

"Przebudowa drég gminnych w m. Lutéwko"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktipezetargowy, przy zlecaniu i realizacji robét mignio-
nych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamogdanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sic mozliwosciag ko-
rzystania z nagpujacego sprgtu:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
— piyt wibracyjnych.
Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Wymagania dotyegce transportu materiatdw podano w ST D-04.02.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpoogiem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WtEejsze przysipienie do wykonania kory-
ta oraz profilowania i zagzczania podiaa, jest maliwe wytagcznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach atmos-
ferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa si¢c ruch budowlany,
niezwigzany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowariaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rezdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzap-
towany przez layniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmoaliwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych ni co 10 metrow.

Koryto mazna wykonywda recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktgabna
szerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakregimsdb wykonania musi bgaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poaimby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. woudowany w nasyp lub odvieesy na odktad w miejsce wskazane przezhiera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do profilo-
wania, Wykonawca powinien spulclirpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt
spetniajcy wymagania obowrujgce dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania wymaganyckdych
wysokasciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okrfdonych w tablicy 1.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley kon-
tynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiisk zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Strefa korpusu Minimalna wartdc¢ | dla:
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozio 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey podtaze uniemdliwia przeprowadzenie badania zagcze-
nia, kontrot zag:szczenia naley oprze& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut od-
ksztatcenia podiam wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu odksztalcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna yrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jereli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do ukltadania warstw nawierzchnpaoavinien on zabezpieczyodtaze przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przyktad przez raetaie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&oiajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoearmiezlgdnych napraw. Jeli zawil-
gocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplt' 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i z&gczenia koryta i wyprofi-
lowanego podiza podaje tablica 2.

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i
-5 cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)
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Nieréwndci podiwne koryta i profilowanego podita naley mierzy¢ 4-metrove tata zgodnie z norm BN-

68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy 4-metrovy tata.
Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektovs z tolerang £

0,5%.

Tablica2.  Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego poc

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 Szerokéc koryta €O 25m

2 Rownd¢ podiuizna co 25m

3 Réwnd¢ poprzeczna co 25m

4 Spadki poprzeczné co 25m

5 Rzdne wysokéciowe co 25m

6 Uksztaltowanie osi w planie co 25m

7 Zag:szczenie, wilgotn& gruntu|w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrailziej nk raz na 60(
podiaza m?

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rd&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat1l cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podo okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

J&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esporéwnanie wartei modutdw odksztalcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécenkrelonych zgodnie z norsmBN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiga powinna
by¢ réwna wilgotndgci optymalnéz tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od gkrgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Do-
danie nowego materiatu bez spulchnienia wykonaregtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgto®ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

- utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. przepisy zwizane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwksztatlcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyy

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgké&a zagszczenia gruntu

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGSZCZENIEM PODLOZA 43



PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH W LUTOWKU

D - 04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngywmagania dotycge wykonania i odbioru robét zgaanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngatvierzchni w zwjzku z realizagj zadania pn.

"Przebudowa drog gminnych w m. Lutowko"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako d@kurprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readji ro-
bot, wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyazasad wykonania i odbioru rob6t zwanych z oczyszczeniem i skro-
pieniem warstw konstrukcyjnych przed gdmiem nasipnej warstwy nawierzchni i obejmayj
- mechaniczne oczyszczenie,
— skropienie emulgjasfaltovy.

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych riglewykonywa przed utdeniem nasipnej warstwy nawierzchni.
Skropienie naley wykonywa zgodnie z dokumentagjprojektows, przed utdeniem warstw z mieszanek mineralno-
bitumicznych, w ildci po przeliczeniu na pozostale lepiszcze.

Zakres robot:

— oczyszczenie mechaniczne padip

- skropienie podiza z mieszanki niezwranej w ilgci 0,5 kg/nf - pod warstw wigzaca,
— skropienie warstwy wiizacej w ilosci 0,2 kg/nf — pod warstw $cieralry.

1.4. Okredlenia podstawowe.

Okreslenia g zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w D-00.00.00
"Wymagania ogolne" punkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w D-00.00.00 .Wymagania ogélne! W§konawca jest odpowie-
dzialny za jaké¢ wykonania rob6t oraz za zgodiaob6t z dokumentagjprojektovs, ST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow.

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav D-00.00.00 "Wymagania
0golne" punkt 2. Wszystkie stosowane do skropigraestw konstrukcji nawierzchni materiaty mydzy¢ zaakceptowane
przez Inspektora.

2.2. Materialy stosowane do wykonania skropienia.
2.2.1. Materialem stosowanym przy skropieniu warstw karstyjnych nawierzchni jest emulsja szybkorozpadalea
zlgczen migdzywarstwowychHC60B3ZM.

Wymagania wobec w/w emulsji wg PN-EN 13808:201&zdPN-EN 13808:2013-10Ap1:201407E.

2.3. Zuzycie emulsji do skropienia.

Zuzycie emulsji do skropienia warstw konstrukcyjny@wierzchni podano w pkt 1.3
2.4. Sktadowanie emulsiji.

Warunki przechowywania nie ma@gowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci. Lepiszcze naley
przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przedegesh wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza Biagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyag#tpnowych lubzelbetowych
przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie poddiaozbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrrikach pionowych z nalewa-
niem od dna.
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Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy "kau-
cha" asfaltowego zatykggjego péniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngleachowd nastpujgce warunki:
— czas skladowania emulsji nie powinien przekra&aiese¢cy od daty jej produkcji,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinnaitiysza nk 3°C.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowych rigi@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- szczotek mechanicznych, zalecawiycie uradzen dwuszczotkowych, pierwsza ze szczotek powinravipgkonana z
twardych elementéw czyszgzych i shizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgrey-
legapgcych do czyszczonej warstwy, druga szczotka powposadé mickkie elementy czyszgee i stizyé do zamia-
tania, zaleca siuzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek¢cznych.
3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfgcych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozygfej lepiszcze,
— predkaosci poruszania siskrapiarki,
- wysokaci i dlugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dizolowany termicznie tak, aby bylo rdove zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiaddualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewiozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, isikkgeh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie kgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetts powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny byrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej niz 1 n,
a kazda przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornjeze-
znaczone do transportu lub skladowania emulsji powby czyste i nie powinny zawie¢aesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniuznego materiatu, brudu, biota i kurzu przyyciu szczo-
tek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pdaieniem. W miejscach trudno dgshych naley uzywaé¢ szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogbaryezpérednio przed skropieniem warstwa powinna bgzysz-
czona z kurzu przyayciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnac¢bgczyszczona. 3eli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to
skropienie lepiszczem me nasipi¢ dopiero po wyschrtiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia mee by¢ wilgotna. Skropienie warstwy me rozpoca¢ sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.
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Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych gcznie
(za pomog weza z dysz rozpryskovd).
Temperatury lepiszczy powinny nd@c sie w przedziatach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 8040

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Po skropieniu emulsja asfaltgywarstwa powinna kiypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czashgidzy
dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z emulsji. W zafesci od rodzaju aytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glyiwca powinien zabezpie&zgkropiory war-
stwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezkzdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowégmibbne skropienie warstwy w celu ollenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i cleaia wymaganej iléci lepiszcza w zalaoici od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Podczas skrapiania Wykonawca kontroluje nadsie ilos¢ dozowanego materiatu na Z.nCzstai¢ wykonywa-
nia préb okréla tablica 2.

Tablica 2. Czstas¢ pobierania prébek w zalreosci od wielkasci produkcji

Wielkos¢ povyler;chnl do skro- Jedna kontrola na kde Temperatury’C)
pienia
do 6000 rf 2000 nf lecz nie mniej ni dwukrotnie na odcinku
od 6001 rf 3000 i lecz nie mniej ni czterokrotnie na odcinku

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanejpra@waniu ,Po-
wierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@magania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje ga wykona-
ne zgodnie z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
wodg lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe
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D - 04.04.02
PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI AZANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjygymagania dotyerce wykonania i odbioru podbudowy zasad-
niczej z mieszanki kruszyw niezggianych o cjglym uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanej mechaniezw zwizku z
realizacyj zadania pn.

"Przebudowa drog gminnych w m. Lutowko"

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ze@anych z wykonywaniem podbu-
dowy z mieszanki niezwranej.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1 Podbudowa z mieszanki niezmanej stabilizowanego mechanicznie — jedna lur&jiwarstw zagszczonej mie-
szanki, ktéra stanowi warspwosng nawierzchni drogowe;.
1.4.2 Mieszanka niezwiana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o ustalonysaddie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego pgalgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrogir Mieszanka nie-
zZwiazana mge by wykonana z kruszyw naturalnych, sztucznych, z kiregu lub mieszaniny tych kruszyw w okite-
nych proporcjach.
1.4.3 Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mimergd, ktére poza obréhkmechanicza nie zostalo poddane
zadnej innej obrdbce.
1.4.4 Kruszywo z recyklingu - kruszywo powsieg w wyniku obrébki nieorganicznego materiatu, @aastvanego
uprzednio w budownictwie.
1.4.5 Kategoria - charakterystyczny poziom veavosci kruszywa lub mieszanki niezgzianej, wyraony jako przedziat
wartaici lub wartd¢ graniczna. Nie ma zalrosci migdzy kategoriami réinych wiaciwosci. Wiasciwosci oznaczone sym-
bolem NR oznaczaj ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.6Partia - wielké¢ produkcji, wielké¢ dostawy, dostagvdzielory (np. tadunek wagowy, fadunek samochodyianio-
wego, tadunek barki) lub hajd ktéra zostata wyprodukowana w okresie wpstvania jednakowych warunkéw. Przy
ciggtym procesie produkcyjnym, jako parfialezy przyjmowa ilos¢ wyprodukowan w jednakowym czasie.
1.4.7. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zast@sia w mieszance przeznaczonej do wykonywaniatwars
nawierzchni drogowej, lub podta ulepszonego, ktére charakteryzuje réiznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym
zagszczeniu metagdProctora, przekraczajym +8%. Uziarnienie kruszywa néadg sprawdzé na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabela S)imiejszej ST.O zakwalifikowaniu kruszywa do kryszstabych
decyduje najwiksza ré@nica wartdci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.8 Symbole i skroty:
= CBR- kalifornijski wskanik nasnosci,
= SDV - obszar uziarnienia, w ktorym powinnag¢ simiesci¢ krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez dostaw-

ce¢/producenta,
= k- wspotczynnik filtracji oznaczony wg ISO/TS 17891:2004,
* Dgy5 - wymiar boku oczka sita w mm, prze ktére przeddd% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykoaavar-
stwa podbudowy lub warstwa ulepszonego pzaito

= dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przelzi@®5 % (m/) ziaren gruntu pocia,
= dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przezi®0 % (m/m) ziaren gruntu podim,
Oznaczenia kategorii wdaiwosci kruszyw zgodnie z norgnPN-EN 13242,

1.4.10.Pozostale okienia podstawowegszgodne z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00yMagania ogdine”.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kah wykonania oraz za zgod§toz Dokumentagj Projektovs, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. @goélwymagania dotygze robot podano w ST D -
00.00.00,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
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Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D - 00.00.00,Wymagania
ogolne”.
2.2. Wymagania wobec kruszyw

Do wytworzenia mieszanki niezyaanej na podbudaywzasadnicz mogy by¢ stosowa kruszywa naturalne spetnia-
jace wymagania zgodne z nagfBN-EN 13242:2004 podane w tabeli 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw

. . Odniesienie
Rozdziat w L. Wymagania wobec kruszyw na .
Wiasciwosci . do tablicy w
PN-EN 13242 podbudowe zasadnicza
PN-EN 13242
0,063;0,5;1; 2;4;5,6; 8;11,2; 16;
4.1-4.2 Zestaw sit # 22;4;31,5; 45; 63; 90 (zestaw podsta- Tabl. 1
wowy plus zestaw 1)
G80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G80 Tabl. 2
GA75

Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
432 goIne grani ande Y GT:20/15 Tabl. 3
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drob-

. : o GTr10
433 nego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN Tabl. 4
GT,20
933-1
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4:
. , L Flso Tabl. 5
4.4 a) maksymalna wartos¢ wskaznik ptaskosci lub
.1 .. SI55 Tabl. 6
b) maksymalna wartos¢ wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o po-
wierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
4.5 . . C90/3 Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1: £
4.6 a) w kruszywie grubym *), DEKLAROWANA Tabl. 8
FDEKLAROWANA

b)w kruszywie drobnym.

L, i Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
4.7 Jakos¢ pytéw .
tylko w mieszankach kruszyw

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakgcji
5.2 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-2, LA Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz

Odpornosc¢ na scieranie kruszywa grubego wg PN-
53 ENp1097 1 ywag gowe MpeDeklarowana Tabl. 11
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5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana ----
cs Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9 W.nNR o

( w zaleznosci od frakgji) WA242**)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snr Tabl. 13

. . Brak substancji szkodliwych w stosunku do sro-
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 . . .
dowiska w oddzielnych przepisach

. . Brak zadnych ciat obcych takich drewno, szkto i
6.4.4 Zanieczyszczenia . i 3 i
plastik moggcych pogorszy¢ wyrdb koricowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg
7.2 SBi, I
1097-2

— skaty magmowe i przeobrazone:
Mrozoodporno$é na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN
7.3.3 F4, Tabl. 18

1367-1 — skaty osadowe: F10,

Zatgcznik C | Sktad materiatowy DEKLAROWANY ----

Wiekszosc¢ substancji niebezpiecznych okreslo-
nych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
nie wystepuje w zrddtach kruszywa pochodzenia

Zatacznik C . L
podrozdziat | Istotne cechy érodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
c34 sztucznych i odpadowych nalezy badac czy za-

wartosc¢ substancji niebezpiecznych nie przekra-
cza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych prze-
pisow

*) Lgczna zawart@ pytbw w mieszance powinna m@¢ sie w wybranych krzywych granicznych wg pkt 2.2.4;.8;2
2.4.5;254
**) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku ngldiwosci nalezy sprawdzé mrozoodporngx.

Do zraszania kruszywa nalestosowa wodk nie zawierajca sktadnikéw wplywajcych szkodliwie na mieszagk
kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezygianej.

2.3. Wymagania wobec mieszanek kruszyw
2.3.1.Postanowienia ogdélne

Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty za@me jednakowych wia-
sciwosci i spetnialy wymagania tablicy 5. Wyprodukowanészanki kruszyw powinny keyjednorodnie wymieszane i
charakteryzowasic rownomiern wilgotnaoscis.

Kruszywa powinny odpowiadawymaganiom tablicy 1; w mieszankach wyprodukowdnycré&nych kruszyw
kazdy ze sktadnikow musi spehdiavymagania powsszej tablicy.

Do warstwy podbudowy zasadniczej nglstosowa mieszank 0/31,5 mm.

2.3.2.Zawartg¢ pytow

Maksymalna zawartg pytow <0,063 mm w mieszance kruszyw do warstwylpoibwy powinna spetnéawyma-
gania kategorii podanej w tablicy 4. Zawatt@ytow nalery oznaczda wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawattgpoytow w mieszance kruszyw naleréwniez bada i deklarowa, po 5
krotnym zagszczeniu metagProctora. Zawart@ pytdow w takiej mieszance powinna réwnigpetni@ wymagania poda-
ne w tablicy 4.
2.3.3.Zawartg¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1. zawakdnadziarna powinna spetdiavymagania tablicy4. W przypadku stabych kru-
szyw decyduje zawar§é nadziarna w mieszance po 5 krotnymegagzeniu metagProctora.
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2.3.4.Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszgwpddbudowy zasadniczej powinno speiniaymaga-
nia przedstawione na rysunku 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszarm#ery bada i deklarowa po 5 krotnym zagszczeniu metag
Proctora. Kryterium przydatioi takiej mieszanki, pod wzellem uziarnienia jest spetnionezg¢di uziarnienie mieszanki
po 5 krotnym zagszczeniu metagProctora migci sie pomidzy krzywymi granicznymi podanymi na rysunku 1.

100 e o
20 B0 10
g 80 20
E 70 s0 £
% 60 40 :é
ESD 50 g
H 40 30'§'
% 10 70 g
20 80
10 20
0 100
g2 & 8 2 - T Ta “3 e§ges
|........----- sov| sito # mm

Rys.1 Mieszanka niezwigzana 0/31, 5§ do warstw podbudowy zasadniczej

Jako wymagane oboyduja tylko wymienione wartéci liczbowe na tych rysunkach. Dodatkowo wymaga aby
90% uziarnié@ mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 esesipetnialo wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewnjednorodnéc i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanideklarowan przez produ-
centa/dostawge wartdicig (S).Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankkliJmieszanka zawiera nad-

mierrg zawartd¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanegezpoducenta uziarnienia mieszanki po 5 krotnym
zag:szczeniu metagdProctora.

Poréwnanie z deklarowany przez producenta wartdcia (S)
Mieszanka niezwjzana Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 17 18 - +8 - +8 - -

Krzywe uziarnienia (S) deklarowane przez produc@aainny nie tylko miéci¢ sie pomiedzy krzywymi granicz-
nymi uziarnienia - rys. 1 - ograniczonymi przerywman liniami (SDV)z uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji poda-
nych w tablicy 2, ale powinny spetdiadwniez wymagania gjgtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych zrice w przesiewach podczas badantrol-
nych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszankach;
Mieszanka [r6znice przesiewdw przez sito (mm) przez sito %(m/m)]
niezwiazana 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22|4  16/31|5
min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 : 3 -

2.3.5.Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczadio
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Mieszanka kruszyw powinna spetéiwymagania tablicy 5. Wymagania odnee wraliwosci na mrdz (wskanik
SE) dotycz badania materiatu po 5 krotnym zagczeniu metagProctora wg PN-EN 13286-2.
Nie stawia sj wymaga wobec wodoprzepuszczakwd zag:szczonej mieszanki niezyzanej.

2.3.6.Zawarta¢ wody
Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowitadgmaganej zawarfgsi wody w trakcie wbudowy-
wania i zagszczania okrdonej metod Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanyc¢hbiicy nr 4.
2.3.6.Wartas¢ CBR
BadanieKalifornijskiego Wskanika Nonasci nalery wykona na mieszance zasgczonej metad Proctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0 i po 96 godz. przechowywania jej w wodzie.
Badanie wykonawg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek nigzamych z kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej

. . . . . Odniesienie
Rozdziat Wymagania wobec mieszanek niezwia- .
e g do tablicy w
w PN-EN Wiasciwosci zanych przeznaczonych na podbudowe: PN-EN
13285 zasadnicza
13285
43.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksyrr_1a|na zawartosc¢ pytow: UF, Tabl. 2
kategoria UF
432 Minima!na zawartosc¢ pytow: LFur Tabl. 3
kategoria LF
433 Zawartqéc’ nadziarna: 0Cop Tabl.4i6
kategoria OC
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Rys. 1 Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnie-
4.4.2 nia poszczegdlnych partii — poréwnanie z Tablica 4 Tabl. 7
deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnie-
4.4.2 nia na sitach kontrolnych — réznice w prze- Tablica. 5 Tabl. 8
siewach
45 Wrﬁ)iliwoéc"na r"nréz; wskaznik piaskowy 45 o
SE °, co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LAss ----
1, kategoria Mpg
Odpornosé na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kate- Deklarowana Deklarowana
goria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa Fa o
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wskaznik CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia 1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96 >80 ----
h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnos$é mieszanki w warstwie
45 odsgczajacej po zlage;szczeniu wg' metody Brak wymagaf Brak ,
Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0; wymagan
wspotczynnik filtracji k co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 80-100
Proctora
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrekty-
wie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
Inne cechy srodowiskowe kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopusz-
czalnych wg odrebnych przepiséw
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*) — Badanie wskanika piaskowego SE nate wykona na mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagProctora wg
PN-EN 13286-2.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycgce sprztu podano w ST D - 00.00.00,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niegsinej stabilizowanej mechanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce poszczegolne frakcje i wgdmieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,
b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtztnych do zagszczania; w miejscach trudno dgstych po-
winny by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.
Stosowany przez Wykonawcsprzt powinien by sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspakto
Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotycgce transportu podano w ST D - 00.00.00,Wymaganirag.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadnyiernvysuszeniem i zawilgoceniem. Wskazany jest frarissamo-
wytadowczy (samochody, ggniki z przyczepami). Transport pozostatych matéwapowinien odbywa sic zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D.000Mymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét

Warstwa podbudowy uimna kedzie na wczéniej przygotowanym podia.
5.2.1.Przygotowanie podida

Podiaze pod podbudogpowinno spetni&wymagania okrdone w ST D.02.00.01 ,Roboty ziemne”. Przed wyko-
naniem podbudowy wszelkie koleiny i¢kkie miejsca podtza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednioggagzone
lub wykazujce odchylenia wysolkgiowe od zataonych rzdnych, powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie
wody albo osuszenie poprzez mieszanie, dggosicia wilgotndci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zsgczone.

Podbudowa musi kywytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektawa
wedtug zalece Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania padowy musz by¢ wczeniej przygotowane, odpowiednio zamo-
cowane i utrzymane w czasie rob6t przez Wykorawozmieszczenie palikéw lub szpilek musi uiwia¢ nachganie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinioy¢ wieksze nk co 10 m.

5.2.2. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odliywia bedzie samowytadowczymirodkami
transportu zaraz po jej wyprodukowaniu w sposolezpieczajcy mieszank przed wysychaniem i segregacj
5.2.3.Rozkladanie mieszanki

Przed przysipieniem do robot w terenie Wykonawca jest zohaany do oznakowania prowadzonych robét zgod-
nie z projektem organizacji rob6t na czas budowgzt&enie mieszanki odinlzie s¢ we wczéniej przygotowanym pod-
lozu przy pomocy rowniarki lub uktadarki z zachowaniparametrow (grubiei i szerokdci warstwy) zaprojektowanych
w Dokumentacji Projektowe;j.

Warstwa podbudowy powinna byoztozona w sposéb zapewnigy osihgniccie wymaganych spadow igdnych
wysokaciowych. Grubé¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracz&a20 cm po zaggzczeniu. Kada warstwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdingch wysokéciowych. Rozpocg-
cie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektoad2dru Inwestor-
skiego.

W czasie ukladania mieszanki nafeodrzucé ziarna osrednicy wikszej niz 2/3 rozktadanej warstwy oraz wszyst-
kie przypadkowe zanieczyszczenia.
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5.2.4. Profilowanie roztaonej mieszanki

Przed zagszczeniem rozlmmg warstwe nalezy sprofilowa do spadkéw poprzecznych i pochylgodiuznych wy-
maganych w projekcie technicznym.

Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jessggregacja powinna byrzez zagszczeniem zagpiona mate-
rialem o odpowiednich wkaiwosciach.

5.2.5.Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po kidcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczenia przez walo-
wanie. Podbudowz naley zagszcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimNVatowanie powinno
postpowa stopniowo od krawdzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdnioatlnl dolnej do gérnej
krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnyakiekolwiek nierownii lub zagebienia powstale w czasie
zagszczenia powinno fgywyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa dadoe lub usuniecie materiahi @o
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niegpsych dla walcéw podbudowa powinna¢bzagszczona zagsz-
czarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lulbijakami mechanicznymi. Wybor spta zagszczajcego zale-
zy od rodzaju zagszczanego kruszywa:
a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, égor uziarnienie ey w dolnej czsci wykresu obszaru dobrego

uziarnienia, zalecaszagszcza najpierw walcami ogumionymi, a ngghie wibracyjnymi
b) kruszywo z przewagziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienigylev gornej czsci wykresu obszaru drobnego
uziarnienia, zalecaszagszcza najpierw walcami ogumionymi, a naphie gtadkimi.

W pierwszej fazie zagzczania naley stosowd sprzt Izejszy, a w kadcowej sprzt ciezszy. Pocgtkowe przejcia
walcéw wibracyjnych naley wykona bez uruchomienia wibratoréw.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy powinien odpowiadgazyjetemu poziomowi wskaika CBR podbudowy wg
tablicy 4.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna odpowiatlavymaganej zawarssi wody w trakcie wbudo-
wywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanydhblicy nr 4
5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasgfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie. Je-
zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinspektora Nadzoru Inwestorskiego, gogopodbudow do ruchu bu-
dowlanego, to jest obowdany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D - 00.00.00,Wymagania ogolne”
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ro-
bét i przedstawd wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akcejptaateriatow. Badania te po-
winny obejmowa wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt. 2 niniejszej ST.
6.3. Kontrola procesu produkcyjnego

Przy produkcji mieszanki nalg stosowa system 4. Pobieranie prébek i ich przygotowaniddda powinno by
zgodne z PN-EN 13286-1. Producent musi prowadaktadowq kontrok produkcji opisag w zahczniku nr 3 do Zarg
dzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog KrajowyAlitostrad z dnia 19.11.201@ieszanki niezwizane do drog kra-
jowych WT-4.

W ramach ZKP naley okresla¢ gestas¢ szkieletu i optymalp zawarté¢ wody w badaniu Proctora wg PN-EN
13286-2. W przeprowadzanym badaniu Proctora uaamipobieranej probki musi speléitlerancg +5%, m/m w sto-
sunku do deklarowanej przez producenta wart(S) na kadym sicie. Zawart& pylow na prébce naky podawa.

6.4. Badania w czasie robot
6.4.1 Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 5.

6.4.2 Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w tabeli 4. Wyni&d& powinny by na
biezgco przekazywane Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
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Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokcheanicznie

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchnia

podbudowy przypadaga na
jedno badanie (M

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana
dziennej dziatce roboczej

1 Uzllarnlenle rmeszan!« 5 600
2 Wilgotnas¢ mieszanki
3 Zamszezenie warstwy -Co naj:mn?ej: 10 prébek na 10 006 m
- co najmniej 10 prébek na zadaniu
4 Badanie wiéciwosci mieszanki wg tab. 4 dla kdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.4.3.Wilgotnosé¢ mieszanki
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna odpowiadavymaganej zawartgsi wody w trakcie wbudo-
wywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanyc¢hbhicy nr 4.

6.4.4.Zageszczenie podbudowy i nawierzchni
Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia. Za-
geszczenie podbudowy nale sprawdzad wg metody obaizen ptytowych, wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy
drugim i pierwszym obaieniu.
Moduty odksztatcenia obliczagsz nasgpujacych wzoréw:

E;= (3*Ap/4*As)*D

E,= (3*Ap,/4*As,)*D
gdzie:
E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E> - modut wtorny odksztalcenia [MPa],
Ap - r&nica naciskéw w pierwszym cyklu olgania [MPa],
Ap, - roznica naciskéw w drugim cyklu ohkgiania [MPa],
As - przyrost osiadaodpowiadajcy réznicy naciskdowAp [mm],
As, - przyrost osiadaodpowiadajcy réznicy naciskowAp, [mm],
D -érednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrok nalezy przeprowadzanie rzadziej ni 10 razy na 10 000 Tifco najmniej 10 razy na zadaniu), lub wedtug zale-
cen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. €szrzenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidto-
we, gdy stosunek wtdrnego modipdo pierwotnego modutu odksztatcelmgjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy oraz modut wtéray> 140 MPa.

E2
=5

< 22

6.4.5.Wtasciwosci kruszywa
Badanie mieszanki powinno obejmaveaers wszystkich wiéciwosci okreslonych w tabeli 4
Probki do badé petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm Inspektora Nad-
zoru Inwestorskiego.
6.5. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.5.1 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tabl.6.

6.5.2.Szerokasé podbudowy
Szerokaé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz £5 cm.
6.5.3.R6wnoé¢ podbudowy
Nieréwndici podtuzne podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrove tata zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé
- 13 mm dla podbudowy zasadniczej
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
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Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusgtabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 Szerokaé¢ podbudowy co 25
2 Rownai¢ podtuzna co 25
3 Spadki poprzeczné* co 25

Podczas budowy:

w 3 punktach na Kkalej dzialce roboczej, lecz nie rzadz
4 | Grubdi¢ podbudowy niz raz na 400 Mm

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 fm

ej

5 Nasnos¢ podbudowy:

 modut odksstalcenia co najmniej raz na kale 500 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.5.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashiqoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj +
0,5 %.
6.5.5.Rzedne wysokdciowe
Rzedne wysokéciowe osi i krawdzi powinny midci¢ sie w podanych odchyleniach w stosunku do projektowane
go profilu podhinego+lcm.
6.5.6.Grubosé podbudowy
Grubai¢ nie mae sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10 %.
6.5.7.Nosnosé¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinier¢ lzgodny z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o weli: Wskazmk_ Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyd srednicy 30
. - . zag;szczeniad cm, MPa
ku W nie mniejszym i, % ) g
nie mniejszy . - : -
niz od pierwszego obgienia & od drugiego obgienia &
60 1,0 60 120

6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1.Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykaauyicksze odchylenia od okflenych w punkcie 6.5 powinny Bynaprawio-
ne przez spulchnienie lub zerwanie degbgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamestwy jest niedopuszczalne zak szeroké¢ jest mniej-
sza od szerokegi projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca
powinien na wlasny koszt poszeézyodbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubag¢ do potowy szerokixi pasa
ruchu, dotaenie materiatu i powtérne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubosé¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wztgm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy Po-
wierzchnie powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni giebokas¢, zgodnie z decy-
zja Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupetnione ymwnateriatem o odpowiednich witawosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wagkiu tych robo6t nagpi ponowny pomiar i ocena grudm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewlasciwa nasnosé

Jezeli nadnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do

zapewnienia wymaganej ¢roosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskieg
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Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcdpaowy tylko wtedy, gdy zaignie nénosci podbudowy
wynikio z niewt&ciwego wykonania robot przez Wykonawygodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w ST D - 00@QWmagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarova
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D - 00@8Wymagania ogoélne”. Roboty uznaje sia zgodne z do-
kumentacy projektows, ST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki pozy-
tywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D - 00.00.00,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiipodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- zakup materiatéw oraz przygotowanie mieszanki zkywa zgodnie z recept
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
- zagszczenie rozteonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych o zwjzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

3. PN-EN197-1: 2002.U. Cement. Skiad, wymaganigtekia zgodnéci dotyczce cementu powszechnegoytku

4. PN-EN13055-1:2003 Kruszywa lekkie.¢8& 1. Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkegpawy

5. PN-EN 1744-1 Analiza chemiczna

6. PN-EN 933-8 Ocena zawasto drobnych czstek. Badanie wskaika piaskowego.
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D - 04.05.01
ULEPSZONE PODLOZE Z
MIESZANKI ZWI AZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjyymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zgdanych z
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padiatabilizowanego cementem w zeku z realizacj zadania pn.:

"Przebudowa drég gminnych w m. Lutéwko"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimenetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobdét,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem warstwy
ulepszonego podia z mieszanki zwizanej cementem wg PN-EN 14227-1, w zakresie jakzpgn

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka zwjzana cementem (CBGM) - mieszanka gzaina hydraulicznie, skladajp s¢ z kruszywa o kontro-
lowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w spajiewniagcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.2. Podtaze ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawigeaj kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszamkspoiwo hydrauliczne, zapewniap umaliwienie ruchu technologicznego i
wihasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.3.Pozostate oki&enia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrig”1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogoine” pkt 2.
2.2.1. Wymagania wobec kruszyw

Do wytworzenia mieszanki zazanej na podbudoywzasadnicz oraz ulepszone podite naley stosowa kruszywa

naturalne spetniage wymagania zgodne z nogiBN-EN 13242:2004 podane w tablicy IMlymaga Technicznych WT-5
2010 "Mieszanki zwiane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.

2.2.2.Spoiwo
Jako spoiwo stosujeccement wg PN-EN 197-1.

2.2.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna bygodna z PN-EN 1008.

2.2.4. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonegezla granulowanego jest mibwe pod warunkiemze odpowiada on
wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobat tecniej. Skfadnik ten powinien zoétaiwzgkdniony w projekcie
mieszanki.

2.2.5. Domieszki
Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2. diew mieszance majby¢ zastosowanérodki przyspieszaje
lub op&niajace wigzanie, nalgy to uwzgbdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3. Specyfikacja mieszanek
2.3.1. Materialy do mieszanek

Do projektowania mieszanek stosuje wiytacznie materiaty spetnigge wymagania wymienione w pkt-cie 2.2.1.
2.3.2. Projektowanie mieszanek

Skltad mieszanek nalg projektowd& ze wzgédu na wytrzymalé¢ na sciskanie prébek, zagzczanych meted
Proctora wg PN-EN 1328650 w formach walcowych H/D=1

D-04.05.01 ULEPSZONE PODE Z MIESZANKE ZWIAZANYCH CEMENTEM 58



PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH W LUTOWKU

Whytrzymatai¢ nasciskanie mieszanki natg oznaczyg zgodnie z PN-EN 13286-41 i powinnacbgna réwna lub
wicksza od wytrzymakzi nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyrdato

Wytrzymatcici te podano w tablicy 1.

Tablical. Klasa wytrzymaei wg normy PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wrytrzymato$é na Sciskanie po 28 dniach, MPa
Wrytrzymalo$é charakterystyczna R, Klasa
Prébki walcowe Prabki walcowe wylrzymatosci
H/D’=2,0 H/D"=1,0"
1 L5 2,0 Cisno
2 8,0 _ 10,0 Csno
* H/D= stosunek wysokosci do drednicy prébki
" /D= 0,8 do 1,21

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgjdnia¢ wiasciwe zagszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Najeokreili¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkeyunasy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie iestas¢ objetosciowa. Proporcje naley okresli¢ laboratoryjnie na podstawie praktycznych do-
$wiadczeéh z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadwikdv tych samych warunkach, spetnieg¢ wymagania
niniejszej ST.

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejnalgykona zgodnie z metagdwg PN-EN 933-1. Do analizy sto-
suje s¢ zestaw sit podstawowych +1, sktagtajch sé z nas¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50;
1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5045

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiese w obszarze ngdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przed-
stawionymi na rys. 1+5, odpowiednio dla pkgggo rodzaju mieszanki.
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Rys. 1, Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5
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Rys.2. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22,4
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Mieszanka 0/11,2
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki CBGM (/8

2.3.4. Zawartc¢ spoiwa

Zawart@g¢ spoiwa nie powinna liymniejsza od wartei przedstawionych w tablicy 2

Tablica 2. Minimalna zawar§é spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar
kruszywa, mm

Minimalna zawarto§¢ spoiwa, % m/m |

>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<20 5

pozostaje na sicie, % mim

pozostaje na sicie, % m/m
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2.3.5. Zawartca¢ wody
Zawart@¢ wody w mieszance powinna dpkreslona na podstawie procedury projektowej wg metodyctdra z

mieszanki wyprodukowanej przyzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawastovody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN
13286-2.

2.3.6. Warunki przygotowania i piekgnacji prébek

Prébki walcowe , zagzczane ubijakiem Proctora, powinny¢lprzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Prébki
nalezy przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpisiezn prze wysychaniem (w komorze o wilgot-
nos¢ powyzej 95-100 % lub w wilgotnym piasku) i naghie zanurzy na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Na-
sycenie prébek wedodbywa st pod cknieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniwodzie.

2.3.7. Badanie wytrzymatdci

Badanie wytrzymaléci probek nasciskanie nalgy przeprowadzi na prébkach walcowych przygotowanych matod
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzyistametody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.

Whytrzymatai¢ nasciskanie okrédonej mieszanki powinna lyoznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza sbadanie wytrzymalkei okreslonej po okresie 7 i 14 dni.

2.3.8. Badanie mrozoodpornfci

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem okflany jest stosunkiem wytrzymaici R-“° probki
po 28 dniach pigbgnacji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymaléci nasciskanie R probki po 28 dniach
pielegnacji wg pkt 2.3.6.

Wskaznik mrozoodpornéci =

RQZ_O
Re

Jeden cykl zameania i odmraania polega na zamaniu probki w temp. -28°C przez 16 godz. Oznaczenie wahia
mrozoodpornéci nalezy przeprowadzi na 3 probkach i do oblicagorzyjmowa sredng. Wynik badania rénigcy si od
sredniej o wecej niz 20% naley odrzuck, a jako miarodapwartcs¢ wytrzymatdci nasciskanie R“°, Re nalezy przyjaé
$redni obliczory z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadi 0,1.

2.4. Wymagania wobec mieszanek
2.4.1. Mieszanki do warstw ulepszonego podia
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych na wyk®marstw ulepszonego pod zostaty podane w tablicy 3

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstw ulepszonego padto

Lp. Wiadciwosé WYMAGANIA Uwagi
KR1-KR2 | KR5-KR6
1.0 | Skladniki
1.1 {Cement : wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1
12 |Kmszywo tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p.1.1.3 p-1.13
1.4 | Dodatki p. 114 p. 114
2.0 | Micszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 -
- mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 1.4 rys. 14
To
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4 rys. 1.2 rys. 1.2
nmn
- mieszanka CBGM 0/31.5 rys. 1.1 rys. 1.1
mi
2.2 | Minimalna zawarto$é weg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
cementu ;
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
24 | Wytrzymatodé na dciskanie klasa C 1,5/2,0 klasa C1,5/2,0 Badanie wg
(system I) - klasa PN-EN 13286-41
wytrzymaltoéei R, wg tablicy po 28 dniach
1.2 pielegnacji
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2.4.2. Mieszanki do warstw odbudowy zasadniczej
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych na wykemarstw ulepszonego pod# zostaly podane w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstw podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwosé WYMAGANIA Uwagi
KR1-KR2 | KR5-KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p.1.1.3 p. 1.13
1.4 | Dodatki p. 1.14 p- 114
20 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia;
- mieszanka CBGM (/8 mm rys. 1.5 -
- mieszanka CBGM 0/11,2 1ys. 1.4 rys. 1.4
mm
- mieszanka CBGM 0/16 mm ys. 1.3 Ty5.1.3
- niieszanka CBGM 0/22,4 ys, 1.2 rys. 1.2
mm
- mieszanka CBGM 0/31,5 rys. 1.1 rys. 1.1
mm _
2.2 | Minimalna zawartodé wp tablicy 1 wg tablicy 1.3
Tt jektu Ustalenie na podstawie
wg projektu wg projeknu stalenie n s
2.3 | Zawartosé wody g proj B oo
2.4 | Wytrzymatoéé na Sciskanie klasa C 3/4 k'lasa_C 8{1(?_ Badanie wg
{system [} - klasa {nie wigcej n {nie wigcej niz PN-EN 1_3286-4}
wylrzymatodei R, wg tablicy 6,0 MPa) 20,0 MPa) po 28 dmsich
1.2 pielegnacji
2.5 | Mrozoodporno$é =07 =07 Badanie wg p.1.2.8
W przypadku przekroezenia wytrzymalosci na $ciskanie 3 MPa nalezy stosowat rozwigzania przeciwspgkaniowe wg p.
1.3.5.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pgalipowinien wykaza sig mozliwo-
$cig korzystania z nagbujacego spratu:
— mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakbéw mechanicznych lub rohatyvalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Transport wapna poevi odbywa sie
zgodnie z PN-B-30020 [12].

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposdb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wynigndub nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MPNymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa i ulepszone podéoz mieszanki zwizanej cementem nie @ by wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarzgie i podczas opadow deszczu. Nie mpleozpoczyné prac, jeeli prognozy meteorologiczne wskazuja
mozliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najatiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno liyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w ST D-02.00.01 ,Roboty
ziemne”. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztakania podbudowy i ulepszonego padiopowinny by wczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny byistawione w osi drogi i w e¢zlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinnmazliwiaé nacihgniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvaydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nafe ustawt na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty &miée linie kravwedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektovdlysoka¢ prowadnic powinna odpowiadl@rubdci warstwy mie-
szanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicenyw stanie niezagszczonym. Prowadnice powinny dystawione
stabilnie, w sposéb wykluczgaly ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyaytlych do wykonania war-
stwy.

5.4. Zagszczanie

Zageszczanie warstw mieszanek zmanych cementem nale prowadzé przy wyciu walcow gtadkich, wibra-
cyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w Zdgszczanie podtaa o przekroju daszkowym powinno rozpgtz
sie od kravedzi i przesuwé pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi se w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpbsie od nizej potazonej kravgdzi i przesuwa pasami podtznymi,
czesciowo naktadajcymi sie, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce s¢ w czasie zagszczania zanenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, mygday¢ natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na peingtebokas¢, wy-
réwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndigorawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyghd.

Operacje zagszczania i obrobki powierzchniowej mydzy¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki. Zggczanie naley kontynuowd do osjgniecia wskanika zagszczenia mieszanki okdle-
nego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podang PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalg uwag nalery paswieci¢c zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwch i po-
przecznych oraz wszelkich wdzexr obcych. Wszelkie miejscadne, rozsegregowane,ei@ane podczas zagzczania lub
w inny sposob wadliwe, mugby¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pgrubd¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skladzie i ponowne zmgczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.5. Spoiny robocze
W miare mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgatej szerokéci.
Jéili jest to niemaliwe w utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obaic pionowg krawedz. Po zwikeniu
jej woda nalezy wbudowd kolejny pas. W podobny sposob nalevykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu
dziatek roboczych. Od olgiia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance rma odsipi¢ wtedy, gdy czas porizy
zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgotzm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jeeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.6. Piekgnacja warstw z mieszanki zwjzanej cementem
Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczyrosiadajcymi aprobat techniczg wydary przez uprawniomn
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictyaia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wog w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdinlia z tworzywa sztucznego, Wong na zaktad o szerokoi co najmniej
30 cm i zabezpieczarprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymymiga jej w stanie wilgotnym w czasie co naj-
mniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwdnne materialy przeznaczone do pgacji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjymera.
Nie naley dopuszczé&zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsire dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywa si¢c wytacznie za zgoglInzyniera.

D-04.05.01 ULEPSZONE PODE Z MIESZANKE ZWIAZANYCH CEMENTEM 64



PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH W LUTOWKU

5.7. Odcinek prébny —nie przewiduje si.
5.8. Utrzymanie ulepszonego podia i podbudowy

Ulepszone podize i podbudowa wykonane z mieszanekazanych cementem przed aémiem naspnej war-
stwy, powinny by utrzymywane w dobrym stanie.z# Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgmeiny naprawd wszelkie uszkodzenia, spowodo-
wane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z naeitvego utrzymania podbudowy lub ulepszonego patiobcyza
Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw ulepszonego pozhoi podbudowy réwnie
na skutek uszkodaepowstatych od oddziatywania czynnikow atmosferyadm takich jak opady deszczusniegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszjeeli wy-
stapi mazliwosé¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaito

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania spoiw i kruszyw przeznaczonych do wy-
konania robét i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego pezaltstabilizowanego spo-

iwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna po-
L Minimalna liczba | wierzchnia podbudo-
Lp. Wyszczegdlnienie bada bada na dziennej wy lub
dzialce roboczej ulepszonego
podtaza przypadajca
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem
2 600 ni
3 | Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania
4 | Zagsszczenie warstwy
5 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozido 3 400 rf
6 | Wytrzymaid¢ nasciskanie : 7, 14 i 28-dniowa 6 probek 400 m
7 | Mrozoodporne svr;é/hpmjektowanlu i w przypadkachgtpli-

przy projektowaniu sktadu mieszanki

8 Badanie spoiwa i przy kazdej zmianie

9 | Badanie wody dla kazdego watpliwegozrddia

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju

10 | Badanie wigciwosci kruszywa gruntu lub kruszywa

6.3.2.Uziarnienie kruszywa

Probki do bada nalery pobier& z mieszarek. Uziarnienie kruszywa powinna lzgodne z wymaganiami poda-
nymi w ST w pkt 2.3.3.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem
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Wilgotnas¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej wartéci.
6.3.4.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do osjjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.5.Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pogto

Grubag¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kraylzi.
Grubas¢ warstwy nie mee r&nic¢ sig od projektowanej o wcej niz + 1 cm.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pai
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej lub ulepszonego padistabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minki)r;?;]?:fsfzﬁl(iﬁvv\;oéé

1 Szerokdé co25m

2 Rownai¢ podiuzna co25m

3 Rownai¢ poprzeczna co25m

4 Spadki poprzeczne co25m

5 Grubdai¢ podbudowy i ulepszonego podio w 3 punktach, lecz nie rzadziepriaz na 2000 fm

6.4.2.Szerokd¢ ulepszonego podia

Szerokdé¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.ROwWna¢ ulepszonego podia

Nieréwndici podtwzne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z nagrBN-
68/8931-04 [22].

Nieréwndici poprzeczne ulepszonego padionaley mierzy¢ 4-metrove tata. Nierowndci nie powinny przekra-
czat 15 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne ulepszonego padto

Spadki poprzeczne ulepszonego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z toleranc + 0,5 %.
6.4.5.Grubc¢ ulepszonego podia

Grubai¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego pazaito

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatym ulepszonym poéiostwierdzi s§, ze odchylenia cech geometrycz-
nych przekraczajwielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gaiba¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszczashny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleaostanie on zaakceptowany
przez Irkyniera.

Jezeli szerokd¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wpgj lezacym, to Wykonawca powinien poszeézylepszone podie przez zerwanie warstwy na
petrg grubdi¢ do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
6.5.2.Niewtasciwa gruba¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazigm grubéci Wykonawca wykona naprawulepszonego
podiaza przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstvpdpowied-
nich wiaciwosciach i o wymaganej gruloi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kosztwB&onaniu tych robot
nastpi ponowny pomiar i ocena grum warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaldé ulepszonego podia
Jezeli wytrzymatai¢ srednia prébek dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST w tabeli 3, to warstwa wa-
dliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona nagio odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00)@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego pozhoi podbudowy z mieszanki zazianej ce-
mentem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@@magania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sa zgodne z
dokumentagj projektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frulepszonego podia i podbudowy z mieszanki zagianej cementem:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatléw i gdzex pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielggnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad&®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarfgi zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie skladu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki metog bromow
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadielazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmirwapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mapspodtae z gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieaivska piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie uloddksztatcenia nawierzchni podatnych i paeto
przez obcizenie piyt
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réd@honawierzchni planografem i tat
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieasmmska n@nosci gruntu jako podiza nawierzchni po-
datnych
24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska aktywndci pucolanowej popiotéw lotnych z
wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wshkika zagszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowaintgw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskika aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntésuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 197
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D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngps/magania dotycce wykonania i odbioru robot zawanych z
wykonywaniem warstwy vgzacej z betonu asfaltoweg®C11W 50/70w zwigzku z realizaej zadania pn.

"Przebudowa drég gminnych w m. Lutéwko"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktipeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i“®&/Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] dla kategorii
ruchu KR1-KR2 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostonej od producenta. W przypadku produkcji naakz mine-
ralno-asfaltowej przez Wykonawala potrzeb budowy, Wykonawca zobagrany jest prowadzi Zakladowy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1.Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni guizy warstvy scieralrg a podbudow.
1.4.2. Pozostate okrigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.araz w ST D - 04.07.01a "Podbudowa z betonu tasfego".
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogé[a¢pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591. Asfalty dragopowinny spetnia wymagania podane w
tablicy 1. Sktadowanie asfaltu drogowego powinrooslbywa w zbiornikach, wykluczagcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz ukiad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnidbziszywa powinny spet-
nia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic® 80, 11 — kategoria ruchu KR1-KR2.

Sktadowanie kruszywa powinna;idbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeRodiae sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnio-
ne. Sktadowanie wypetniacza powinng sidbywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaragtego odpo-
wiednia przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobr& i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wart@ przyczepnéci okre-
slona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. 2kzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wy-
konywanego w rgnym czasie oraz spoin stangaych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej
z uradzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
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Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgEW12591

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- IWOsCl badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnief ni °C PN-EN 22592 230
4 Zawart(_tc sklgdm_kow rozpuszczal- % m/m PN-EN 12592 99
nych, nie mniej ri
5 Zmiana mafsy pp s.tar-'zenlu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 05
przyrost), nie wgcej niz
6 Pogo.stélra penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 50
mniej niz
7 Tgmpe_rqtura mknienia po starzeniu, o PN-EN 1427 48
nie mniej nk
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 V\{zro;t tngJ. mgknienia po starzeniu o PN-EN 1427 9
nie wigcej niz
10 T_emp_er?tura tamlingei Fraassa, nie oc PN-EN 12593 -8
wiecej niz

b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest dden® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrgdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polime-
rami wg PN-EN 14023 [59] ,metgctha gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstwy scieralry) nalezy stosowd kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoar@olimerami wedtug PN-EN 13808 [58].

Emulsg asfaltowys mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach piono-
wych z nalewaniem od dna. Nie natenalew@ emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mine-
ralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [&{ B.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zafesci od potrzeb, powinien wykazasic mazliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pked
cji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszeze,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrexjd1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajgce pagrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmyier zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsneem. Wy-
petniacz luzem powinien ldyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatéw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi® by transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach i inmpako-
waniach pod warunkienze nie kedg korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz
wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od post-
pu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahdeymn mieszanka powinna byabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinmizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasnsportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapevnirzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBiaeh-
nie pojemnikéw wywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwiknia tych powierzchni mima wywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQMymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enadl-
no-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnejzomginimalna zawart@ lepiszcza podane sv tablicy 2.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej wy-

réwnawczej
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] Od od
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, mini- B..
mum*) min4,6

" Minimalna zawartéc lepiszcza jest okééona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg?m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza

” . o . . . . 2650
podan wartcs¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnil@ wedtug rownaniag = ——

Pd
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadizar dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcawa gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zauto-
matyzowane i zgodne z recgpbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru tenmpeygowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.
Tablica 3. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i profilowo-wzmacniajcej,

KR1 + KR2 [65]

Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W
13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Viin 3,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie wy- | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBnin 65
petnione lepiszczem 2x50 uderze p.5 VFBmin s0

Zawartd¢ wolnych I
(zestrzeni w mieszanceC.l.Z,ubljanle, PN-EN 12697-8 [33], VMA,
P 2x50 uderze p. 5 in 14

mineralnej

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanje
W 40°C z jednym cyklem zamzania,? ITSRy
badanie w 25°C

Odporna¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie,
wody 2x35 uderzé

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostato-
wania zapewniacym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbior-
niku magazynowym (roboczym) nie teprzekraczal180°C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineratgakata temperateinwiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midszaineralnej nie powinna Bywyzsza o wgcej niz 30°C od naj-
wyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 6.

W tej tablicy najntsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce wbudowania, a naj-
wyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfatbezpdérednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 4. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaegmi
dzy sola deklarowanych przydatéo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z zachowa-
niem braku rénic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Poditaze pod warstw wiazaca i profilowo-wzmacnhiajca z betonu asfaltowego powinnoda catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidoznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Nieréwnaici nie powinny przekracZal2 mm. Jeeli nieréwndci 3 wicksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna
podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi m@&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna
Nie jest wymagana.
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5.6. Pojczenie medzywarstwowe

Przed utaeniem warstwy wjzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego pagtmaley spryska emulsy asfalto-
wa spetniajca wymagania zakcznika nr 3 ST D - 04.07.01a "Podbudowa z betofaitasvego” w ilcci:
o pod w-we wiazaca - 0,5 kg/nf w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagy
faltowych. Dopuszcza siskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugrdze-
niach usytuowanych w nawierzchni lufp ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podénaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

Podtaze powinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljaweelu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

5.7. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie5.4
.Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaliop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mie-
szank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempeaat
otoczenia w eigu doby nie powinna fgynizsza od temperatury podanej w tablicy 5. Temperabboazenia mze by
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaid\ie dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalto-
wej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i wbu-
dowania nalgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica5. Minimalna temperatura otoczenia podezgsonywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej z betonu asfal-
towego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robét w czasie robot
Warstwa wijzaca 0 +5

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wiéciwosci warstwy AC

Projektowana grubkio Wskaznik zagszczenia| Zawartgé wolnych prze-
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej [%0] strzeni w warstwie
[cm] [%(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego ste-
rowania grubéci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektovws. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu as-
faltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #lieoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfigpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub arakbudowlanym B, certyfikat zgod¢w, deklarac} zgodndgci,
aproba¢ techniczg, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtid i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzig sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
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— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dazaogelnie itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdelp starannécia i w wymaga-
nym zakresie. Wyniki naly zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu,
ich przyczyny nalgy niezwtocznie usut.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowéo dokona-
niu odbioru na podstawie bad#Vykonawcy. W razie zastrzer Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug
pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materialtdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, poktenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass pod-
stawg odbioru. Pobieraniem préobek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonaw-
cy.

Badania odbywaj sic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rodzaj badiontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 rinawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbébek mae zosta
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagdat przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zé# odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten niwipien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych od-
cinkéw czsciowych.
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Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze stro-
ny Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpdBadania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kon-
traktu niezalene laboratorium, ktore nie wykonywato badentrolnych. Koszty badearbitrazowych wraz ze wszystkimi
kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekérprzemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzéaida
arbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia natey ztozy¢ w ciagu 2 miesjcy
od wpltywu reklamacji ze strony Zamawjaggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materialéw naley oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwsr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubaé¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 oraz ilg¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raagdbiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 8.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly nale
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawierd co najmniej jeda dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same wymagania jak do od-
cinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje eskredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubaci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 8. Dopuszczalne odchyiki grélbowarstwy oraz iléci materiatu na okig&onej powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 nj <10
lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstegralna jest ukladana z apdeniem, warté¢ z wiersza B odpo-
wiednio obowazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstayierzchni obowgzuje wartd¢ 25%, a dodcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 6. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 6.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw pozio-
mych. Spadki poprzeczne powinnyésgodne z dokumentacprojektovy, z tolerancj £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownét podiwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelety stosowé
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyo@wnowanej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przewi-
tu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgbpodiuwna jest okrélona w
rozporzdzeniu dotycgzcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelety stoso-
waé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyogbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nals wyko-
nywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadégm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzi¢jeo 10 m.
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Wymagana rowng& poprzeczna jest okdiena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim po-
winny odpowiadé drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#aj jezdni, nie meze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npaodtuznej i krawedziach, powin-
ny by¢ zgodne z dokumentagcprojektowy z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mge przekracza przedziatu dopuszczalnych odchyldJksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,
nie powinno rani¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.gZta podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, po-
winny by¢ réwne i zwijzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub piopmdle do osi drogi. Przylegap warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢ggdnorodny, bez sian, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00¢magania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgpjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wgdbktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie pogicen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania wast
dopuszczalnych dokotigotrcen wedtug zasad okénych w zagczniku 7 ST D - 04.07.01a "Podbudowa z betonu asfal
towego".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1} Pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngrzekazywane Zamawigjemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystijagcych w niniejszej ST)
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2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavartdci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych datavosci kruszyw — Oznaczanie Kksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dotavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdsiavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsait@iaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdamtamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdestavosci kruszyw — Cezé¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych seiaosci kruszyw — Ocena zawasi drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seikaosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawartoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpaofoio
na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Oznaczanieggtasci nasypo-
wej | jamistdci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyddsciwosci kruszyw — Cegsé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zg@gczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie zawarto-
$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyd#sciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie gptasci
ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyéiciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie ¢ptosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polero-
walndsci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycz-
nych — Czs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoiud

20. PN-EN 1367-3 Badania wiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Czs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezanie temperatury gknienia — Metoda Piécien i
Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie zawartci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzenie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —maezanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destyla-
cyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wptywem ciepta i

[ powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
co — Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod hydrostatycza
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
co — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawast wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor
co — Cz$¢ 11: Okrdlenie powjzania pormgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor
co — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgor
co — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowgetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazgor
co — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor
co — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor
co — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor
co — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych lejzio-
mierzem wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplowierzchniowych utrwale stosowanych na dro-
gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznagzb do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oolpar
nie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetrem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2: Ba-
danie metogl Piesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2: Licz-
ba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgtystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomia-
ru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metdestu wa-
hadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
Z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez zanu-
rzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afhsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwdlena drogach

krajowych - Zargdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalne-

go Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia i€dpada 2010 r.
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66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&fee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichbtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyetnstytut

Badawczy Drog Mostow, Warszawa 1998.
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D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngiymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zgwanych z
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltoweddC 8S 50/70w zwigzku z realizagj zadania pn.

"Przebudowa drog gminnych w m. Lutowko"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokitipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii rob6t
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ze@anych z wykonaniem i odbio-
rem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1Ti-®MNawierzchnie asfaltowe 2010 dla kategorii ruchu
KR1-KR2 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostaregomd producenta. W przypadku produkcji mieszankieralno-
asfaltowej przez Wykonawdlla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwrany jest prowadziZaktadovg kontrok produkciji
(ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania odci
zen od ruchu pojazdéw na pocie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowétdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym tworzy
struktue wzajemnie klinujcg sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wiyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony ze-
staw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Ka-
talogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagzakruszy-
wo, ktére sktada siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goOrny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierg) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceritrostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie

jest do tego zobowkany),
(International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndaci,
miejsce obstugi podedych.

IRI
MOP
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1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogé[a¢pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paa ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591. Asfalty dmag powinny spetniawymagania podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591

L Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, o PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej nk
4 Zawartd¢ skltadnikow rozpuszczal-
nych, N % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej ni
1 2 3 4
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
Iqb pr.zyrc.)st.)., % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] 50
nie mniej ni
7 Temperatura raknienia po starze- o PN-EN 1427 [22] 48
niu, nie mniej nk
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartac parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22
nie wiecej niz ’
9 Wzrost temp. ngknienia po starze- R
niu, nie wicej ni C PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamlivici Fraassa, o
nie wigce] Nt C PN-EN 12593 [29] 8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolergnej5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowad kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2010, obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacrustywa powinny spetnfawymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15 — kategruchu KR1-KR2.

Sktadowanie kruszywa powinnasidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzerodtae sktadowiska musi kEyréwne, utwardzone i odwodnio-
ne. Sktadowanie wypetniacza powinne sdbywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaragtego odpo-
wiednia przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobr& i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wart@ przyczepnéci okre-
slona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositanajmniej 80%Srodek adhezyjny powinien odpowiadavy-
maganiom okrdonym przez producenta.
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Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach odamych
przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzei technologicznych (tj. akzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wy-
konywanego w réinym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatow lub pgtzenie warstwy asfaltowej
z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowé materialy termoplastyczne, jakstay asfal-
towe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat techniciny

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest dden® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrgdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polime-
rami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyta z warstw scieralrg) nalezy stosowé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoaraonlimerami wedtug PN-EN 13808 [58].

Emulsg asfaltovy mozna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach piono-
wych z nalewaniem od dna. Nie nafenalew& emulsji do opakowi zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mine-
ralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [&{ B.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykaZaic mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pked
cji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamidnmarnym zawilgoceniem. Wypetniacz nafeprzewozé w sposéb
chronicy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemneem.

Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych d¢eywozu materia-
tow sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i inmog=r
kowaniach pod warunkieme nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu.

Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozit na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od po-
stepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka powinnadyabezpieczona przed ostyggiem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinmizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasngportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapeivotrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBxach-
nie pojemnikéw wywanych do transportu mieszanki powinny togyste, a do zwiknia tych powierzchni mima wywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQWVymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki eiin
ralno-asfaltowej (AC11S). Uziarnienie mieszanki erainej oraz minimalna zawastolepiszcza podane sv tablicy 2.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszy-
wa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaneastablicy 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 65
0,125 8 20
0,063 6 12,0
Zawartac¢ lepiszcza, minimumh Bmins.6

) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okébna przy zatéonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza

. . L . . . . 2650
podary warta¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnil@ wedtug réwnaniag = ——

Pd
Tablica 3. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyejeralnej

Warunki zagszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S
13108-20 [48]
Zawartgé wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vimin,0
przestrzeni uderzeé p. 4 Vinax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBin7s
wypetnione lepiszczem uderzé b.5 VFBrinse
Zawartag¢ wolnych .
przestrzeni w mieszance C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAqin16
. . uderzé 5
mineralnej P

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanig
w 40°C z jednym cyklem zamiania, ITSR,
badanie w 15°C

Odporna¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x25
wody uderzé

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw méedgz mine-
ralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takwstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a urz-
dzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentperaoowinny by okresowo sprawdzane.

Kruszywo o r@nym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe na-
lezy przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatevzpewnigcym utrzyma-
nie zadanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermhagazynowym (roboczym)
nie maze przekraczal80°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetapa
skata temperatyrwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie powinna dy
wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyiszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejsasecej st w przedziale od 140
do 180 [°C]
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Przedzial temperaturowy dotyczy mieszanki minerasfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowaniagja n
wyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfatbezpdérednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Sposoéb i czas mieszania skltadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podida

Podiae pod warstwscieralmy z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na-war
stwie podiada naley usurg¢. W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidrzc
nia podida powinna b§y w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczelinpodiazu nalery wypetnic odpowiednim
materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 881 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi matdami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Nie jest wymagana.

5.6. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzataione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obzénia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigzenie pajczenia mgdzy warstwami konstruk-
cyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zatégm wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wjizacej asfaltowej), przed uteniem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz®,t + 0,3 kg/m, przy czym:
—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po daiu warstwyscie-
ralnej uszczelnig.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszzzy
faltowych. Dopuszcza siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy uszlze-
niach usytuowanych w nawierzchni lu$p ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podénaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfal-
towej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotygkagpiania rampzamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie
5.4. Temperatura podta pod rozktadan warstwe nie mae by nizsza nk  +5°C. Transport mieszanki mineralno-
asfaltowe] asfaltowej powinien bygodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltovg naleey wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 4. Temperattvazenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania ppaidNie dopuszczaesilktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia na wgsakZm podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wiaciwosci warstwyscieralnej

Projektowana grubss

Wskaznik zagszczenia

Zawarta¢ wolnych prze-

Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej [%0] strzeni w warstwie
[cm] [%6(vV)]
AC8S 25+50 >97 1,0+4,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnat bwbudowywana rozktadagkwyposaong w ukfad automatycznego
sterowania grukiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfid pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub arakbudowlanym B, certyfikat zgodéw, deklarac} zgodndci,
aproba¢ techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykond wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne
Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow dazoselnié itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopedaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidedp starannécia i w wymaga-
nym zakresie. Wyniki naly zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu,
ich przyczyny nalgy niezwtocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegggdanie. Irzynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowad#i badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materialdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas pod-
stawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonaw-
cy. Badania odbywajsi¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak nie-b
dzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badéontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a®™

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza
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1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 mnawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbgbek mae

zost& zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw czséciowych
ocenianego odcinka budowy.z&# odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten niwipien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych od-
cinkow czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze stro-
ny Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktore nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktérej niekorz§ prze-
mawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 oraz ilg¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raagdbiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 7.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawierd co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same wymagania jak do od-
cinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gskredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggzowym.

Tablica 7. Dopuszczalne odchyiki grélbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nt 1000 mi

lub <10
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteieralna jest ukladana z apibeniem, warté¢ z wiersza B od
powiednio obowjzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstawierzchni obowgzuje warté¢ 25%, a do
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| tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15% |

6.4.2.2. Wskanik zagszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 5. Dotyczyk#adego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéo-
ne w tablicy 5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni rigidbada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw pozio-
mych. Spadki poprzeczne powinnyctsgodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz dav i parkingéw naley
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowaznej, mierac wysoka¢ przewitu w po-
towie dtugaci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m.

Wymagana rowni podiuwzna jest okrélona przez wart& odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog prze-
kroczy 6 mm. Przez odchylenie réwsw rozumie s najwicksz odlegta¢ miedzy tat a mierzog powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego ws&rtodchylenia réwnéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna ldywicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje¢swedtug procedury jak podczas odbioru na-
wierzchni.

Do oceny rownfci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg stosowd metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywmowaznej wyciu faty i klina. Pomiar nale wykonywa w kierun-
ku prostopadtym do osi jezdni, nazklym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeco 10 m. Wymagana réwébpoprzecz-
na jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinng lyeksza nk podana w tablicy 8. Badanie wykonuje siedtug proce-
dury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica8.  Dopuszczalne waétd odchyler réwnasci poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

. X . W t sy d h | , 7 , -
Klasa drogi Element nawierzchni artescl odchylel rownacl
poprzecznej [mm]
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtwznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczakmtolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pemw
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,ppwinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fiwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniené¢jgdnorodny, bez sfian, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-000MQMymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@\@ymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgpjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wgddktu 6 daty wyniki pozytywne.

D-05.03.05a WARSTWASCIERALNA 86



PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH W LUTOWKU

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgollIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1} pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnrzekazywane Zamawigjemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wgstijgcych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczavi@rtdci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za panveskaz-
nika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawait@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsataosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci powierzchni —

Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych czstek — Bada-
nia bkkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawartoi drobnych czstek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigmowietrza)

12. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizyczmptdgciwosci kruszyw — Oznaczaniggtasci nasypoweyj i
jamistasci

14. PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawasti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
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16. PN-EN 1097-6 = Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczaniegptasci
ziaren i nagikliwo$ci
17. PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8  Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowal-
nosci kamienia
19. PN-EN 1367-1  Badania vifsiwosci cieplnych i odporngéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoigod
20. PN-EN 1367-3  Badania vifsiwosci cieplnych i odporngéei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz4$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzanie temperatury gknienia — Metoda Piécien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie zawartci wody w emulsjach asfaltowych — Meto-
da destylacji azeotropowej
24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaie pozostakoi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwa-
tosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie
25. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4  Badania chemicznych d§stavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa
30. PN-EN 12606- Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawart@arafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
1
31. PN-EN 12607- Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem ciepta i
1i powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607- Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
3
32. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nagguor —
6 Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza
33. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
8 Cze$¢ 8: Oznaczanie zawaiti wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
11 Cze$¢ 11: Okrdlenie powgzania pomidzy kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
12 Czes¢ 12: Okralanie wraliwosci na woad
36. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nagguor —
13 Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nagguor —
18 Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
22 Cze$¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
27 Cze$¢ 27: Pobieranie prébek
40. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
36 Cz¢$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lefgkomie-
rzem wyptywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie warteci pH emulsji asfaltowych
44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu
45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odlwanie
46. PN-EN 13075- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadwzes€1: Oznaczanie indeksu rozpadu katio-
1 nowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczememralnym
47. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania 42.: Beton Asfaltowy
1
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48.

49.

50.

51.
52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

10.3.

64.

65.

66.
10.4.

PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-
1

PN-EN 13179-
2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-
1

PN-EN 14188-
2

PN-EN 22592

PN-EN ISO
2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €420: Badanie typu

Badania kruszyw wypeiagych stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z: Badanie
metod; Piekcienia i Kuli
Badania kruszyw wypeiggych stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zranie nawrotu spirystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci lepiszczy asfaltowych metgghomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metéestu waha-
dtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez zanurze-
nie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&tsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afhsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego

tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metddartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 General-
nego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnialisBopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997.
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D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zyza-
nych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej w zwizku z realizagj zadania pn.:

"Przebudowa drég gminnych w m. Lutéwko"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktipeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot azanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zakresie:

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtolmdany, przeznaczony do budowy warstsgjeralnej na-
wierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkib barwionego, jedno- lub dwu-
warstwowego, charakteryzgyy sk ksztattem, ktéry umidiwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2.Spoina - odsgp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materialami wypetniaj
cymi.
1.4.3.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia odksztalcé tem-
peraturowych, wypetniony okénymi materiatami wypetniagymi.
1.4.4.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkd.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[bgpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa @ mie nastpujace cechy charakterystyczne, citome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle barwionej
grubasci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostkizgodny z ksztattami okékonymi przez producenta,
4. wymiary,
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanemtsabu uktadania i siatki spoin oraz utiwiaty wykonanie
warstwy o szerokii 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziw przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywaniana-
wierzchne. Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianexh bocznych oraz z ukosowa-
nymi krawedziami gornymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym okrela PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 do stosowania na zgrznych na-
wierzchniach, magych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu.

scieralna lub caty element)

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zm
nami we widciwosciach surowcdw i zmianach wa
runkéw twardnienia niegsuwazane za istotne

Lp. Cecha Zakeznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytkiw mm od zadekla- C Dlugas¢ szeroké¢ grubagé | Roéznica pomgdzy
rowanych wymiaréw kostki, dwoma po-
grubaci < 100 mm +2 +2 +3 miarami grubéci,
>100 mm +3 +3 +4 | tej samej kostki,
powinna by < 3
mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
max. wymiary kostki > 300 mm), przy wypuktosé wiistos¢
diugcéci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wigciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/rozmraa-nie z D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/ni,
udziatem soli odladzagych (wg klasy 3, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
zal. D)
2.2 | Wytrzymaid¢ na rozciganie przy roziu- F Wytrzymataé charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
pywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazy-
wa¢ obchzenia niszczcego mniejszego hi 250
N/mm diugdci roztupania
2.3 | Trwale¢ (ze wzgtdu na wytrzymaté) F Kostki maj zadawalajca trwalos¢ (wytrzymatac)
jesli spetnione g wymagania pkt-u 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporné nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tgrc
oznaczenia H normy) Szerokiéfiernej, wg zal| Béhmego, wg zal H
G normy — badanie podsta-normy — badanie alter-
wowe natywne
<23 mm <20 000mnY5000mm
2.5 | Odpornéé na pdlizg/poslizgniecie I a)esli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawadap odpornéc,
b)jesli wyjstkowo wymaga si podania wartéci od-
pornaci na palizg/paslizgniecie — naley zadekla-
rowa minimalry jej wartg¢ pomierzon wg zat. |
normy (wahadiowym przysrlem do badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J ajgorna powierzchnia kostki nie powinna khieys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach dwu-
warstwowych,
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢bpo-
réwnane z prébk producenta, zatwierdzgrprzez
odbiore;,
3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by warstwa c)ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub

ia-
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Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggwa atmosferycznychiwiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cemenktory przy wypetnieniu spoin zapravweementowo-piaskogvnie
moze odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigrodkow stabilnie barwgicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerda-
za, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltajioewy (nie naleéy stosowdé do barwienia: sadz i barwnikéw orga-
nicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plampga pojawic si¢ na powierzchni kostek w pogkowym
okresie eksploatacji. Powsiagne w wyniku naturalnych procesow fizykochemicamywystpujacych w betonie i zanikaj
w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Skltadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowd@ na paletach. Palety z kogtknogy by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym

podiaze powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowé nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskogvypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspeltniajcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnegaytku spetniggcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjackj wymaga-
niom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni:
- zapravg cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
¢) do wypeiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
— do wypehienia goérnej eici szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnjeg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaiz@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzghnie odpowiadajgcych wymaganiom ST D-05.03.04a ,
— do wypetnienia dolnej €%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé wilgotng mieszank cementowo-piaskoavl:8
z materiatléw spetniagych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoeyainy przez layniera.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na budgewinno odby-
wa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimanp. 50 kg, mma przechowywado:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym iem@podicu twardym i suchym,
b) terminu trwaléci, podanego przez producenta, w pomieszczeniastcrelnym dachu dcianach oraz podtogach su-
chych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazyngjeagiem z paletami, z dopuszczalwysokdcig 3 szt. palet. Ce-
ment niespaletowany uktada si stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéeytwvarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyatpmowych), przystosowanych do pneuma-
tycznego zatadowania i wyladowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] Bk
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej sodbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu ggzen uktadajcych (uktadarek), sktadgjych sé z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stigcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiéch utgenia; uradzenie to, po skiczo-
nym uktadaniu kostek, moa wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lovytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowaspecjalne natzizia trgce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzirlastome-
rowa, chrongce kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki. Do wypetniania szczelin
dylatacyjnych nalgy stosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajd5] pkt 4.
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4.2. Transport materiatléw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrtiodkami transportowymi po agjnie-
ciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tnamtu powinny by zabezpieczone
przed przemieszczanieng siuszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzakladowego kostek naodki transportu zewgtirznego mog stuzyé wozki wi-
diowe, ktorymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu mina wykorzystywa réwniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paiedexa si uklada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztal-
tu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od0LR§ do 1700 kg. Pgdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane
do odbiorcysrodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatamddzas transportu kruszywa powinny¢tmabezpieczone przed wysy-
paniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach ni® by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmysrodkami
transportu, w sposob nie powogley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada gi0 5 warstw wor-
kéw, po 4 szt. w warstwie.

Worki niespaletowane uktadacsia ptask, przylegage do siebie, w rownej wysoka do 10 warstw. Ladowanie i
wytadowywanie zaleca giwykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszcza-
nia tadunkéw. Cement luzem o® by przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, ezlmodach), czys-
tych i wolnych od pozostasoi z poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transpor$uodki
transportu powinny hywyposaone we wsypy i urdzenia do wytadowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych wma transportowadowolnymisrodkami transportu
w fabrycznie zamketych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQWVymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto
Koryto pod podbudog lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i
musi mie& skuteczne odwodnienie.
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcjprojektovs. Konstrukcja nawierzchni obejmuje
utozenie betonowej kostki brukowej na podsypce cemeotpiaskowej, podbudowie oraz warstwie gtsagcej.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni obejmij
1. wykonanie w-wy odgczapcej,
2. wykonanie podbudowy,
3. wykonanie ocbramowania nawierzchni (z keanikow, obrzey i ew. sciekow),
4. przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
5. ulozenie kostek z ubiciem,
6. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,
7. wypehienie szczelin dylatacyjnych,
8. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.

4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvay betonowej kostki brukowej powinien bygodny z
dokumentacj projektow.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert tagodny z dokumentagjprojektovg. Ustawianie krawznikdw,
obrzery i wykonaniesciekéw przykrawznikowych powinno b§ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01b,
D-08.03.01 i D-08.05.06a. Krawniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, amlane jest utbenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikow lub obrzey.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektov.
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Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej gridb@odsypki nie powinny przekraaza 1 cm. Podsypkcemen-
towo-piaskowy przygotowuje i w betoniarkach, a nagnie roZciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie, przy za-
chowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalaici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Bs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné ukladanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisni¢ciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si i nie bylo na dlongladéw wody, a po nagigciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie pod-
sypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedlzktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.

RoZcielona podsypka powinna byyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngca-
nymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

J&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglg
polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubcé¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy imowy-
przedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravy musi by zakaiczone przed rozpoeziem wihzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich ukltadania

Propozyog ksztattow, wymiaréw, barwy i innych cech charaygtycznych kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseh
uktadania, Wykonawca przedktada do zaakceptowaniimierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztidtloru,
sposobu uktadania i wytwérni kostekzymier maze polect Wykonawcy ut@enie po 1 mwstkpnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowe;.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni zalecaesivykonywa: przy temperaturze otoczenia niezssej ni +5°C. Dopuszcza si
wykonanie nawierzchni § w ciggu dnia temperatura utrzymuje s granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy
spodziewanesgsprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy,
pap itp.).
5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Na wickszym fragmencie robo6t zaleca stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuitérej nie-
dopuszczalnegsrézne odcienie wybranego koloru kostki. Ukladanie kostozna wykonywa recznie lub mechanicznie.
Uktadanie eczne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikoyeh pod wzgidem
ksztattu lub wymagarych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserazor&znych wymiaréw i ksztaltéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywaprzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkika
mogta przenosiz palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania me-
chanicznego nie mie mie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potowek i dziewgtek, przy czym kada warstwa na palecie musidy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by ko&kprzywieraty do siebie.

Uktadanie mechaniczne zawsze must ysparte prag brukarzy, ktorzy uzupehigjprzerwy, wyrabiaj tuki, dokladag
kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka za-
geszcza si. Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazidm) po-
winna trwale wystaw@aod 3 mm do 5 mm powsj powierzchni tych umdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek
sciekowych gciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewgk, majcych wszystkie kragdzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiatagolny przestrzé uzupetnia si kostlg cicta, przycinam na budo-
wie specjalnymi nakdziami tycymi (przycinarkami, szlifierkami z targztp.). Dzienn dziatke robocz nawierzchni na
podsypce cementowo-piaskowe] zalegazsikaiczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzatmaipodsyp-
ce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubiciatkoutazonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétywizm-
rycznie utazong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuryé wraz z podsypk
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgre tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigywa¢ walca.
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Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczenie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierégaagpowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzma pekniete) naley wymienic na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopaditiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin portizy diuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osi drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego pomadzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podimego nawierzchni.

Po ul@eniu kostek, spoiny natg wypetnic zapravg cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pkt-u 2.3 d).
Zaprawe cementowo-piaskoavzaleca si przygotow& w betoniarce, w sposéb zapewn@j jej wystarczajca plynnas¢.
Spoiny mana wypelné przez rozlanie zaprawy na nawierzeghnhagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ranigcz-
kami z piérami gumowymi. Przed rozpecim zalewania kostka powinnadwpczyszczona i dobrze zwilna wod.
Zalewa powinna catkowicie wypethspoiny i tworz¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraweementowo-piaskoavnalery zabezpieczy przed zalaniem giszczeliny dylata-
cyjne, wkladajc zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskogvnawierzchrg nalezy starannie oczyic¢; szczegolnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i zagymi deseniami ukladania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cemenfmaskowej i wypetnianiu spoin zapravwcementowo-
piaskows, nalery przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegimch nie wgkszych nk co 8 m. Szerokd
szczelin dylatacyjnych powinna utiiwia¢ przegcie przez nie przemieszaz&ywotanych wysokimi temperaturami na-
wierzchni w okresie letnim, lecz nie powinnachyniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zale-
wami i masami okrdonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczgowinien odpowiada wymaganiom ST D-
05.03.04a.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije zmiana sztyw-
nosci podtaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowyeldl szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
Zaleca si wykonywa® szczeliny podtiane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng po jej wykonaniu naley przykry warstwy wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzy-
mywat ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywik2tygodni (przy temperaturzeedniej otoczenia nie z6zej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmilezy oczysci¢ z piasku i ména odda do uzytku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfd pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawigihyy

- wykona® badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci dopusz-
bada i pomiaréw czalne
1 | Sprawdzenie w-wy ogezapcej wg ST D-04.02.01
2 | Sprawdzenie podbudowy wg ST 04.04.02; 04.05.01
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowyBiezaca kontrola w 10 punktach dzienn&yg pktu 5.6; od
lub metod niwelaciji) dziatki roboczej: grubgi, spadkéw |[chytki od projekto
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z | wanej grubéci +1
dokumentagj projektowy i specyfikacp | cm
5 | Badania wykonywania nawierzchni z

a) zgodnd¢ z dokumentagj projektowy

Sukcesywnie na kaej dzialce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone gé

pdz0 100 m i we wszystkich punktach ch

drzesurgcie od os

miarem liniowym)

dezyjnie) rakterystycznych projektowanej do 2
cm
c) rzedne wysokéciowe (pomierzone in- Co 25 m w osiiprzy kragdziach oraz | Odchylenia: +1
strumentem pomiarowym) we wszystkich punktach charakterysty¢em; -2 cm
nych
d) réwnas¢ w profilu podienym fay cztero- Jw. Nieréwndci do 8
metrowg) mm
e) réwnas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity  miedzy
(sprawdzona tatprofilows z poziomnig i lata a po-
pomiarze przewitu klinem cechowanym wierzchni do
oraz przymiarem liniowym wzgtinie me- 8 mm
todg niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone megtod Jw. Odchytki od dokuf
niwelaciji) mentacji  projekto
wej do 0,3%
g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzona przy- Jw. Odchytki od szerg

kosci projektowane
do #5 cm

h) szeroka¢ i glebokas¢ wypetnienia spoin
szczelin (ogjdziny i pomiar przymiarer

liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

i W 20 punktach charakterystycznych
n dziennej dzialki roboczej

Wg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezagca

Wg dokumentacji
projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukeeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodio wygladu, prawi-
kraweznikow, obrzey, sciekow diowosci desenia, kolorow kostek, g@n, plam, de-
formacji, wykruszé, spoin i szczelin
2 Badanie potzenia osi hawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzqritazenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesu-
nigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzdne wysokéciowe, rowndé¢ podtuzna i poprzecz- [Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycz-
na, spadki poprzeczne i szeréko nych (wg metod i dopuszczalnych wardbpodanych
w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 59g)
4 Rozmieszczenie i szera¥ospoin i szczelin w na- Wg pktu 5.515.7.5
wierzchni, pomgdzy kraweznikami, obrzeami, scie-
kami oraz wypelnienie spoin i szczelin
D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BROWEJ 96



PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH W LUTOWKU

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00¢magania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkeestki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0QV@@magania ogdlne” [5] pkt 8. Roboty uznaje gia wy-
konane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-
niem tolerancji wedtug pkt-u 6 daty wyniki pozytyean
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
— wykonanie w-wy odgczapce),
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaogoélne” [5] oraz ni-
niejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5t pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielggnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenobét towarzyseych (jak: podbu-

dowa, obramowanie itp.), ktére powinnyduyijete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakiest okrdony
przez odpowiednie ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwo dotycace cementu
powszechnegoaytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegganych i zwgzanych hydraulicznie materialtéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym @kresie przeiciowym
mozna stosowéa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa reahe do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mine-
ralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych;B*M1113:1996 Kruszy-
wa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchngdvaych. Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemjih pobierania probek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjrocesow
produkcji betonu
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10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podip z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spo-
iwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraimnikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie krasmikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsg specyfikacji techniczn s3 wymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zyaanych z
wykonywaniem nawierzchnikostki kamienne w zwigzku z realizagj zadania pn.:

"Przebudowa drég gminnych w m. Lutéwko"

1.2. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty zasad prowadzenia robét zwmanych z wykoaniem na-
wierzchni z kostki kamiennej regular 15x17 cm w miejscach pachwin.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1.Nawierzchnia twarda ulepszor nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, pragst@na do szybkio ruchu
samochodowego.
1.3.2.Nawierzchnia kostkowanawierzchnia, ktérej warstwagieralna jest wykonana z kostek kamienn
1.3.3.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjal
podanymi w ST D30.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymaania dotycace robo6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdy, ich pozyskwania i sktadowania, podano w S71-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Wymagania

Wymagania wobec cech fizycznych i wytrzymaiowych z kostki kamiennej podano w tablic'

Tablica 1. Wymagane cechy fizyc: i wytrzymalaiciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczn Klasa Badania
i wytrzymatasciowe I wedtug
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie w stanie powietrz- 160 PN-B-04110
suchym, MPa, nie mniejz [3]
2 | Scieralndg¢ na tarey Boehmego w centymetrach, nie 0,2 PN-B-04111
wiecej niz [4]
3 | Wytrzymald¢ na uderzenie (zwktosé), liczba uce- 12 PN-B-04115
rzen, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 PN-B-04101 [1]
5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada si PN-B-04102 [2]

2.2.2.Ksztalt iwymiary kostki regularn
Kostka regularna normalna powinna tiesztatt szécianu Kostka regularnagtznikowa powinna mie ksztatt
prostopadtécianu.Ksztatt kostki reaularnei normalnejadznikowei nrzedstawia rvsunek

a X b

o %L

A - normalni B - tacznikowe
Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejczinikowe

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA ZKOSTKI KAMIENNEJ 99



PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH W LUTOWKU

Wymagania dotycce wymiaréw kostki regularnej normalnepcinikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla gatunki
Wyszczegoblnienie (cm) (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gornej (czotfa), nie mniejszy ni - - - - 1,0 0,8 0,7
Nieréwndici powierzchni gornej (czota), nie| - - - - +0,4 +0,4 +0,6
wigksze ni
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie whksza - - - - 0,4 0,8 0,8
niz
Nieréwnai¢ powierzchni dolnej (stopki), nie - - - - +0,4 nie bada si
wigksza ni
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikyppowinny by bez uszkodze Pozostate kragdzie
kostki mog mie¢ uszkodzenie dtugai nie wigckszej nz pét wymiaru wysokéci kostki (a), natomiasttzna ich dtugéc
nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wiekszej n p6t wy-
miaru wysokdci kostki (a), natomiasiatzna ich diug&t nie powinna przekraczawielkosci wymiaru wysokéci kostki
(a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3
sa niedopuszczalne.

Szerokaéc lub gkbokas¢ uszkodzenia kraydzi lub naray nie powinna b§ wicksza nk 0,6 cm.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przysgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykaza sic mozliwoscig
korzystania z nagpujacego sprztu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakoéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyclp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sidowolnymi srodkami transportowymi. Kostknalezy uktad& na podiodze obok
siebie tak, aby wypetnita capowierzchng srodka transportowego. Na tak atmej warstwie naley bezpdrednio uklada
nastpne warstwy. Kostknalezy ustawig w stosy. Wysok& stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaajh je przed roz-
sypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadaymaganiom zawartym w ST D-04.05.01 Podbudowa i
ulepszone podie z mieszanek zwzanych cementem.
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5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje lsiawezniki betonowe odpowiadgge wymaganiom ST
08.01.01b. Ustawienie kraw#nikdw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01b.
5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nglstosowd podsypk cementowo-piaskogv Wymagania dla
materiatdw stosowanych na podsyglowinny by zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026. [G2uba¢ podsyp-
ki powinna by zgodna z dokumentagcprojektovy.

Wspoitczynnik wodno-cementowy dla podsypki cemeitgiaskowej powinien wynosiod 0,20 do 0,25, a wy-
trzymalas¢ nasciskanie siedmiodniowa/R= 10 MPa, B = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostka mae by uktadana w rgdy poprzeczne, ukae lub w jodetk. Ukladanie kostek przy kradmikach
wymaga stosowania kostek regularnygbzhikowych dla uzyskania mijaniagsspoin w kierunku podinym. Warunki
uktadania kostki redowej g takie same jak dla kostki regularne;.
5.5.1.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalg wykona& w odlegtéci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorygfsiepuje
dylatacja podbudowy lub zmiana sztyvsnopodiaza. Szeroké szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.
5.5.2.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowejzma uktadé bezsrodkéw ochronnych przed mrozemzéé tempe-
ratura otoczenia jest 6 lub wyzsza. Nie naley uklad& kostki w temperaturze®Q lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia tem-
peratura utrzymuije siw granicach od 0 do ¥6, a w nocy spodziewang przymrozki, kostk nalery zabezpieczy przez
nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym.
5.5.3.Wypetnienie spoin

Spoiny naley wypetnic powtokg zamykajca na baziezywic reaktywnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendyggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8]. Badanie
zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w t3bf.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktegp speawdzenie cech fizycznych i wytrzym@aimwych poda-
nych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badaowinny wchodz kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkd
Wielkos¢ partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezry pobra& w spos6b losowy prolkgksktadajca sie z kostek drogowych w
liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalsy przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodsia partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadzagsnazagdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym pantikostki naley uzna za zgodn z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej iléci kostek jest dla poszczegdélnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jegneprawdzenia jest gksza od 4, catparte nalezy uzna za
niezgodm z wymaganiami.

W badaniu petnym, paetikostki poddag sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezn& za zgodn z wy-
maganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdieda wynik ujem-
ny, cah parte naley uzn& za niezgods z wymaganiami.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejdmgici z dokumentagj projektovs oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtow&i ukladania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokai spoin oraz povgzania spoin,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.1 dd.2,
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- sprawdzeniu prawidtowigi wykonania szczelin dylatacyjnych.

Ubicie kostki sprawdza giprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wyedl® cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.
6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowszi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédirowymaganiami zawartymi w p. 5.5.3.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje €0 najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazilgm kilo-
metrze przez wykruszenie zaprawy na diggokoto 10 cm i zmierzenie ghokasci wypetnienia spoiny zapraywa przy
zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowejniéz przez sprawdzenie przyczegobzaprawy lub masy zalewo-
wej do kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNG¢

Nieréwndci podtwne nawierzchni nakly mierzy¢ 4-metrove fats, zgodnie z norm BN-68/8931-04 [18]. Nie-
réwnasci podiwzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.4.Grubg¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédigoodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.5.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamierinprzedstawiono w tablicy

3.
Tablica 3. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni
Lp. Wyszczegolnienie badai pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢
bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 1 raz na 1 dziatkrobocz
2 | Szeroké¢ nawierzchni 1 raz na 1 dziatkrobocz
3 | Gruba¢ podsypki 1 raz na 1 dziatkrobocz

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00)@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiaikennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogoélne” pkt 8. Roboty uznaje ga wykona-
ne zgodnie z dokumentagprojektova, SST | wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo rob6t ulegacych zakryciu. Zasady ich odbiorg skreslone
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ufozenie i ubicie kostki,
— wypeknienie spoin,
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- pielggnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczaniegkégios$ci wod
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mwodporndci metod, bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie mytratdgici nasciskanie
4, PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczauieralngci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytraldici kamienia na uderzenie (zytosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocenadigwCi
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne

badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowyeani

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic, parkingow idarsk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic, parkingow idarsk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

13. BN-69/6731-08

18. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfalt@neA-94. IBDIM - 1994 r.
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D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngmg/magania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zyaanych z
wykonaniem oznakowania poziomego cienkowarstwowegwigzku realizacja zadania pn:

"Przebudowa drég gminnych w m. Lutéwko"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktipeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i odbiorem
oznakowania poziomego cienkowarstwowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, ursiEmze na nawierzchni w postaci liniggtych lub przery-
wanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, sapi, symboli oraz innych linii zwzanych z oznaczeniem okle-
nych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziamey mie¢ znaczenie
prowadzace, segregafre, informujgce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazuce.
1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorgruej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie:
— pojedyncze: przerywane lulygle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwadjne: ggte z przerywanymi, ggte lub prze-
rywane.
1.4.3.Znaki poprzeczne - znaki glice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszyaib i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagagych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizagjigdhw zwalniagcych.
1.4.4.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, eysgce w postaci symboli, napi-
séw, linii przystankowych, stanowisk i paséw posteych, powierzchni wyjczonych z ruchu oraz symboli znakéw pio-
nowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.5.Materialy do poziomego znakowania drog - mater@dyvierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgske, odlewa-
nie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczebiav temperatu-
rze podwyszonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
1.4.6.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbypuszczalnikowe, wodorozéiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstyvgrubdgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.
1.4.7.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyiahljstych czstek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stai@ktym, w celu uzyskania widzialém oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padagj wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang taikze sktadnikami mate-
riatdw grubowarstwowych.
1.4.8.Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegoskibcznego stosowane do zapewnienia
wtasngci przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecshuin w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.9.Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zazyt si czas schriia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.10.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezoltej, ktdérego czasaytkowania wynosi
do 3 miesjcy lub do czasu zakazenia robot.
1.4.11.Powyzsze i pozostate okékenia ¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™..5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki postawione
w rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powi oznakowa wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza veysienie deklaracji zgodidoi z aprobag techniczi (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastydanigdy znakiem CE, zgodnie z rozpgadzeniem Ministra Infrastruk-
tury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgaana norny zharmonizowa (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punk-
towych elementéw odblaskowych [5, 5a). Aprobatyht@czne wystawione przed czasem deig w zycie rozporadzenia
[15] nie mog by¢ zmieniane lecz zachowuvaznosé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoado oznako-
wania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaragodnéci z aprobat techniczg.
Powyzsze zasady natg stosowd takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o baridée;.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktore hudatpliwosci jego lub In-
zyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiad@ne wymaganiom okéeonym w aprobacie technicznej. Bada-
nia te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemudeditorium drogowemu. Badania powinnychyykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD{9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertagdaé od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatdw do poziomego znakowania
drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a pltmaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis za-
wierajcy:
— nazw i adres producenta,
— dat produkcji i termin przydatriei do wycia,
- mas netto,
— numer partii i dat produkciji,
- informacg, ze wyréb posiada aprolgatiechnicza IBDIM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozpoggzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CBYg rozporadzenia Ministra Infra-

struktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloervardzalnych oznakowanie opakowania powinné by
zgodne z rozporglzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowmagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006goviydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowastego powinny by farby naktadane warstagrubacci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny ta loyekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyr W wodzie, ktére magwystpowa w uktadach jedno- lub wielo-
sktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez na-
trysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjrm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatdbw do poziomegmakowania cienkowarstwowego odegy
aprobaty techniczne.
2.6.2.Zawarté¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarté¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznycii® powinna przekracz&25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanenkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialtdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenyles,
etylobenzen) w iléci wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materialdw zawiegaych benzen i rozpusz-
czalniki chlorowane.
2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania poéniéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialnag¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandazki swiatta wysy-
tanej przez reflektory pojazdu.
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Kulki szklane powinny charakteryzowai¢c wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50; wykazywé odpornd¢ na
wodkg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawiera nie wiccej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnejrednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadnejinicy rownej i wgkszej ni
1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ndg sic w krzywych granicznych podanych w wymaganiach bpty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopigr hydrofobizacji co najmniej 80%. Wyma-
gania i metody badekulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaBE,,.
2.6.4.Wymagania wobec materiatdw ze watl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnipoieinny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego navelenz powinny zachow@astata¢ swoich wigciwosci che-
micznych i fizykochemicznych przez okres co najméieniesicy sktadowania w warunkach oklenych przez producen-
ta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég mglerzechowywé& w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadoviemperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od % do 406C,
b) farb rozpuszczalnikowych od®G do 25C,
c) pozostatych materiatow - pamij 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego powinien wagkasie mozliwosciag korzysta-
nia z nasfpujgcego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczoteleez-
nych,
— sprzarek,
- malowanek,
- sprztu do bada, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewnbdpowiedni jakasé, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaln
do wielkaici i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Przew0z materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog vgl@rzewozé w opakowaniach zapewniglych szczeln&, bez-
pieczny transport i zachowanie wymaganych seitaosci materiatdw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z
normy PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatléw niebezpmgech opakowania powinny byznakowane zgodnie z roz-
porzzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezdiaby naley transportowé zgodnie z postanowieniami
umowy medzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych, klasy 3, oraz szczegotowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu spmtzonej przez producenta. Wyroby, Xy wymienione, nie posiadgje
karty charakterystyki nie powinny bylopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomegozyaj@zewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadh-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00®@QWymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i odnowione na-
wierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musyt oznakowane zgodnie z dokumengamjojektovy.
5.2. Warunki atmosferyczne
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W czasie wykonywania oznakowania temperatura mael@i i powietrza powinna wyndsco najmniej &C, a
wilgotnos¢ wzglgdna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyzej 85%.
5.3. Przygotowanie poditga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczysagzerzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez In-
zyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.
5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrigi, mazna wykona przedznakowanie, stoggjsi do
ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w gatniku nr 2 do rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach layniera. Do wykonania przedznakowania zma stosowa nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczomn
rozpuszczalnikiem. Zalecaesivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi luh kropek. Pocatek i koniec zna-
kowania naley zaznaczy mah kresly poprzeczg. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestenakowanie
jest wystarczajco czytelne i zgodne z dokumentapyojektovs, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetnje¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny bdgstarczone w orygi-
nalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodmialeceniami SST, producenta oraz wymaganiamdajagymi
si¢ w aprobacie technicznej.
5.5.2.Wykonanie oznakowania drogi

Wykonanie znakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materiatow, aaypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsEymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaioavnaley wymieszg w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodmd Przed lub w czasie napetniania zbiornika malkiaaleca si przeceda farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowalo malowania mechanicznego farby, w ktdrej osadma opakowania nie dajecsat-
kowicie wymiesza lub na jej powierzchni znajdujegdkozuch.

Farke nalezy naktadé réwnomier warstwy o grubdci 0,6 mm mierzog na mokro., przy iyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posyyiem kulkami szklanymi, zachovggj wymiary i ostré¢ krawe-
dzi. Grubg¢ nanoszonej warstwy zaleca dontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce segldub
metalowej podktadanej na drodze malowarkisdléarby zuyta w czasie prac, okilena przezsrednie zuycie na metr
kwadratowy nie mge sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanzi@uoego musi b§ catkowicie czysta i sucha. Przedznako-
wanie powinno b§ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Badania wsipne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg svyykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Po-
winny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonakilejne badania kontrolne nalewykonywa po okresie, od
3 do 6 miesicy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatow o trwat dhuzszej nk 1 rok.
Wymagania okréda sk kilkoma parametrami reprezenfcymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drég wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

6.3.1.2. Widzialné&t w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminanc i barwg oznakowania wyrgong
wspotrzdnymi chromatyczndi.

Wartas¢ wspétczynnikag3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 doiavykonaniu,
barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd@),dasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd@sa B4.
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Wartas¢ wspoétczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania oznakowa-
nia, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd@),Basa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd8sa B3.

Barwa oznakowania powinna bpkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéllne chromatyczrigi X iy,
ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaegpodane w tablicy 1

i na wykresach (rys. 1i 2).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie biate

0,38
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Rys. 1. Wspo6hrgdne chromatyczrigi X, y dla barwy biatej oznakowania.

Pomiar wspétczynnika luminandp maze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminanciji dwietle rozpro-
szonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97i[BDD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje gispétczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosila
oznakowanigwiezego, barwy:
- co najmniej 130 med tix* (ul. Targowa) klasa Q3,
- co najmniej 160 mcd mix* (ul. Chopina), klasa Q4.

Wartas¢ wspétczynnika Qd powinna wyndésila oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od nghkia, w
ciagu calego okresuzytkowania, barwy:
- co najmniej 100 mcd fix*(ul. Targowa), klasa Q2,
- co najmniej 130 mcd fix*(ul. Chopina), klasa Q3.
6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miae widzialncsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rokreslany wediug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageil4 - 30 dni po
wykonaniu co najmniej 200 mednix ™, klasa R4.
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Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy co najmniej 150 mcd’ix ™, klasa R3.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sipo wykonaniu,
barwy co najmniej 100 mcd frix* , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takath powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiaie-
jednorodnych mazna wyjtkowo, tylko na drogach oké®nych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspotczynnika odblasku,R
=70 med rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspieanego od 6 miesia po wykonaniu.

6.3.1.4. Trwatéé oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieycia w 10-stopniowej skali LCPC okte-
nej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] dana wynost po 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowa-
nia: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajdujeegd@inie zastosowanie do oceny przydé&tnmateriatéw do poziomego
oznakowania drdg.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

520 ‘ ‘

0.8

540

510

07 550
N
0.6
570
N
500
Pa
0.5
\‘ Zielona Z6ka
y | 500
\
\ >
Ly = e 5 e e e e 1 e e 11 e e
L
i = N 6101620630
N 640
Biala Czerwona T 650
0.3 1490 T 60
1 > T
\l Il T
! |
od 690 do 780
0.2 -
=
Niebieska i
1l || 480 |
|
01 ¢
INIER %
460 =
H—+4s0
420N | LT od 380 do 410
0 Il 430 T :\ L
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

Rys. 2. Granice barw bialejitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczzzasu gwarantowanego przez producenta, z Aymie
moze przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofwedziennych. Metoda
0znaczenia czasu scheia znajduje giw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégnpowierzchng nawierzchni, powinna wynasidla (grubgé
na mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykecea nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocgwizualm.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowggeprowadza przed rozpeczem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, nagpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
— wizualrg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,
— pomiar wilgotngci wzglkdnej powietrza,
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— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkeri farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere réwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedg problg, jednoznacznie oznakowsama blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechotvdo czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegazyimer mae zlece
wykonanie bada
— widzialndsci w nocy,

- widzialncsci w dziea,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonéinyediug metod oké&onych w Warunkach tech-
nicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10¢&eli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego ozna-
kowania to koszt badgponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgagia Badania powinien zle¢&Zamawia-
jacy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugkswa wiarygodné& wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika ledkowdci i wspoéiczynnikdw luminanciji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowéa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplz. W kadym z
mierzonych punktéw naky wykona po 5 odczytdow wspotczynnika odblasku i po 3 odgzayspotczynnikéw luminancii
w odlegtdci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikow odblasko#e i luminancji aparatamiccznymi

Lp. Dlugas¢ odcinka, km Cestotliwos¢ pomiaréw, co najmniej | Minimalna 86 pomiarow

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1km 11

3 od 10 do 20 €0 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11
6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagjala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie wyniadka materiatéw, a w tablicy 4 zbiorcze zestawiemignaga
dla oznakowania poziomego nawierzchni.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagia materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znako-
wania
- rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych
% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zalamanigéwiatta - 21,5
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wlasciwosci materiatdw do znakowania miesice >6

przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegog¢nego z dokumentagprojektowy i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Bhwinny odpowiad&nastpujacym warunkom:
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— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

— dlugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najzey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu skladajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od éredniej liczonej z 10

kolejnych cykli o wecej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmtmwanego zmianami organizacji ruchu, nglelo-
ktadnie usun¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentagprojektows i zakcznikiem nr 2

do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Bhwinny odpowiad&nastpujacym warunkom:

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagi#la oznakowania poziomego

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa|
1 | Wspobiczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (wagu 14
- 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy: mcd m? Ix*? > 200 R4
2 | Wspéiczynnik odblasku Rdla oznakowania eksploatowanego ¢d
2 do 6 miesicy po wykonaniu, barwy: mcd m? Ix* > 150 R3
3 | Wspétczynnik gdblasku lea pznakowania suchego od 7 miesi med 2 It > 100 R2
ca po wykonaniu barwy biatej
4 | Wspotczynnik luminancj dla oznakowania nowego (od 14 do|30
dnia po wykonaniu) barwy:
- na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
- na nawierzchni betonowe;j, >0,50 B4
5 [ Wspétczynnik luminancjB dla oznakowania eksploatowanego [po
30 dniu od wykonania) barwy:
- na nawierzchni asfaltowej, - >0,30 B2
- na nawierzchni betonowe;j, >0,40 B3
6 | Wspéitczynnik luminancji véwietle rozproszonym. Qd (alterna-
tywnie dof) dla oznakowania nowego wggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
- na nawierzchni asfaltowe;j, med ni? Ix™* =130 Q3
- na nawierzchni betonowe;j, > 160 Q4
7 | Wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd (alterna-
tywnie dop) dla oznakowania eksploatowanego wgci catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy
- na nawierzchni asfaltowe;j, mcd ni? Ix* =100 Q2
- na nawierzchni betonowe;j, > 130 Q3
8 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahi&
SRT =45 S1
9 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 mjeach:
skala LCPC =6 -
10| Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- wnocy h <2 -

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od éredniej liczonej z 10

kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, pgleo-
ktadnie usun¢ zbedne stare oznakowanie
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jesf ifmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznadiow
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw oshtdavych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@¢@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgramg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidér rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania robét, o
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderiatem grubowarstwowym,
usungkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoajow

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i ba-
dan jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sfrawdzeniu
podlegag cechy oznakowania oldlene niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed uptywem okresu gwaran-
cyjnego.

Przyjmuje st nastpujacy okresy gwarancyjny:
— w obszarze zabudowanym: 9 migsj,
— na przejciach dla pieszych: 9 miesie.

W sytuacji, jeeli oznakowanie poziome zostanie wykonane w okrésid miesica od momentu ufe@nia w-wy
scieralnej Zamawiacy oczekuje gwarancji 6 miesy przy minimalnych parametrach (B 100 mcd/rfix). Po czym
Wykonawca wykona oznakowanie state z petnymi wyméagai okr&lonymi pkt-cie 6 niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pktP@nadto
Zamawiajcy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie do wymagazawar-
tych w SST w przypadku zausenia niezgodnii.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mwykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakdw na nawierzghdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektowy i
zalkcznikiem nr 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, phoegywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweitoZnaki i znakowanie. Wymagania podsta-
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3.

3a.

4a.

5a.

5b.

6a.

10.2
7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

wowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiadypsypywania. Kulki szkla-
ne, kruszywo przeciwgtizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiadypsypywania. Kulki szkla-

1423:2001/A1:2005 ne, kruszywo przeciwgtizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagdaoiyczice poziomego ozna-
kowania drog

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagdaoiyczice poziomego ozna-

1436:2000/A1:2005 kowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktoleenenty odblaskowe G#¢
1: Wymagania dotyee charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktoleenenty odblaskowe G#¢

1:2000/A1:2005 1: Wymagania dotyee charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego ozme@ia drog. Punktowe elementy odblaskowesCz
2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakaavdndg. Wiaciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U)  Drogi samochodowe iitiowe — Metody bada— Cz$¢ 4: Metoda pomiaru opo-
réw paslizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

Zalycznik nr 2 do rozpoegzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003zczegbétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszgéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB204 r. w sprawie sposobow deklarowania zgédinay-
robow budowlanych oraz sposobu znakowania ich iemabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#fia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr SRDiM,

Warszawa, 1997r.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POO628eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Wazawa, w
opracowaniu.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgédinavy-
maga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr J8&%. 2011).

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakaveabstancji niebez-
piecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U.31rpbz. 1679).

Umowa europejska dotysza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
ganizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U249, poz. 2497).
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczreps/magania dotyege wykonania i odbioru rob6t zydanych z
wykonaniem oznakowania pionowego w Zmku z realizagj zadania pn.:

"Przebudowa drég gminnych w m. Lutéwko"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktipeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem i odbiorem
oznakowania pionowego.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada <ilica, tarczy z uchwytem mortawym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywaikrawdzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lica-z
ku. Tarcza mge by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmahiminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewnagymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia ex¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowsz z naniesiantrescig, wyko-
nary technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii ldldskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczqamyged koroz, stuzacy do zamocowania w
sposOb roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdemym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku -4dy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea wysegniki, bramy, wspor-
niki itp.) gwarantujcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dzialggych na konstrukeji zamontowane na niej zna-
ki lub tablice.
1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewttrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty produkciji.
1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldbemagazynowany przez okres zay niz 3 mie-
sigce od daty produkcji.
1.4.11Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojri¢”1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadk swojego wyrobu aprolatechniczg, certyfikat zgodngci
nadany mu przez uprawnipfednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodno-
éci, zgodnie z rozpogdlzeniem Ministra Infrastruktury [26].

Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowyaWinny posiada aprobat technicza wydamy przez
uprawniony jednostk oraz deklaracje zgodsa wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemernagstruk-
cyjne powinny mié deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami. W zgdzniku nr 1 do rozpounzizenia Ministra Infra-
struktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoiawwarunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw dregeh oraz
urzadzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczanidnogach [25], podano szczegétowe informacje
odnainie wymaga dla znakéw pionowych.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczakoéw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Posadowienie fundamentow natevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentacjprojektovs uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i 83z po zaakceptowaniu przezyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic ngleaprojektowa i wykonat w sposélgwarantugcy stabilne pra-
widlowe ustawienie w pasie drogowym.
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{®d innej normy zaakcep-
towanej przez layniera. Powierzchnia zewtizna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,eg-
nie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarza-
nia, mieszcgce s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowycbindé rur powinny b obcite réwno i prosto-
padle do osi rury.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugaoi
rury. Rury powinny b§ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPAéH-84023.07 [5], lub inne normy. Rury
powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiaj
cym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogigth. W dolnej cgsci rury musi by ele-
ment kotwjcy zapobiegaicy wyrwaniu i obrdceniu konstrukcji. Rury w zatedci od $rednicy powinny posiada

*$rednica 60 mm — grulié scianki min 3.2 mm
«$rednica 76.1 mm — grubéscianki min 3.6 mm
«$rednica 88.9 mm — grubéscianki min 4.0 mm

Rury giete naley wykona ze stali ocynkowanej érednicy 60 mm i grubizi $cianki 3.2 mm z kotw betonowy oraz za-
slepka. W dolnej czsci stupka musi b§ element kotwicy zapobiegaicy wyrwaniu i obréceniu konstrukcji. Stupki po-
winny by¢ zabezpieczone metpadynkowania ogniowego powtgkcynkowa min 610g/m2. maksymalna wysaiostupka
liczona od poziomu posadowienia do zfideenia 3.8m. Sposéb doboru minimaldegdnicy stupkéw w zalaosci od
wielkosci zamocowanych na nich znakéw podaje dokumentagjektowa.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gkniccia, zwalcowania i naderwania. Do-
puszczalne susungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, obrobiona powierzchnia powinna hikagodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy sic poza dopuszczadrdolmg odchytke wymia-
rowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattow-
nika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem. Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongidzy Zamawiajcym i wytwora.
2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

Elementy stalowe konstrukcji wsporczej znaku pawity¢ pokryte powtol metalizacyjg cynkowy, powinna
ona spetia wymagania PN EN I1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubié powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna bByciaggta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od paozio
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca4dej konstrukcji wsporczej obogdany jest do wydania gwarancji na okres trseito
znaku uzgodniony z odbiazcPrzedmiotem gwarancjiz svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocupcych oraz trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawbzymakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zghych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lahgtrukcji - gwa-
rancja mae by wydana dla partii dostawy. Minimalny okres trwédiokonstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.
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2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatcs¢ materiatébw na wptywy zewetrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz pagkzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykéaczenia
znaku, musz wykazywa petra odporndé na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczneyisty-
pujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicamey korozf elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, az@kidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniaclsostaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna biyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancype
winny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byykonana z:
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub BNt
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubai min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°mowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub EENF 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza i 28 um
(200 g Zn/M).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dvegth

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzyma}k};c na obcizenie sij KN 1172 >0,60 WL2
naporu wiatru
V\(ytrzymaia;c na obcizenie sku- KN >0,50 PL2
pione
Chwilowe odksztalcenie zgingie mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1
. ) ., <0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie sitne stopigr Cm <057 DTS
<1,15 TDT6*
5 . -
Odksztatcenie trwale mm/_rr’1 lub 20 % odksztatcenia chwilowego i
stopier [Im

Zabezpieczona, krawlz ttoczona,
Rodzaj krawdzi znaku - zaginana, prasowana lub zabez E2
pieczona profilem kragdziowym
Przewiercanie lica znaku - LI.CO znaku.nle moe by prze- P3
wiercone zzadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wiej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, KaeDT1

dla tablic na konstrukcjach bramowych, kldDT6 dla tablic na konstrukcjach wgghikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL@wilowe odksztalcenie zgi-
najgce, zarébwno znak, jak i sanarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdw powinny spehditakze nasgpujace wymagania:
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- krawedzie tarczy znaku powinny Byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjreie o promieniu gicia
nie wigkszym ngz 10 mm whcznie z naranikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafifucatym obwodzie
znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgk, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopusz-
czalna nieréwn& wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilomezowe powinny usztywii tarcz
znaku w taki sposo6b, aby wymagania podane w talilisyty spetnione a zarazem stanowity element ttakesyjny do
montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksatédcedpowied-
niej klasy na zginanie i sécanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyomitgkami chemicznymi
oraz powlolg lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cieszarych matowych lub p6t-
matowych w kolorze RAL 7037; badania nglevykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521w1]
zakresie odporrigi na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlarymi w zahczniku
nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak aB80 mm, gdy wielko-
$ci tego promienia nie wskazano,

— tgczenie poszczegblnych segmentow tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej kragdzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymwaly przesuricia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej
Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1ltwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdirtypow folii (dla znakéw A-7, B-2, B-20, D-6, Da6 D-6b
nalezy stosowa foli¢ typu 2),

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posigdajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typuvycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— nie dopuszcza gistosowania folii 0 okresie trwaia poniej 7 lat.

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-tri?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgod-
nie z procedur zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetmadpowiednio wyma-
gania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem bialego, nie powinien Bymniej-
szy niz 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakow z fpliypu 1 lub, zgodnie z publikacfCIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniainimalne wymagania dla folii typu 2 lub zskszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarg&ometrii 45/0 wspotezdine chromatycz-
nosci i wspétczynnik luminancj3 powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadsdéwna, gtadka, bez rozwarstiiepccherzy i odklejé na kravgdziach.
Na powierzchni mogwystpowa: w obrbie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 bkddéw na powierzchni (kurz,eghe-
rze) o wielkdci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b palczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien unierdaovia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Doktadrié rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwsta przy nanosze-
niu farby na odblaskoywpowierzchrg znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny¢hwolne od smug i cieni. Kragizie lica znaku z folii typu 2
i folii pryzmatycznej powinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowariaamy z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylngjosiie znaku powinna liyréwna, gtadka bez smug i zacie-
kow. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach
Sprawdzenidrubg mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
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— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubéei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomie-

rzem.
Tablica2. Wymagania dla wspéiczynnika luminar@jii wspoétrzdnych chromatyczrnii X, y oraz wspéitczynnika
odblasku R.
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspdiczynnik odblasku R’ ¢t oswietlenia 5, kat cd/nflx typ 1
obserwacji 0,393 dla folii:
- biatej >50
- z0kej > 35
- czerwonej >10
- zielonej >7
- niebieskiej >9
- brazowej >0.,6
- pomaraczowej > 20
- szarej > 30
2 Wspétczynnik luminancji 3 i wspotrzdne - typ 1
chromatycznéci x, y *) dla folii:
- biatej =0,35
- zOktej 3=0,27
- czerwonej B=>0,05
- zielonej B=0,04
- niebieskiej B=0,01
- brazowej 0,092B = 0,03
- pomaraczowej B>0,17
- Szare] 0,182 > 0,12
*) wspotrzedne chromatyczrioi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktdow narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych wyznaczaicych pole
Barwa folii barwy
(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465

y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zo6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
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Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych wyznaczaicych pole
Barwa folii barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25] s nalezy po-
wiekszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni m?podane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nafg powickszy¢ o0 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drokigtowym wynosz + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnicia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

Na powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm niezenaystpowa® wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania,
pecherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wyiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadwm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am dopuszcza
sie do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczado
3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wigckszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéri nie wickszej nk 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warun-
kiem, ze zarysowania te nie znieksztalctisci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®@ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przstaaj-
cej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lébedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzeéigo lub wiel-
kiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wyghowania takiego znieksztalcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sgjajgcych przez warstg folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowaristtienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize wystpu-
jace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow znaku o wymiarach 4
x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znagmgh sé w okresie wymaganej gwaraneéadna korozja tarczy znaku
nie moze Wystpows.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych [30]
wyrob, ktoéry posiada aprokatechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarabét bu-
dowlanych w zakresie odpowiadaym jego wiaciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny
zgodndci, wydat krajows deklarac} zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgzui-
jacymi przepisami.

Zgodnie z rozpormzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2i@04 r. [26] oceny zgoddoi wyrobu z
aprobaj techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigday soly elementéw konstrukcji wsporczych zna-
kéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezhgnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych
karbow.

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 119



PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH W LUTOWKU

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzZanych lub paletach, w zahici od
ich wielkoici. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odgoh na korozj w czasie nie
krétszym ni tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmomodtau. Prefa-
brykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdriatow dziatajcych korodujco i
w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwosciag korzysta-
nia z nas{pujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 in
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wogl
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-@O®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryj-
nego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbio-
ru robét istniata madiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wigeéé zamocowania znaku powinny oy
zgodne z dokumentacprojektovs. Miejsce wykonywania prac nale oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikdw i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny byyzgodne z dokumentacprojektova lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinnydwykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przystpic
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, powinny by wykonane zgodnie z dokumentacSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmeggioju, nie
wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggdoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpo-
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rzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkéw technicznyehztiakow i
sygnatow drogowych oraz udzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

5.5. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz
Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uodbwiajacy jej przesunicie lub
obrét. Materiat i sposéb wykonania potenia tarczy znaku z konstrukajsporca musi umaliwiaé, przy wyciu odpo-
wiednich narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadges wytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecassosowanie elemen-
téw zlgcznych o konstrukcji unienitiwiajgcej lub znacznie utrudnigiej ich roziczenie przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shosgmagajcy bezpéredniego przepro-
wadzenigsrub mocujcych przez lico znaku.
5.6. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nasgpujace informacije:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBD i M,
g) numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikapej.
Oznakowania powinny ldywykonane w sposoéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledgic widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta gkisza n 30 cnf .
Czytelna¢ i trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powingéizsza od wymaganej trwaic znaku.
Naklejke nalezy wykonat z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzZbadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgeb ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, #iynier maze zwolnie go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budgeowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikoéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.
Tablica 4. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez producentéw

Ocena wynikow
bada

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada

Powierzchrg zbada nieuzbrojonym

Sprawdzenie po- od 5 do 10 badaz okiem. Do ew. sprawdzeniactjokacsci

1 wierzchni wybranych losowo | wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. linia-
elementéw w kadej | t6w z czujnikiem, suwmiarek, mikromer Wyniki bada po-
dostarczonej partii trow itp. winny by¢ zgodne z
wyrobow liczcej do | Przeprowadzi uniwersalnymi przyrgda-| wymaganiami punk
5 Sprawdzenie wymia- 1000 elementéw | mi pomiarowymi lub sprawdzianami (np. tu 2
réw liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektow (lokalizacja, wymiary znakow, wysoké zamo-
cowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
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- prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBy

- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00)@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest 1 sztuka ustawionego oznakowania pionowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje ga wykona-
ne zgodnie z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami biyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jestzasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér ostateczn
powinien by dokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i bagkkosciowych okre-
slonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego aalerykona przeghd znakéw i wybras grupe podd& badaniom foto-
metrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieavdpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nagliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaiporndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#eaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton €2 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tgmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymia-
réw wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metogl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe)
— Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewgtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydeice
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocymkimch zautomatyzowa-
nych
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13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczgo powlekane ogniowo w
A1:2004/A1:2005(V) sposob ciglty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki teclazme dostawy
14. PN-EN 10327:2005(V) Fany i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposolagly do ob-
rébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dost

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieftzt®vo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych. Wymagania i
metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@®@e:s¢ 1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowees€s Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaetleniowe. Wymagania ogdélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco

24, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zalczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie szczegétowych warun-
kéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowychzourzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, po8121

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnigD2Q. w sprawie sposobow deklarowania zgadnavy-
robow budowlanych oraz sposobu znakowania ich 2makiudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface ¢eldor visual signalling (Zalecenia dla barw powigmnio-
wych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicgomia-
ry)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budmwyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpieczstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D - 08.01.01a
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania dotycegce wykonania i odbioru rob6t zyva-
nych z ustawieniem kraynikéw betonowych na tawie betonowej w zwku z realizacj zadania pn.

"Przebudowa drég gminnych w m. Lutéwko"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest galaiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji
robot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i odbio-
rem ustawienia kragznikéw betonowych typu ulicznego 30x15 cm i typugbwego 22x15 cm na tawach betonowych z
bet. C12/15 i warstwie podsypki cem.-piask. grn8 c
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczoayoddzielenia powierzchni znajdeych s¢ na tym
samym poziomie lub na #adych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeégteyjlub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w pokeniu z innymi krawznikami,
c) jako oddzielenie pomatdzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragnika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadd& wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1] pk4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[a¢pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektow
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowe] B8 .
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragenikéw na fawach mma stosowéanastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodk,
— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawegzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyjrez w warstwiecieralnej (ktéra na catej powierzch-
ni deklarowanej przez producenta jako powierzchidoczna powinna mteminimalrg grubg¢ 4 mm),
— skane krawgdzie krawgznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniwzgtdnia s¢ przy okrélaniu wymiarow
nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka krayinika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
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— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraymikéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatadgjuktadanie lub ryglowanie
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte,
— rozr&nia st dwa typy krawznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajghyjch st na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgankow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w

tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec kreimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach kontaktu
z soh odladzajca w warunkach mrozu.

Lp. | Cecha | Zajcznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Wartdéci dopuszczalnych od

chytek od wymiaréw nominalt

nych, z dokladnécia do mili-

metra

1.2 Dopuszczalne odchyiki od C

ptaskdci i prostoliniowdci, dla

dtugasci pomiarowe;j

C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm

Inne wymiary z wyjtkiem promienia:

- dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,

- dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +£2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/mi, przy
rozmraanie z udzialem solj czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajcych
2.2 Wytrzymaté¢ na  zginanie| F Klasa Charakterystyczna z#apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci ustalona wytrz. wytrzymatd¢, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowe] 1 3,5 >28
lub przez Iriyniera) 2 50 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 Trwalgé ze wzgédu na wy- F Krawezniki maja zadawalajca trwalcs¢ (wytrzymalaic) jesli
trzymatas¢ spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawanenermalne;
konserwaciji
2.4 Odporné& nascieranie GiH Odporré przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa szerokiej sciernej, | Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odporngci | wg zat. G normy —-{ wg zat. H normy — badanig
przez Irkyniera) badanie podstawo- alternatywne
we
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mM/5000 mrd
4 <20 mm < 18000 mr5000 mnf
2.5 Odpornéc na palizg/ I a)jesli goérna powierzchnia kragznika nie byla szlifowana
paslizgniecie i/lub polerowana — zadawaaja odpornéc,
b)jesli wyj astkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
paslizg/poslizgnigcie — naley zadeklarowé& minimalrg jej
wartas¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przyyz
dem do badania tarcia),
c)trwatos¢ odporndci na pglizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach #ytkowania krawznika jest zada-walaga
przez caty okres aytkowania, pod warunkiem w4aiwego
utrzymywania i gdy na znaczneje$zi nie zostato odstosi
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| te kruszywo podlegage intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mie rys i odpry-
skow,
b)nie dopuszcza sirozwarstwi@é w kraweznikach dwuwar-
stwowych
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 Tekstura J &rawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — produ-

cent powinien okr@i¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna liyporéwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odlgiprc
c)roznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieunikniop
nymi zmianami we wigiwosci surowcéw i warunkow
twardnienia, niegguwazane za istotne
3.3 Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno kyporéwnane z prébkami dostarczo-
nymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odhiorc
c)réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieunik-
nionymi zmianami wiéciwosci surowcéw lub warunkow
dojrzewania betonu, nig siwazane za istotne

2.2.3.3. Skladowanie kraanikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, ro-
dzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznywhelkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniaryetymiarach: gru-
bos¢ 2,5 cm, szeroki 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej od szerokimi kraweznika.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Na podsypk cementowo-piaskowi do zapraw naley stosowd mieszank cementu i piasku naturalnego spetnia-
jacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10hertu 32,5 spetniggego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beggniego wbudowania po dostarczeniu na bug@owinno
odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennyPrzechowywanie cementu powinncttagodne z BN-88/6731-
08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod kragenik nalery stosowa beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1{ Bk
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakédwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragd1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe ukia-
da¢ naley nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy. Kraggniki powinny by
zabezpieczone przed przemieszczenigm sszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstie powinna wystawa
pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Krusaywazna prze-
wozi¢ dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem y-inn
mi materiatami. Podczas transportu kruszywa powibyyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drelpmeed
rozpyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powiniendbygodny z dokumentagjprojektowy i SST. Podstawowe czynéw przy
wykonywaniu robo6t obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysjpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— ustal¢ dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokaiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodzé itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tay powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelnie-
niem w szerokéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewi-
nien wynost co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Betonowanie taw naly wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy cazyabezy stosowa co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiganag zalewowy.
5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych
Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno kyzgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i wynosi 12 cm. Zewantrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.
Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsha podsypce cementowo-piaskowej o gégb& cm
po zagszczeniu.
5.6. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektows i SST. Do robét wykaczeniowych na-
lezg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robot do isfoyejh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty porzdkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo6lfidpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdw(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrai, ew. badania materialow wykonane przez dostawigiyy

— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotegdtine w pkcie 2 (tabli-
cy 1),

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikOw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia apnierowi do akceptacji. Sprawdzenie wy-
gladu zewrtrznego krawznikéw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogenszkodzé
wystepujagcych na powierzchniach i kra@dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy btaleniami PN-EN 1340
[5]. Badania pozostatych materiatow stosowanychy pratawianiu krawznikéw betonowych powinny obejmowavita-
sciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podtm na dnie wykopu. Tolerancja dla szer@kavykopu
wynosi+ 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
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6.3.2.Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodné¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.

Profil podtuizny gérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowanniwelety. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach naztta 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wwynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,

c) rowng¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; $irzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzyme-
trowej taty. Przéwit pomigdzy gorry powierzchn tawy i przytazong tata nie mae przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgderunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m wyko-
nanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu krag¢nikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krgwnikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni krayznikow, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m krawz-
nika, trzymetrowej faty, przy czym przeit pomiedzy gorrm powierzchm kraweznika i przytazomg fatg nie mae
przekraczal cm,

d) dokfadnd¢ wypelnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pejrglebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00A¢gmagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramnika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@@dmagania ogolne” [1] pkt 8. Roboty uznaje ga wy-
konane zgodnie z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-
niem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,Wyar@g ogoélne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [ki 8.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraganika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
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— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegivymaga dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngrzekazywane Zamawigjemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysgce, ktore g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameathét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbemnu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cemen-
tu powszechnegozytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig

5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairalhe do nawierzchni drogowychwir
i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowych. Pia-
sek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do béti zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komumed

go, Warszawa 1987
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejgg specyfikacji techniczne s3 wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zyg@anych
Z ustawieniem betonowego obyz chodnikowego na tawie betono' w zwigzku z realizacj zadania pi

"Przebudowa drég gminnych w m. Lutowko"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ¢
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i oco-
rem ustawienidetonowych obrzey chodnikowycl 25x8 cm fawie betonweej z bet. C12/1!
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe prefabrykowane belki betonowe rozgranigeaj jednostronnie lub dwustronniei korru-
nikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komuajl
1.4.2. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjei
podanymi w ST D-0@0.00 ,Wymagania ogolnepkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotycace robo6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1

2. MATERIAL
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymaganidotyczce materiatdw, ich pozkiwania i sktadowania podano w S1-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom B-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— piasek na podsyphk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapr:
- wodk,
— materialy do wykonania fawy.
2.3 Betonowe obrzea chodnikowe- wymagania techniczne
2.3.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowycl

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymggyano wablicy 1
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohraehodnikoweg

Tablica 1. Wymiary obrzey

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzea 1 b h r
Oow 100 8 30 3
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2.3.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.3.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdédw betonu, o fakturze z formy lub zatart€&jawedzie
elementéw powinny hiyréwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzmmaerzchni i krawdzi elementéw nie po-
winny przekraczawartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyze

Dopuszczalna wielkid
Rodzaj wad i uszkod#e wad i uszkodze
Gatunek 1

Wklestosé¢ lub wypukics¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gornddieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2

dhugas¢, mm, max 20

gkebokas¢, mm, max 6

2.3.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw. Betonowe ob¢zechodnikowe naley uklada& z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnia-
nych o wymiarach co najmniej: grudga2,5 cm, szerokg 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokd¢ obrzea.
2.3.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Do wykonania faw pod obrze naley stosowa beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]; piasek nmapetnia
wymagania PN-B-11113 [6]. Materiaty do zaprawy catoeo-piaskowej powinny odpowiadlavymaganiom podanym w
ST D-08.01.01b ,Ustawienie krasnikéw betonowych” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po aginigciu przez beton
wytrzymatasici minimum 0,7 wytrzymakci projektowanej. Obrza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem
sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w ST m0®.1b ,Ustawienie kragznikow betonowych”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQWVymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania rob6t powiniendyggodny z dokumentacijprojektows i SST. Podstawowe czynéw przy
wykonywaniu robét obejmu;j
— roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
— ustawienie obrzgy,
- wypetnienie spoin,
— roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysjpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— ustal dane nieztdne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustal@anych wysokiEiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.
— ustal materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod taw powinny odpowiada wymiarom tawy w planie. Wskaik
zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Betonowanie taw naly wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy cayatery stosowa co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiganag zalewowy.
5.5. Ustawienie obrzey
Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni obrzeza od jezdni) powinng kagodne z ustaleniami dokumentacji pro-
jektowej i wynost 3 cm. Zewrtrznasciana obrzea od strony chodnika powinna bpo ustawieniu obrza obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.6. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektova i SST. Do rob6t wykaczeniowych na-
lezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyejh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty porzdkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie waydl
zewretrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadagstepujacych
na powierzchniach i kragdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @nRry diugdci i gtebokdsci uszkodzé
nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementialery przeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suw-
miarki oraz przymiaru stalowego lubitay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow prostych w narmach
elementow wykonuje siprzez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiwia do 1 mm.
Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod faw,
b) wykonanie tawy,
¢) ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y piapuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzera,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktdre mae wynost £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeaa,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdwipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petrg giebokasé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét
Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@@magania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje ga wykona-
ne zgodnie z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami bryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
- wykonanie tawy,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw.

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych.

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugabio nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka.

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek.

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.
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