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1. CZESC OGOLNA.

1.1. NAZWA NADANA ZAMOWIENU PRZEZ ZAMAWIAJACEWGO.
Projekt budowlany o$wietlenia ulicznego na dojsciu do cmentarza w Piasecznie gm. Sepdlnie
Krajenskim.

1.2. PRZEDMIOT I ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru sieci oswietlenia drogowego na dojsciu do cmentarza w Piasecznie gm. w Sepdlno Krajen-
skie na dzialce nr 192 obrgb Piaseczno.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z monta-
zem 1 budowa os$wietlenia drogowego na slupach oswietleniowych stalowych wraz z zasilajgcymi
je liniami o$wietleniowymi.

1.3. WYSZCZEGOLNIENIE I OPIS PRAC TOWARZYSZACYCH I ROBOT TYMCZASOWYCH.

e Przygotowanie i zorganizowanie na terenie budowy magazynu oraz pomieszczen socjalnych
(szatni, umywalni 1 pokoju $niadan np. barakowo6z) dla zatrudnionych pracownikow;

e Zorganizowanie placu budowy zabezpieczajacego wlasciwg organizacje robot i przestrzeganie
przepiséw bhp;

e Zabezpieczenie dostaw energii na czas budowy, plac budowy jest rozlegly, dlatego zasilanie nale-
zy wykona¢ dla obiektéw socjalnych;

e Inne, niezbedne dla prawidlowego wykonania przedmiotu zamowienia.

1.4. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY.

Trasa linii o§wietleniowe] jest prowadzona w obszarze istniejgcego pasa drogowego. Na trasie
inwestycji nie ma trwatych utwardzen nawierzchni. Istniejaca nawierzchnia jest wykonana z piasku
utwardzonego kamieniem drogowym. Ten rodzaj nawierzchni znajduje si¢ w czgsci srodkowej drogi.
Krawedzie nie sg umocnione.

Na projektowanej trasie kabla o$wietleniowego wystepuja skrzyzowania i zblizenia do sieci
gazowniczej, elektroenergetycznej, wodociggowej i telekomunikacyjne;.

1.5. NAZWY 1 KODY.

CPV 45316110-9 Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego.

1.6. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami; "Przepisami Budo-
wy Urzadzen Elektroenergetycznych"; Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Bu-
dowlano-Montazowych ,,Instalacje Elektryczne” Dokumentacja Projektowa..

1.6.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozylowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, ulozone
na wspolnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazo-
wych.

1.6.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.6.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbu-
dowana.
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1.6.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgal¢ziania lub za-
konczenia kabli.

1.6.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.6.6. Przegroda - ostona ulozona wzdhuz kabla w celu oddzielenia go od sagsiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

1.6.7. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu po-
ziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego innej linii kablowe;
lub innego urzadzenia podziemnego.

1.6.8. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktéorym odleglo$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktdrych
nie wystepuje skrzyzowanie.

1.6.9. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.6.10. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na funda-
mencie stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej (bezposrednio lub na wysiggniku) na wyso-
kosci nie wigkszej niz 14m.

1.6.11. Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysylanego przez zrodto $wiatla, zawierajaca wszystkie niezbedne detale przymocowania
i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.6.12. Szafka energetyczna — urzadzenie rozdzielczo sterownicze zasilajace: sie¢ oswietleniowg lub
energetyczng w obudowie z tworzywa lub metalu zamykana na dwa zamki, wbudowana lub wolnosto-
jaca. Wyposazenie i schemat potaczen wewnetrznych podany jest w dokumentacji na schematach jed-
nokreskowych.

1.6.13. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa
lub szafki energetycznej w pozycji pracy.

1.6.14. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeéci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakldceniowych.

1.6.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-E-01002.

1.7. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robo6t zgodnie z:
- specyfikacjg techniczna;
- dokumentacjg projektowa;
- uzgodnieniami i poleceniami prowadzacego zadanie ze strony Inwestora;
- Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych i Prawem Budowlanym;

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH.

2.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Wykonawca jest zobowiazany dostarczyé materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i Warunkami podanymi w Specyfikacji Technicznej.
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Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych Zrodlach otrzymania
materiatéw przed rozpoczeciem dostaw. Wyroby i materiaty producentéw krajowych lub zagranicz-
nych powinny posiadaé aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci uprawniajace
do stosowania w Polsce.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewiduje mozliwos¢ warian-
towego wyboru materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materialdéw lub w terminie
wskazanym przez Inwestora.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien
przedstawié¢ do akceptacji Inwestorowi material z innego Zrédta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inwestora.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy Wyko-
nawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang
prace.

2.2. OPRAWY OSWIETLENIOWE ZEWNETRZNE.

Oprawy o$wietleniowe zewnetrzne drogowe o nastepujacych parametrach:
- zrodlo swiatla — wbudowany modut LED
- moc minimum 40W
- poczatkowy strumien $wietlny catego uktadu minimum 6900 Im
- wydajno$é oprawy minimum 125 Im/W
- skorelowana temperatura barwowa — 4000 K
- wspoélczynnik oddawania Barw minimum 70
- zakres temperatur pracy 20°C <Ta<35°C
- element optyczny — rastrowy
- klosz — ptaska szyba
- material obudowy — wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany
- instalacja - montaz boczny na rurze o & 60mm
- regulacja kontu przechylu w zakresie od -20 do +20

2.3. SLUPY OSWIETLENIOWE.

Stupy oswietleniowe stalowe o parametrach:

- konstrukcja stupa powinna odpowiada¢ warunkom obcigzenia wynikajacym z wplywu warun-
kow atmosferycznych: wiatru wedtug PN-77/B-02011, PN-EN 1991-1-4 oraz $niegu PN-EN
1991-1-3;

- stup uliczny zbiezny szesciokgtny wykonywany z blachy o grubosci minimum 3mm ocynko-
wany ogniowo o $redniej grubosci powloki minimum 70pm .

- wysiegnik stalowy ocynkowany o wysiegu 1m.

- zestaw shup + wysiegnik ma zapewni¢ zamocowanie oprawy na wysokosci 8m do 8,2m oraz
poziome zamocowanie oprawy o$wietleniowej wzgledem ziemi

- shupy przystosowane do montazu na fundamencie prefabrykowanym

- fundament prefabrykowany betonowy o przekroju kwadratowym 1 wymiarze 30 cm x 30 cm z
typoszeregu 150 o masie minimum 190 kg zabezpieczony przed wilgocig (malowany dwu-
krotnie)
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Skladowanie stupéw na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z
drewna migkkiego.

2.4. KABLE ELEKTROENERGETYCZNE.

Kable elektroenergetyczne aluminiowe w izolacji i w powloce polwinitowej na napiecie
0,6/1kV wedtug PN-HD 603 S1 typ NAYY-J 4x35 mm”®.

Przewody elektroenergetyczne do uktadania na stale, o izolacji i powloce polwinitowej, okragle
na napiecie 450/750V PN-87/E-90056 typu YDY 2x1,5 mm’.

2.5. PRZEPUSTY.

Dla prowadzenia kabli pod jezdnig i przy zblizeniu z innymi urzadzeniami podziemnymi nale-
zy stosowacd

- dwuscienne rury do ochrony kabli posiadajace karbowang warstwe zewnetrzng i gladka we-
wnetrzng. Produkowane z polietylenu wysokiej gestosci (PEH) o $rednicy zewngtrznej 50 mm
np. DVK;

- ostony dzielone wzdluznie stosuje sie do ostony istniejacych kabli oraz naprawy uszkodzonych
rur. Produkowane z polietylenu wysokiej gestosci (PEH) o $rednicach zewnetrznych 83mm
i 110mm zaleznie od przekroju ostanianych kabli np. PS

- rury gladkoscienne ze zlgczka kielichows przeznaczone do ochrony kabli w trudnych warunkach.
Produkowane z polietylenu wysokiej gestosci (PEH) o $rednicy zewnetrznej 50 mm np. SRS.

2.6. WYSIEGNIKI.

Dla mocowania opraw na stupie zastosowa¢ wysiegniki stalowe zgodne z zastosowanymi stu-
pami o$wietleniowymi. Wysiegnik musi spetnia¢ wymagania obcigzenia wynikajacym z wplywu wa-
runkow atmosferycznych: wiatru wedtug PN-77/B-02011, PN-EN 1991-1-4 oraz sniegu PN-EN 1991-
1-3. Pozostate wymagania w punkcie 2.3.

2.7. TABLICZKI BEZPIECZNIKOWO-ZACISKOWE

We wnekach shupowych jako tabliczki bezpiecznikowe nalezy zastosowaé Izolowane Zaciski
Fazowe. Komplet dla jednego stupa sktada si¢ z jednego zacisku bezpiecznikowego i jednego zacisku
zerowego. Ze wzgledu na realizacje zasilania 1 fazowo zacisk bezpiecznikowy nalezy montowac na
fazie, z ktorej jest przewidziane zasilanie. Zacisk zerowy rézni si¢ kolorem od zaciskow fazowych
(fazowe — czarne, zerowe — niebieskie). Nie obcina¢ nie podtaczonych koncowek.

2.8. FOLIA KALANDROWANA.

Folia kalandrowana, perforowana o szerokosci 300mm, uplastyczniona PCW koloru niebie-
skiego, o grubosci minimum 0,5mm, stosowana jako ochrona kabla ziemnego przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Folie uktada¢ na warstwie piasku 25 do 35¢m nad kablem.

2.9. MATERIALY NA UZIEMIENIA.

Stosowaé¢ bednarke stalowg FeZn 30x4mm ocynkowana gestosci powloki minimum 500 g/m*
oraz prety stalowe miedziowane o $rednicy minimum ©@16,1mm i grubosci powloki minimum 250um.
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2.10. INNE MATERIALY.

- do zasypywania rowéw kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie-
zmarzniety i niezanieczyszczony: bez kamieni, gruzu, odpadkow i t.p.

- do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym
w rowie kablu uzy¢ piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113:1996

- wazelina techniczna.

2.11. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE.

Materialy na budowe nalezy dostarczaé tacznie ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyj-
nymi, protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnosci z doku-
mentacjg projektowg oraz kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci, co do jakosci materiatu, nalezy przed
przystapieniem do montazu podda¢ je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru lub wymieni¢.

2.12. SKEADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami produ-
centa, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wtasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Materialy takie
jak kable, przewody, osprzet, szafki energetyczne, zrodla $wiatta, oprawy oswietleniowe, tabliczki
bezpiecznikowe itp. nalezy przechowywa¢ jedynie w pomieszczeniach do tego celu przeznaczonych,
przewietrzanych i suchych.

Rury na przepusty kablowe sktadowaé w pozycji lezacej. Kable w czasie sktadowania powinny
znajdowac¢ sie na bebnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krotkich odeinkéw w kregach. Bebny powinny
by¢ ulozone na krawedziach tarczy, a kregi ulozone poziomo. Piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach na
placu budowy.

Przy sktadowaniu materiatow nalezy zachowa¢ wymagania przeciwpozarowe.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN.

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane rgcznie lub przy uzyciu sprzetu mecha-
nicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu robdt wykonawca powinien dysponowaé sprawnym
technicznie sprzg¢tem przewidzianym w nakltadach rzeczowych. Zaleca sie¢ by wykonawca dysponowat
dzwigiem samojezdnym i malg koparkg do prac ziemnych. Posiadanie podnosnika przy zastosowaniu
montazu latarni na ziemi nie jest konieczne.

Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, prace nalezy bez-
wzglednie wykonywac recznie zgodnie z Przepisami Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych. W
przypadku informacji w dokumentacji o braku mozliwosci wykonania wykopow mechanicznych wy-
maganie posiadania takiego sprzetu nie obowiazuje.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt powinien by¢ utrzy-
many w dobrym stanie oraz odpowiada¢ normom ochrony srodowiska 1 przepisom BHP.

Za straty i1 zniszczenia wywolane przez niewlasciwe uzycie sprze¢tu odpowiada Wykonawca.
Zasada ta w szczeg6lnosci dotyczy wszelkiego rodzaju uszkodzen jakie moga nastapi¢ w istniejacej
sieci innych gestorow na trasie inwestycji.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

Materiaty moga by przewozone dowolnymi $rodkami transportu stosownie do ich masy i dtu-
gosci. Aparaty i urzadzenia elektryczne w czasie transportu musza by¢ zabezpieczone przed dziata-
niem warunkéw atmosferycznych, powodujacych ich uszkodzenie lub pogorszenie wiasciwosci tech-
nicznych.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tarczy bebna. Nalezy uni-
ka¢ transportu kabli w temp. nizszej niz -15°C.

W czasie transportu i magazynowania, nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiasciwoscei urzadzen elektrycznych, zastrzezonych przez producenta.

Do przewozu stupow stosowaé przyczepe dtuzycowa do 4,5 t lub odpowiedniej dtugosci samochod
cigzarowy.

Na budowie nie przewiduje si¢ transportu materiatow. Zaleca si¢ wykonanie montazu ze Srodka
transportowego lub sktadowanie poszczegdlnych elementéw w miejscu montazu. Nalezy ograniczy¢
transport poziomy stupéw w celu ochrony natozonych powtok antykorozyjnych.

Dodatkowe zalecenia dotyczace transportu kabli:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 OC, przy czym $rednica kre-
gu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna srednica zewngtrzna kabla;

- zaleca si¢ przewozenie bebndéw z kablami w skrzyniach samochodoéw ci¢zarowych lub na
przyczepach;

- przewozone bebny z kablami powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz, tarcze bebndéw
nalezy przymocowa¢ tak by nie mogly si¢ przetaczaé;

- zabronione jest przebywanie 0s6b w skrzyni samochodu lub na przyczepie w czasie transpor-
tu bebna kablowego;

- umieszczanie 1 zdejmowanie bebnow zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zurawia lub podno-
$nika widltowego;

- swobodne staczanie b¢bnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie krgegow kabli
jest zabronione.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za zgodno$¢ z Dokumenta-
cja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Wymagania te opisane sg w:
e Dokumentacji projektowej
e Kartach technicznych i instrukcjach montazu poszczegélnych materialéw wydawanych
przez ich producentéw

e Aprobatach technicznych czy innych dokumentach na podstawie, ktérych wyprodukowano
poszczegdlne materialy elektryczne

e Polskie Normy

5.2. KOLEJNOSC WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt organiza-
¢cji 1 harmonogram robét.

Budowa linii o$wietleniowych winna by¢ realizowana w nastepujacej kolejnosci:

- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania shupow oswietleniowych;
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- roboty ziemne, wykopy liniowe;

- utozenie rur ochronnych;

- ulozenie uziomow;

- ulozenie kabli;

- wykonanie wykopoéw pod stupy i montaz fundamentéw pod stupy;
- montaz szafy oswietleniowej SO;

- zasypanie rowOw 1 zageszczenie wykonanych wykopow;
- montaz shupéw wraz z oprawami;

- montaz osprzgtu 1 podlaczenie kabli 1 uziomow;

- proby montazowe i wykonanie pomiarow;

- odtworzenie nawierzchni i uporzadkowanie terenu.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przy robotach liniowych nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:
- wykona¢ i zatwierdzi¢ projekt organizacji ruchu dla drogi gminnej;
- zglosi¢ z wyprzedzeniem do zarzadcy drogi fakt przystapienia do robét i uzyskac¢ decyzje
0 zajeciu pasa drogowego;
- powiadomi¢ wiascicieli posesji przylegajacych do drogi z wyprzedzeniem, co najmniej 7
dniowym 1 ustali¢ zakres utrudnien w dostepie do nieruchomosci;
- powiadomié¢ gestorow urzadzen (zgodnie z uzgodnieniami) i planowanym rozpoczeciu
prac zgodnie ze wskazanymi przez nich terminami;
Potwierdzenie wykonania powyzszych czynnosci potwierdzié¢ pisemnie i przedstawi¢ Inspekto-
rowi Nadzoru najp6zniej na jeden dzien przed rozpoczgciem prac.
Wszystkie wytyczenia dotyczgce posadowienia projektowanych urzadzen oraz skrzyzowan z ist-
niejacymi instalacjami podlega wykonaniu przez uprawnione stuzby geodezyjne.

5.4. ROBOTY ZIEMNE

Metoda wykonania rowdéw kablowych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wy-
kopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca si¢ wykonanie wykopdéw wasko
przestrzennych recznie lub matly koparka. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno
odpowiada¢ wymogom BN-83/8836-02.

Zaleca sie wykonanie kompletnych odcinkéw linii kablowych, z wykopaniem i zasypaniem te-
go samego dnia, chyba, ze teren wykopéw bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostgpem 0sob
postronnych, a w odcinkach przebiegajacych wzdluz drég oznaczony $wiattami zgodnie z wymaga-
niami ,,Przepisow o ruchu drogowym”.

Row kablowy powinien mie¢ gleboko$¢ minimum 0,8m. Szerokos¢ na dnie powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,3m. Zmiane kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku.

5.5. UKLADANIE KABLA.

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowdw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z
piasku o grubosci minimum 10 c¢m i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Na warstwe pia-
sku nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folia ostrzegawcza z tworzy-
wa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypac¢ gruntem. Przy zageszczaniu wykopu za pomocg stopy
wibracyjnej minimalne przykrycie kabla ziemig wynosi 25 cm.

Zaleca sie ukladanie kabli niezwlocznie po wykonaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robét ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsze niz 0°C dla kabli o izola-
cji w powloce z tworzyw sztucznych. Przy ukladaniu nalezy jak najmniej zgina¢ kabel, przy czym
promien powinien by¢ mozliwie duzy nie mniejszy niz 10-cio krotna zewngtrzna srednica kabla. W
miejscach skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziem-
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nym, korzeniami drzew, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi z tworzywa o typie i $rednicy
podanej w projekcie. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Wprowadzenia i wy-
prowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelniefi z materiatow widknistych
np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej. Kabel nalezy uszczelniaé w rurze po umieszezeniu
go w pozycji centrycznej. Niedopuszczalne jest uszczelnianie, gdy kabel lezy na dnie rury przy jej
wlocie lub wylocie. Optymalne wykonanie uszczelnienia polega na podniesieniu kabla za pomoca
sznura konopnego lub pakut i wypelnieniu otworu pianka uszczelniajaca. Nadmiaru pianki nie nalezy
obcina¢. Zasypania wlotow rur wykona¢ po stwardnieniu pianki.

Rura ochronna zalozona na kablu powinna wystawa¢ minimum 0,5m po obu stronach krzyzo-
wanego uzbrojenia podziemnego.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem od 2 do 4 % dtugo-
sci rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki roz-
mieszczone w odstepach nie wigkszych niz Sm oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istnie-
Jacym uzbrojeniem podziemnym i przy wejsciach do przepustow. Na oznaczniku nalezy umiescié
trwale napisy zawierajace informacje: o napigciu, typie kabla przekroju, kierunku i wlascicielu.

Przy uktadaniu kabli przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi na-

lezy zachowa¢ minimalne odlegtosci od innych sieci i urzgdzen podziemnych okreslone w normie
N SEP-E-004.

5.6. MONTAZ OSPRZETU.

Do faczenia i zakanczania kabli nalezy stosowa¢ osprzet kablowy spelniajacy wymagania PN-
906401/01 do 03. Potaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykona¢ w warunkach ograniczajacych moz-
liwos¢ niekorzystnego oddziatywania czynnikow zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowane po-
faczenia i zakonczenia.

5.7. MONTAZ SLUPOW OSWIETLENIOWYCH.

Dla posadowienia stupéw oswietleniowych nalezy wykona¢ wykopy waskoprzestrzenne. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymogom BN-83/8836-02. Wyko-
py wykonywa¢ tak by nie niszczy¢ naturalnej struktury dna. Zgodnie z dokumentacjg stupéw stalo-
wych glebokos¢ posadowienia fundamentu z typoszeregu 150 wynosi 140cm. Przed zasypaniem wy-
kopu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia podziemnej czesci fundamentu stupa
(wymagane sa dwie warstwy powloki ochronnej np. Abizol) oraz odchylenie osi fundamentu od pionu.

Zasypanie wykopu nalezy wykona¢ stopniowo maksymalnie warstwami po 20 cm. Kazda war-
stwe nalezy zageszcza¢ mechanicznie do stopnia minimum 0,92 wg BN-88/8932-01. W trakcie zasy-
pywania wprowadzi¢ kable zasilajace do stupéw. Podczas zageszezania zwrocic¢ szczegdlng uwage by
nie uszkodzi¢ powlok ochronnych i kabli zasilajacych.

5.8. MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH.

Przed zamontowaniem kazda oprawe nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzié jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ oprawy). Oprawy wraz z wysiggnikiem zaleca si¢ montowaé na shupie
lezgcym po uprzednim weiggnigciu przewodu. Oprawy i wysiegniki powinny byé mocowane w sposéb
trwaly, by nie zmienity swojego potozenia pod wpltywem stawiania stupéw i warunkéw atmosferycz-
nych. Po zamontowaniu calej oprawy nalezy sprawdzié¢ poprawno$¢ dokrecenia $rub blokujacych po-
zycje wysiegnika i pozycje oprawy na wysiegniku.

5.9. WYKONANIE DODATKOWEJ OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ.

Jako ochron¢ przeciwporazeniowa dodatkowg zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania
zgodnie z PN-IEC 60364-41.

Oprawy oswietleniowe sa zamontowane na szczycie stupa w strefie niedostepnej bez sprzetu
specjalnego. Przewody i kable posiadaja podwdjng izolacje. Dla calego uktadu przyjeto system ochro-
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ny TN-C. Z tego powodu w kazdym stupie nalezy wykona¢ mostek pomiedzy przewodem PEN, a za-
ciskiem we wngce stupa.

Dodatkowo we wskazanych miejscach wykona¢ uziomy. Wszystkie potaczenia ukladu uzio-
mowego nalezy wykona¢ jako spawane lub skrecane. Kazde polaczenie zabezpieczy¢ przed korozja
lakierem asfaltowym natozonym, co najmniej dwa razy. Uziemienia powinny odpowiada¢ wymaga-
niom normy PN-IEC 60364-54. Pomiary uziemien wykona¢ po zasypaniu wykopow 1 ich zaggszcze-
niu.

6. OPIS DZIALAN'ZWIAZANYCH 7Z. KONTROLA, BADANIAMI ORAZ OD-
BIOREM WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH .

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiggnig¢cia zatozonej jakosci wykonania prac. Wyko-
nawca robot jest zobowigzany do wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnoscei dostarczonych materialow i realizacji robét z Dokumentacja Projek-
towa oraz wymaganiami Specyfikacji Technicznej. Wszystkie wyniki badan nalezy przekaza¢ w for-
mie pisemnej Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Roboty zanikajace moga by¢ wykonane dopiero po
pisemnej akceptacji ze strony Inspektora Nadzoru.

Aparaty, urzadzenia elektryczne i kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny,
wydany przez producenta lub §wiadectwo jakosci. Dopuszcza si¢ montaz urzadzen fabrycznie nowych
niepochodzacych z demontazu.

6.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE. ROBOTY ZIEMNE.

Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ wytyczenia geodezyjnego, oraz wykonanych robét ziemnych z
dokumentacja projektowa. Zwroci¢ uwage nalezy na miejsca lokalizacji stupéw, charakterystyczne
miejsca linii energetycznych, wymiary i zabezpieczenie wykopdw oraz oznakowanie prac prowadzo-
nych w pasie drogowym.

6.2. LINIE KABLOWE.

Sprawdzenie i odbidr robdt powinny by¢ wykonane zgodnie z norma N SEP-E-004.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych sprawdzeniu i kontroli podlega:

- glebokos¢ zakopania kabli mierzona od docelowej rzednej terenu;

- grubo$¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem;

- odlegto$¢ folii ochronnej od kabla;

- stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi;

- utozenie kabli w rowach kablowych;

Pomiary nalezy wykona¢ nie rzadziej, niz co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
moga by¢ uznane za dobre, jezeli nie odbiegaja od zatozonych nie wigcej niz - 5% do + 10%.

Sprawdzenie ciaglosci zyl.

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$¢ faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzgdéw o napieciu nieprzekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za pozy-
tywny, jezeli poszczegodlne zyly nie maja przerw oraz jezeli poszczegélne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu 2,5 kV, odczytu dokonaé¢ po
czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli re-
zystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kablowej poda-
nej wg PN-93/E-90401.

6.3. SELUPY OSWIETLENIOWE.
Elementy stupow oswietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa 1 Specy-
fikacjg Techniczna. Stupy os$wietleniowe, po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod katem:
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- glebokos$¢ posadowienia stupa mierzona od docelowej rzgdnej terenu, dla fundamentu typo-
szeregu 150 h,=1,40m;
- doktadnosci ustawienia pionowego. Wynik nalezy uzna¢ za pozytywny jezeli warto$¢ odchy-

lenia osi stupa od pionu jest mniejsza niz r obliczone wg r = —— gdzie:

r — maksymalne dopuszczalne odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym
kierunku [m].
h — wysoko$¢ nadziemna stupa w [m], dla stupa 2= 8 m.

- jakos¢ potaczen kabli 1 przewoddw w wnece oraz na zaciskach oprawy;

- jako$¢ pozostalych potaczen sSrubowych a w szczegdlnosci mocowanie Wy31e;gn1ka i oprawy;

- stan powlok ochronnych i antykorozyjnych;

6.4. INSTALACJA UZIOMOWA.

Podczas wykonywania uzioméw powierzchniowych nalezy wykona¢ pomiary gltebokoscei ulo-
zenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan polgczen spawanych i ich zabezpieczenia antykorozyjnego, a po jej
zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplanowania gruntu. Bednarka powinna by¢ zakopana
nie ptyciej niz 0,8m. Stopien zageszczenia gruntu nie mniej niz 0,92.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych. Wszystkie wyniki
umiesci¢ w protokole pomiaroéw uziemien.

6.5. KONTROLA I BADANIA W TRAKCIE ROBOT.

W trakcie prac nalezy wykona¢ nastepujgce badania:

- sprawdzenie stanu utozenia kabli przed zasypaniem;

- sprawdzenie przepustéw kablowych przed zasypaniem;
- pomiary geodezyjne przed zasypaniem;

- uziemienia ochronne przed zasypaniem.

6.6. KONTROLA I BADANIA W TRAKCIE ROBOT.

W trakcie prac nalezy wykona¢ nastepujace badania:

- sprawdzenie stanu utozenia kabli przed zasypaniem oraz poprawnos¢ zalozenia opasek i ich
tresé;

- sprawdzenie przepustow kablowych przed zasypaniem oraz szczelno$¢ wykonania zabezpie-
czenia wejscia 1 wyjscia kabla z przepustow;

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem;

- uziemienia ochronne przed zasypaniem.

6.7. BADANIA I POMIARY POMONTAZOWE.

Po zakoniczeniu robét nalezy sprawdzi¢ i pomierzyc¢:

a)  prawidtowos¢ wykonania ochrony przed porazeniem oraz ciagltos¢ przewodow tej in-
stalacji,

b)  cigglos¢ zyt roboczych kabli oraz zgodnos¢ faz, przy uzyciu przyrzadow na napigcie
nie wigksze niz 24V - dla kazdego odcinka pomi¢dzy stanowiskami.

c)  rezystancje izolacji przy pomocy megaomomierza 2,5 kV — dla kazdego odcinka;

d) rezystancj¢ uziemien — dla stanowisk, przy ktérych wykonano uziemienia;

e)  pomiar petli zwarcia dla kazdego stanowiska;

f)  inwentaryzacja powykonawcza tras kabli 1 posadowienia stupow;

g)  poprawnos¢ oraz trwato$¢ wykonania potaczen i oznaczen we wnekach stupowych;

h)  oznaczenia stupéw i tabliczki ostrzegawcze.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT.

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
tych materialéw. Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalo-
nym umowa. Wyniki obmiaru nalezy poréwnaé¢ z dokumentacja projektowo — kosztorysowa w celu
ustalenia ewentualnych rozbieznosci.
Jednostka obmiaru robot jest:

- 1 kpl. dla oprawy wraz ze stupem

- 1 m dla linii kablowej;

- 1 kpl. dla ztacza pomiarowo — sterowniczego;

- 1 m® dla robé6t ziemnych..

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH.

8.1. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Wszystkie czgsci robdt zanikajace oraz ulegajace zakryciu musza by¢ zglaszane przez Wyko-
nawce do odbioru przez Inspektora Nadzoru. W szczegdlnosci naleza do nich:

- wykonanie rowu kablowego;

- wykonanie podsypki kabla;

- utozenie kabli w rowach kablowych wraz z zapasami i oznaczeniem za pomocg opasek;

- wykonanie oston kablowych wraz z ich uszczelnieniem;

- wykonanie uziemienia przed zasypaniem,;

- wykonanie fundamentowania pod stupy o$wietleniowe;

- wykonanie pomiaréw geodezyjnych inwentaryzacji powykonawczej przez uprawniong jed-

nostke geodezyjng ze zgloszeniem do zasobdéw geodezyjnych.

Odbidr polega¢ powinien na sprawdzeniu wymaganych parametréw technicznych dotyczacych
posadowienia, pomiarze odleglosci pionowych i poziomych oraz na wzrokowej kontroli powlok ze-
wnetrznych elementow podlegajacych zakryciu. Po stwierdzeniu braku usterek Inspektor Nadzoru
zezwala na dokonanie zakrycia elementow. Rownoczesnie fakt ten zostaje potwierdzony zapisem w
dzienniku budowy.

8.2. ZASADY OSTATECZNEGO ODBIORU ROBOT

Odbioru robdt dokonuje zespot powotany przez Inwestora z udzialem Inspektora Nadzoru, po
calkowitym zakonczeniu prac i dokonaniu préb i pomiaréw. W czasie ostatecznego odbioru robét,
przy przekazywaniu wybudowanych urzadzen do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostar-
czy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

e Oswiadczenie Kierownika Robdt o zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja
techniczng i obowigzujacymi przepisami;

e Dokumentacje Powykonawcza (kserowany egzemplarz projektu budowlanego, ostemplowany
przez Kierownika Robot, wraz z datg i adnotacjg tresci ,,Dokumentacja powykonawcza” na
kazdej stronie), w przypadku zmian nalezy nanies¢ je kolorem czerwonym wraz z odpowiednig
adnotacja;

e  Wypehiony dziennik budowy;

e Protokoly wymaganych badan i pomiarow, w szczegdlnosci protokoly pomiaréw izolacji, petli
zwarcia 1 uziemien;

e Inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza przyjeta do zasobu geodezyjnego;

o (Certyfikaty, aprobaty techniczne na urzadzenia i wyroby;
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9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TO-

WARZYSZACYCH.

Cena oferowana przez Wykonawce zawiera koszty robdt tymczasowych i towarzyszacych, a w
szczegblnoscei oplaty zwigzane z zajeciem pasa drogowego i uzyskaniem decyzji na zajecie pasa dro-
gowego, koszty wylaczen oraz odbioréw wykonywanych przez niezalezne instytucje, koszt obshugi
geodezyjnej, transportu i skladowania materiatdéw, utrzymania zaplecza placu budowy, koszty ubez-
pieczenia i zabezpieczenia placu budowy oraz wszystkie inne niezbedne koszty wskazane przez Inwe-

stora.

Oferowana cena ta bedzie ryczattowa i obejmuje pelne wynagrodzenie za dostarczenie i utoze-
nie wszystkich materiatéw uzytych do budowy oswietlenia objetego dokumentacja techniczng, uzycie
sprzetu i wszystkie inne czynno$ci niezb¢dne do nalezytego wykonania robét.

Cena budowy obejmuje:
roboty pomocnicze i przygotowawcze

dostarczenie materiatow
wykonanie robét ziemnych
uktadanie kabli energetycznych
montaz fundamentéw stupdw

montaz wysiggnikow rurowych

wykonanie potgczen elektrycznych
montaz uziemien

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

Przepisy zwigzane

przygotowanie i zaopiniowanie projektu organizacji ruchu
koszty zwigzane z zajeciem pasa drogowego
koszty zwigzane z wytaczeniami i dopuszezeniami do prac

montaz stupdéw oswietleniowych stalowych
montaz opraw oswietleniowych wraz z przewodami zasilajgcymi

montaz zaciskow bezpiecznikowych i fazowych

koszty zwigzane z odtworzeniem nawierzchni
niezbednych pomiardéw elektrycznych i geodezyjnych.

NSEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-ICE 60364-4-4-43:1999 Ochrona przed pradem przetezeniowym
PN-ICE 60364-4-4-473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
PN-ICE 60364 5-51: 2000 Dobor wyposazenia elektrycznego

Postanowienia wspolne:

PN-ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciw porazeniowa
PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne
PN-E-05032 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Wspdlne aspekty instalacji 1 urzadzen:

PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi
PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napig¢cie znamionowe 0,6/1kV

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych Wyd. IV z 1997r.
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PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nie przekraczajace 0,6/1 kV

PN-93/E-90403 Kable clektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV

Kable sygnalizacyjne na napi¢cie znamionowe nie przekraczajace 0,6/1 kV

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco przewodowe ogdlnego zastosowa-
nia

PN-EN 60947-3:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe

PN-IEC-60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC-60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dob6r i montaz wy-
posazenia elektrycznego — Uziemienia i przewody ochronne

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowania

BN-68/6353-03 Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

Warunki Techniczne Wykonania i odbioru budowlano-montazowych, Czes¢ V ,, Instalacje elek-
tryczne”

Rozporzgdzenie ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz.U.Nr 80 z 1999r.

Wykonat:

Tuchola, wrzesien 2017r.



